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Excelentissimo Senhor Presidente

Submetemos a Colenda
Municipal. o PROJETO DE LEI que “DISPOE SOBRE A POLITICA MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO E O PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

BASICO DO MUNICIPIO DE BIRIGUI", com fundamento na Lei Federal n° 11.443,

apreciacdo dessa Camara

de 5 de janciro de 2007. que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

Considerando o Diagnostico da Situagdo da Prestagio de
Servigos de Sancamento Basico e a Elaboragdo do Prognostico ¢ alternativas para o
PMSB Formulagdo de Programas, Projeto ¢ A¢des em Sancamento em anexo. estamos

certo de que a presente proposi¢do merecera a melhor acolhida por parte desse

Legislativo.

Encarecendo a necessidade de urgéncia na tramita¢do do
Projeto de lei ora encaminhado, renovamos a Vossa Exceléncia ¢ aos seus Pares os

protestos de nossa elevada estima e mui distinto aprego.

ciosamente,

WSALMEIRAO
Prefeito Municipal

A Sua Exceléncia, o Senhor
VALDEMIR FREDERICO
Presidente da Cimara Municipal de

BIRIGUI
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PROJETO DE LEI

I)ISP(T)['J SOBRE A POLITICA MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO E O PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE BIRIGUIL.

Eu. CRISTIANO SALMEIRAOQO. Prefeito Municipal de

Birigui. do Estado de Sao Paulo. usando das atribui¢des que me sdo conferidas por Lei.

FACO SABER que a Camara Municipal decreta e eu

sanciono a seguinte Let:

TITULO I

Da Politica Municipal de Saneamento Basico

CAPITULO I

Das Disposicdes Preliminares

ART. 1°. A Politica Municipal de Saneamento Basico tem
por finalidade garantir a salubridade do territorio, urbano e rural e, o bem-estar
ambiental de seus habitantes.

ART. 2°. A Politica Municipal de Sancamento Bdsico serd
executada. em programas. projetos ¢ agdes, de forma integrada. planificada, em
processo continuo, e obedecendo as disposi¢des contidas na presente lei e nos
procedimentos administrativos dela decorrentes.

ART. 3°. A salubridade ambiental. indispensavel a
seguranga sanitaria e a melhoria da qualidade de vida. é direito ¢ dever de todos e
obrigagdo do Municipio. asscgurada por politicas publicas sociais. prioridades
financeiras e eficiéncia gerencial que viabilizem o acesso universal ¢ igualitario aos
beneficios do saneamento.

PARAGRAFO UNICO. A gestio, entendendo como a
planificag¢do. organiza¢io ¢ execugdo da Politica Municipal de Sancamento Bdsico sdo
de responsabilidade da Sccretaria Municipal de Servicos Publicos, Agua e Esgoto.
Secretaria Municipal de Obras ¢ Secretaria Municipal de Meio Ambiente ¢
Desenvolvimento Sustentado, podendo fazé-lo de forma direta ou através de terceiros.

ART. 4°. O Municipio podera prestar dirctamente ou
delegar a organizagdo. a regulacdo. a fiscalizagio e prestacdo de servi¢os de saneamento
basico nos termos da Constitui¢dio Federal. da Lei Federal n® 8.987. de 13 de fevereiro
de 1995, da Lei Federal n® 11.107. de 6 de abril de 2005. da Lei Federal n°® 11.079. de
30 de dezembro de 2004 e da Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007.
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ART. 53°. O Municipio podera realizar programas

conjuntos com a Unido, Estado ¢ outras institui¢des publicas, mediante convénios de
mutua cooperagio, assisténcia técnica e apoio institucional, com vistas a assegurar a
operag¢do e a administragdo eficiente dos servigos de Sancamento Basico.

ART. 6°. Para a adequada execugdo dos servigos publicos

de saneamento. deles s¢ ocupardo profissionais qualificados e legalmente habilitados.

I1.

I1.

ART. 7° Para os efeitos desta lei considera-se:

Salubridade Ambiental. como o estado de qualidade ambiental capaz de
prevenir a ocorréncia de doengas relacionadas ao meio ambiente e de
promover as condigdes ecologicas favordveis ao pleno gozo da saude e do
bem-estar da populagdo urbana e rural;

Saneamento Basico, como o conjunto de agdes que visam alcangar niveis
crescentes de salubridade ambiental, por meio do abastecimento de dgua
potavel. coleta e disposigdo sanitaria de residuos liquidos, solidos e gasosos.
promoc¢do da disciplina sanitaria do uso ¢ ocupagio do solo. prevencdo e
controle do excesso de ruidos. drenagem urbana. controle de vetores de
doengas transmissiveis ¢ demais servigos ¢ obras especializados:

Saneamento Basico. como o conjunto de a¢des entendidas fundamentalmente
como de saiude publica, compreendendo o abastecimento de agua em
quantidade suficiente para assegurar a higiene adequada ¢ o conforto e com
qualidade compativel com os padrdes de potabilidade; coleta, tratamento ¢
disposi¢do adequada dos esgotos e dos residuos solidos, drenagem urbana
das dguas pluviais ¢ controle ambiental de roedores. insctos, helmintos e
outros vetores transmissores e reservatorios de doengas.

SECAO 11

Dos Principios

ART. 8°. A Politica Municipal de Sancamento orientar-se-

a pelos seguintes principios:

L.
L.
1.
IV.

V.

VL

A prevaléncia do interesse publico e coletivo sobre o privado e particular.

A prevaléncia das questdes sociais sobre as econdomicas na sua gestao.

A melhoria continua da qualidade ambiental.

O combate a miséria e seus efeitos prejudiciais a saude individual ¢ a
salubridade ambiental.

A participagiio social nos processos de planificagdio. gestdo e controle dos
Servigos.

A universalizagdo, a equidade e a integralidade dos servigos de Saneamento
Basico.



GABINETE DO PREFEITO

Prefeitura Municipa[ de Birigui

ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ 46 151 718/0001-80

SECAO 111

Das Diretrizes Gerais

ART. 9°. A formulagdo. implantacdo. funcionamento e

aplicagdo dos instrumentos da Politica Municipal de Sancamento orientar-se-do pelas
seguintes diretrizes:

L.

I1.

I1I.

IV.

VL.

VII.

VIIL

IX.

XL

XIIL.

Administrar os recursos financeiros municipais. ou de transferéncias ao
setor, obtendo-se eficacia na melhoria da qualidade ambiental ¢ na saude
coletiva:

Desenvolver a capacidade técnica em planejar, gerenciar e realizar agdes
que levem a melhoria da qualidade ambiental e da capacidade de gestao
das institui¢des responsaveis:

Valorizar o processo de plancjamento ¢ decisdo. integrado a outras
politicas. sobre medidas preventivas ao uso e ocupagdo do solo, escassez
ou poluigdo de mananciais, abastecimento de agua potavel. drenagem de
aguas pluviais, disposi¢do ¢ tratamento de efluentes domésticos e
industriais, coleta, disposicdo e tratamento de residuos solidos de toda
natureza ¢ controle de velores;

Coordenar ¢ integrar as politicas, planos, programas ¢ agdes
governamentais de saneamento. saude. meio ambiente, recursos hidricos.
desenvolvimento urbano e rural. habitagdo. uso e ocupacio do solo tanto
a nivel municipal como entre os diferentes niveis governamentais:

Considerar as exigéncias e caracteristicas locais. a organizagdo social e as
demandas socio econdmicas da populagdo:

Buscar a maxima produtividade ¢ exceléncia na gestdo dos servigos de
Sancamento Basico;

Respeitar a legislagdo, normas, planos, programas e procedimentos
relativos ao saneamento ambiental. saide publica e meio ambiente
existentes quando da execugdo das agoes:

Incentivar o desenvolvimento cientifico na area de saneamento. a
capacitacdo tecnologica da arca, a formagdo de recursos humanos e a
busca de alternativas adaptadas as condigdes de cada local:

Adotar indicadores ¢ parametros sanitarios ¢ epidemiologicos ¢ do nivel
de vida da populagdo como nortcadores das a¢oes de saneamento;
Promover programas de educagiio ambiental e sanitdria, com énfase em
Saneamento Basico:

Realizar investigacdo e divulgagdo sistematicas de informagdes sobre 0s
problemas de saneamento e educag¢io sanitaria;

Dar publicidade a todos os atos do gestor dos servigos de Saneamento

Basico. em especial. as planilhas de composi¢do de custos ¢ as de tarifas
C pregos.
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CAPITULO II

Do Sistema Municipal de Saneamento Basico

SECAO I

Da Composicio

ART. 10. A Politica Municipal de Saneamento Basico
contara. para execu¢do das agoes dela decorrentes. com o Sistema Municipal de
Saneamento Basico de Birigui.

ART. 11. O Sistema Municipal de Saneamento Basico de
Birigui fica definido como o conjunto de agentes institucionais que no ambito das
respectivas competéneias, atribuigdes, prerrogativas ¢ fungdes, integram-se, de modo
articulado ¢ cooperativo, para a formulagdo das politicas. definicdo de estratégias e
execucdo das agdes de Sanecamento Basico.

ART. 12. O Sistema Municipal de Saneamento Basico ¢
integrado pelos seguintes 0rgdos:

I.  Secretaria Municipal de Servigos Publicos. Agua e Esgoto:

II.  Secretaria Municipal de Saude;
I1I.  Secretaria Municipal de Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento Sustentado:
IV.  Secretaria Municipal de Educagao:

V.  Secretaria Municipal de Obras.

ART. 13. O Sistema Municipal de Saneamento Bésico de
Birigui contard com os seguintes instrumentos e ferramentas de gestdo:

I.  Conselho Gestor do Saneamento Basico:
[I.  Fundo Municipal de Saneamento Basico:
IIT.  Plano Municipal de Sanecamento Basico:
[V.  Forum de Saneamento Basico e Meio Ambiente de Birigui;

V.  Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento.

SECAOII

Do Conselho Municipal do Saneamento Bdsico

ART. 14. Fica criado o Conselho Municipal do
Saneamento Basico, orgdo de cardter consultivo do Sistema Municipal de Sancamento
Basico. lotado junto a Secretaria de Servi¢os Publicos, Agua ¢ Esgoto.
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PARAGRAFO UNICO. Cabe a Sccretaria de Servigos

Pablicos. Agua ¢ Esgoto propiciar as condi¢des fisicas e funcionais para o bom
desempenho do Conselho Gestor.

ART. 15. Compete ao Conselho Municipal de

Sancamento Basico:

I1.

HI.

V.

VI

VI

VIII.

1X.

XI.

XII.

X1
XIV.

XV.

XVI.

Auxiliar na formulagdo. planificagio e exccugdo da politica de Saneamento
Basico. definir estratégias ¢ prioridades. acompanhar e avaliar a sua
execugao:

Opinar ¢ dar parecer sobre projetos de leis que estejam relacionados a
Politica Municipal de Saneamento Bdsico. assim como convénios:

Decidir sobre propostas de alteragao da Politica Municipal de Sancamento
Basico;

Estabelecer metas e agdes relativas a cobertura e qualidade dos servigos de
agua potavel e esgotamento sanitario de forma a garantir a universalizagdo
do acesso:

Estabelecer metas ¢ a¢des relativas a cobertura e otimizagdo dos servigos de
residuos solidos. drenagem urbana e controle de vetores:

Propor a convocag¢do e estruturar a comissdo organizadora do Forum de
Saneamento Ambiental;

Exercer a supervisio de todas as atividades da Secretaria Municipal de
Servigos Publicos. Agua e Esgoto. dando opinides e sugestdes:

Avaliar ¢ aprovar os Indicadores constantes do Sistema Municipal de
Informagdes em Saneamento;

Aprovar as tarifas. taxas e prec¢os. assim como subsidios propostos pela
Secretaria de Servigos Puablicos, Agua e Esgoto:

Deliberar sobre a criag¢do ¢ aplica¢do de fundos de reservas e especiais;
Fixar normas de transferéncias das dotagdes or¢amentarias:

Examinar propostas e denuncias e responder a consultas sobre assuntos
pertinentes a agdes e servigos de saneamento:

Elaborar e aprovar o seu Regimento Interno:

Estabelecer diretrizes para a formula¢do de programas de aplicagdo dos
recursos do Fundo Municipal de Saneamento Basico:

Estabelecer diretrizes ¢ mecanismos para o acompanhamento. fiscalizagdo ¢
controle do Fundo Municipal de Saneamento Basico:

Articular-se com outros consclhos existentes no Pais, nos Municipios € no
Estado com vistas a implementagdo do Plano Municipal de Saneamento;

ART. 16. O Conselho Municipal de Saneamento Basico.

de carater consultivo. sendo assegurado a representagio das organizagdes nos termos do
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art. 47 da Lei Federal n° 11.445/2007, que sera constituida por Decreto do Executivo
Municipal.

ART. 17. As atividades e funcionamento do Conselho
Municipal de Saneamento Basico serdo definidos no scu Regimento Interno.

SECAO 111

Do Plano Municipal de Saneamento Basico

ART. 18. O Plano Municipal de Sancamento Basico do
Municipio de Birigui destinado a articular, integrar ¢ coordenar recursos tecnologicos,
humanos. econdmicos ¢ financeiros, € o instrumento essencial para o alcance de niveis
crescentes de salubridade ambiental.

ART. 19. O Plano Municipal de Saneamento Basico
conterd, dentre outros. os seguintes elementos:

[ Diagndstico situacional sobre a salubridade ambiental do Municipio e de
todos os servigos de saneamento, por meio de indicadores sanitarios.
epidemiologicos, ambientais, sociais, ccondomicos e de gestio;

II. Definigdo de diretrizes gerais, através de planejamento integrado.
considerando outros planos setoriais ¢ regionais;

III.  Estabelecimento de metas e a¢des de curto e médio prazo:

IV.  Definicdo dos recursos financeiros necessarios. das fontes de
financiamento e cronograma de aplicagio, quando possivel:

V. Programa de investimentos em obras e outras medidas relativas a
utilizagdo., recuperagdo. conservacdo e protecdo dos sistemas de
sancamento basico. em consonancia com o Plano Plurianual da
Administra¢do Municipal.

SECAO 1V

Do Fundo Municipal de Saneamento Basico

ART. 20. Fica criado o Fundo Municipal de Saneamento
Basico. destinado a financiar, isolada ou complementarmente. os instrumentos da
Politica Municipal de Sancamento Basico previstos nesta lei. cujos programas tenham
sido aprovados pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico.

ART. 21. Constitui receita do Fundo Municipal de
Sancamento Basico:

[.  Recursos provenientes de dotagdes or¢amentarias do Municipio:

II.  De fundos estaduais e federais. inclusive or¢amentarios do Estado e da
Unifo;
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I

—

I.  Transferéncia de outros fundos do Municipio ¢ do Estado para a
realizag¢do de obras de interesse comum:

IV.  Parcelas de amortizagdo e juros dos empréstimos concedidos:

V.  Recursos provenientes de doagdes ou subvengdes de organismos e
entidades nacionais ¢ internacionais, publicas ou privadas:

V1. Recursos provenientes de ajuda e cooperagio internacional e de acordos
bilaterais entre governos.

SECAO V
Do Sistema Municipal de Informacdes em

Saneamento Basico

ART. 22. Fica criado o Sistema Municipal de Informagdes
em Saneamento Basico. cujas finalidades. em ambito municipal. serdo:

[.  Constituir banco de dados com informagdes ¢ indicadores sobre os
servi¢os de saneamento ambiental ¢ a qualidade sanitaria do Municipio:

II.  Subsidiar o Conselho Municipal do Saneamento Basico na defini¢do e
acompanhamento de indicadores de desempenho dos servigos publicos
de sanecamento:

II.  Avaliar e divulgar os indicadores de desempenho dos servigos publicos
de sancamento ambiental. na periodicidade indicada pelo Conselho
Municipal de Saneamento Basico.

§ 1°. Os prestadores de servigo publico de Saneamento
Basico fornecerdo as informagdes necessarias para o funcionamento do Sistema
Municipal de Informag¢des em Saneamento. na forma e na periodicidade estabelecidas
pelo Conselho Municipal de Saneamento.

§ 2° A cstrutura organizacional e a forma de
funcionamento do Sistema Municipal de Informagdes em Sancamento Basico serdo
estabelecidas em regulamento.

CAPITULO 111

Das Disposicoes Finais e Transitorias

ART. 23. O Plano Municipal de Saneamento Basico de
Birigui. instituido por esta Lei, sera avaliado anualmente e revisado no minimo em até 4
anos.

ART. 24. Os orgdos ¢ entidades municipais da arca de
Sancamento Basico serdo reorganizados para atender o disposto nesta lei.
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ART. 25. O Poder Executivo regulamentard esta lei no
prazo de 90 (noventa) dias a partir da sua promulgagdo.

ART. 26. O Conselho Municipal de Saneamento Basico
devera ser instalado pelo Executivo Municipal no prazo maximo de 90 (noventa) dias a
partir da promulgacdo desta lei.

ART. 27. O Poder Executivo Municipal instalara o Fundo
Municipal de Saneamento Basico. no prazo maximo de 2 (dois) anos a partir da
promulgac¢do desta lel.

ART. 28. As despesas decorrentes da execugdo da
presente Lei correrdo por conta das dotagdes proprias consignadas no orgamento
vigente, suplementadas se necessario

ART. 29. Esta Lei entra
publicacdo. revogadas as disposi¢des em contrdrio.

>m vigor na data de sua

CRIST SALMEIRAO
Prefeito Municipal



g

PREFEITURA MUNICIPAL DE BIRIGUI - SP

SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS AGUA E ESGOTO - SESPAE

DIAGNOSTICO DA SITUACAO DA
PRESTACAO DE SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

CONTRATO 7027/2015

BIRIGUI, 2016

Empreendimento realizado com recursos do

=» FUNDO
ESTADUAL DE
RECURSOS
HIDRICOS



PREFEITURA MUNICIPAL DE BIRIGUI - SP
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS AGUA E ESGOTO — SESPAE

PLANOQ MUNICIPAL DE SANEAMENTO BéSICO DE BIRIGUI
DIAGNOSTICO DA SITUAGCAO DA PRESTACAO DE SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO



PREFEITURA MUNICIPAL DE BIRIGUI - SP
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS AGUA E ESGOTO - SESPAE

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BIRIGUI

DIAGNOSTICO DA SITUACAO DA PRESTACAO DE SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

PRODUTO 03
CONTRATO 7027/2015

Volume | Tomo |

BIRIGUI, 2016



PREFEITURA MUNICIPAL DE BIRIGUI - SP
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS AGUA E ESGOTO - SESPAE
Praca James Mellor, 196 — Centro — CEP: 16200-057
Fone/Fax: (18) 3643.6000

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BéSICO DE BIRIGUI
DIAGNOSTICO DA SITUACAO DA PRESTACAO DE SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

COMITE DE ACOMPANHAMENTO E SUPORTE NA ELABORACAQ DO PMSB —
PORTARIA 30. DE 2015:

Secretaria Municipal de Servigos Publicos, Agua e Esgoto
Paulo Batista e Souza
Marcos Antonio Albano
Secretaria Municipal de Obras
Mauricio Pereira
Jefferson Isaque R. S. Souza
Secretaria Municipal de Expediente e Comunicagdes Administrativas
Tiago Contador Lotto
Secretaria de Saide
Levy Edson Martins Novaes
Maria Helena Martins Yazawa
Secretaria Municipal de Negécios Juridicos
Juliana Maria Sim&o Samogin
Secretaria de Gabinete
Tadeu Luciano Seco Saravalli
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo
Regina Aparecida Biancolin
Secretaria Municipal de Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento Sustentado
André Luiz Branco
Secretaria Municipal de Educagio
Ruberval Pollon Fier
Secretaria Municipal de Finangas
Ricardo Augusto Bordin
Aqua Pérola Ltda.
Elizete Vieira Fazza
Matéria Perfuragdes de Pogos Ltda.
Jovilson Volpe Pazian
Instituto Federal de Educagiio, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo — Campus Birigui
Gustavo Rodrigues Marques
Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural de Birigui
José Luis Buchalla
Associagdo do Grupamento Ambientalista de Birigui - AGA
Rodrigo Cella



PREFEITURA MUNICIPAL DE BIRIGUI - SP
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS AGUA E ESGOTO - SESPAE

PROJEC Projetos e Consultoria Ltda.
CNPJ 51.092.484/0001-87
Rua Governador Pedro de Toledo, 1.654
Vila Carvalho - Aragatuba/SP - CEP 16025-470
Fone/Fax: (18) 3622.3746

EQUIPE TECNICA DA PROJEC:

Gerente Engenharia e Coordenador Técnico
Kleber Antonio Torezan
Engenheiro Civil

Técnicos
Ana Carolina Zenelato Chaves
Economista
Ana Paula Belizdrio Garcia
Bidloga
Ariane P. Domingues Torezan
Socidloga
Pedro Emerson de Lima
Designer (Desenho Industrial)
Renan Bazzo
Engenheiro Ambiental

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BIRIGUI

DIAGNOSTICO DA SITUACAO DA PRESTACAO DE SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

Volume 1 Tomo |

BIRIGUI, 2016



Birigui, Prefeitura Municipal de.
Plano Municipal de Saneamento Basico de Birigui:
Diagnéstico da situagdo da prestagio de servigos de
saneamento basico / Prefeitura Municipal de Birigui. —
Registro : 2016.
174 f..
Coordenador: Kleber Antonio Torezan.
Parte integrante do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Birigui — PROJEC Projetos e Consultoria Ltda., 2015.
Inclui apéndices.

1. Saneamento. 2. Diagnostico. 3. Prestagdo. l. Birigui,
Prefeitura Municipal de. Il PROJEC Projetos e Consultoria
Ltda. III Plano Municipal de Saneamento Basico de Birigui.




LISTA DE TABELA

Tabela | - Fontes gerais de pesquisa cartografica € meio ambiente.......c.ooevvvvereveeresreecceeecsenes 20
Tabela 2 - Fontes gerais de pesquisa de dados socioecondmicos..........oovevirvirevsninrrceernencseneens 21
Tabela 3 — Reunides com os membros dos Comités de Acompanhamento e Suporte............. 22
Tabela 4 — Percentual da populaggo por drea (urbana € rural) .........coeevrreceeeececeecnsesesesneesnsens 24
Tabela 5 — Evolug#o percentual da populagéo entre 2000 e 2014, por Faixa Etdria................ 25
Tabela 6 — Projega0o da pOpUlacHO .......cccoccrrnininrininiiiecrensnrernnestssnssssssssss e sassesacssscsassessssnsssans 26

Tabela 7 — Populagéo atendida por abastecimento de dgua e esgotamento sanitério - 2014 ...26

Tabela 8 — Faixas de consumo e consumidores de abastecimento de dgua em Birigui - 2015 27

Tabela 9 — Receitas arrecadadas com dgua ¢ esgoto nos anos de 2012, 2013 € 2014.............. 28
Tabela 10 — Despesas com servigos de dgua e esgoto nos anos de 2012, 2013 e 2014 ........... 29
Tabela 11 — Comparativos de receitas arrecadadas por periodo - 2012, 2013 ¢ 2014 ............. 30
Tabela 12 — Comparativos de despesas por periodo - 2012, 2013 € 2014 ........coovvevevcnvnnene 30
Tabela 13 — PIB per Capita (Em reais COITENLES) ......cccocerverruecreceereereecsancnsesossssssssssssssssssessssas 32
Tabela 14 — Empregos formais por nivel de escolaridade - 2013 .........ccoovnivnnnvsnnresecnenes 32
Tabela 15 — Renda mensal.........cemiimiccecciieiiiennicrsncsisssssssssssssssssssssssssssesns 32
Tabela 16 — Numero alunos matriculados em 2014 ..........coivivvieninnneriesenesinsessessnnssnns 33
Tabela 17 — Taxa de analfabetiSmo ........ccceveiirrrececnererresmrnensesisiinisssssesssesssesseessesasees 33
Tabela 18 — Condi¢des de vida/saneamento das familias assistidas pelo PSF......................... 36
Tabela 19 — Demonstrativo de despesas com pessoal de Birigui — 2015 ...voveevneevecnincnnnnnens 37
Tabela 20 — Demonstrativo cda DCL do Municipio de Birigui - 2015......ccoveveeenvciininninrnnnnnnns 38
Tabela 21 — Densidade Habitacional na area urbana e rural ...............coieenenennsnsiennnerinnnnene 41
Tabela 22 — Numero de estabelecimentos de salide - 2015............cooiiiicininincicicnnnemnennns 44
Tabela 23 — Frota de Veiculos = 2014........oiiiiciicriiiniincrnsicsiinncniesessssssosssssessssssssns 45
Tabela 24 — Eixos de expansdo Urbana............eoccccininninniccinnnnininninnsnnnnnioiannnsn, 46
Tabela 25 — Domicilios particulares permanentes...........oervueeeceecrcencecsissesissesssessesessssessesesses 47
Tabela 26 — Domicilios particulares permanentes pPor tipo .......c.ceecvcemiiinsinsiesnssesesmsnisessnssens 47
Tabela 27 — Domicilios particulares permanentes por condi¢@o de ocupagio.........ccvvevrinrennes 48
Tabela 28 - Nimero de requerimentos de outorga e respectivas vazdes.........covrereermrecsereeenenes 56
Tabela 29 — Vegetagiio Nativa residual do municipio de Birigui por tipologia ...........c.ce....... 63
Tabela 30 — Economias ativas e ligagdes ativas de dgua — Ano 2014..........coeviiiinnnirnnnnnnns 76
Tabela 31 — Evolug#o das economias, ligagOes € extensdes de rede......ccvvmeevvneesnssinsiniinninnns 76

Tabela 32 — Evolugdo das economias, ligagdes € extensdes de rede......eneneninniiencencnenns 79



Tabela 33 - Evolugéio dos indicadores de perdas.......ooveiivccccnicsnnnennnnnnececcesesnens 80

Tabela 34 - Indicadores de medig¢@io € controle de Vazao........covevevreeenrececeenenenrenensnsesneesseens 82
Tabela 35 — Amostras realizadas no més de Janeiro/2014 ..........eeeeeereemrveenccreccnereecnnrnsnvsesenns 84
Tabela 36 — Amostras realizadas no més de Fevereiro/2014 .........onceciciinnininninnnninnncenns 85
Tabela 37 — Amostras realizadas no més de Marco - 2014 .........coiicccincncccncnnninsinsinnans 86
Tabela 38 — Amostras realizadas no més de Abril/2014 ...........oeeereeeieececnccreneceneeresnsnnennns 87
Tabela 39 — Amostras realizadas no més de Maio/2014 ........cocoeeereensrceccecccenececescsnsnsannsnnns 88
Tabela 40 — Amostras realizadas no més de Junho/2014 ............ccoorriccnnrncnceeccseecsnnsnsnssnnnss 89
Tabela 41 — Amostras realizadas no més de Julho/2014 .............cccoevvvmmnrnnnrcrseerereresnssnsenes 90
Tabela 42 — Amostras Realizadas no més de Agosto/2014..........cconeisinnnisisiininiscsnnenns 91
Tabela 43 — Amostras realizadas no més de Setembro/2014 .........ccoevvvcvvnrenisisiniiisnnccnceanns 92
Tabela 44 — Amostras Realizadas no més de Outubro/2014 ..........cccovvmnmnnnnnnncccsenccceenes 93
Tabela 45 — Amostras Realizadas no més de Novembro/2014 ..........comrnnecnirincnvncnns 94
Tabela 46 — Amostras Realizadas no més de Dezembro/2014..........cooiiiiiiiniiiniiinan, 95
Tabela 47 - Indicadores de Qualidade dos Servigos de AZUA ..........covvemmrsressrmssresssersresessssssseess 98
Tabela 48 — indices de tratamento de ESZOL0 .........uuwumuervecrimessisssssssssssessssessssssssasssssssssscsanses 116
Tabela 49 — Resultados das analises de €SZO0t0.......cvueverrerericercerrensecensisssnississsssssnssseses 122
Tabela 50 — Resultados das analises de €SZOt0........ccvvmrrrrmriecreniiisinsinsinnseeneneenssneesnsnesseas 123
Tabela 51 — Pessoal ocupado nos servigos de manejo dos RSU - 2014........cceervevuennennnnnnne. 126
Tabela 52 — Despesas médias mensais estimadas com RSU = 2013......ccmrverererrinnenennnnn, 126
Tabela 53 — Frota utilizada na limpeza publica...........ccommnnvnirnrnniesineisicestneseenes 132
Tabela 54 — Residuos sélidos urbanos e estimativas de geragdo em Birigui — 2013 ............. 133
Tabela 55 - Indicadores de coleta regular de RSD —de 2013 ........ccovirierveenieinesennnnnnnnn, 142
Tabela 56 — Aspectos dos residuos solidos urbanos gerados em Birigui — 2013 ................... 144
Tabela 57 - Resultados da andlise gravimétrica dos RSD - 2013........cveivinnininncnnsennnnnns 144
Tabela 58 — Percentuais de composig¢@o dos RSD e estimativa de geragdo — 2013 ............... 145
Tabela 59 — Proje¢des da geragiio dos RSD e RLU e da Coleta Seletiva piblica................ 146
Tabela 60 — Proje¢des de geragdo de RSD, residuos reciclaveis domiciliares e RLU ........... 146
Tabela 61 — Estimativa de geragiio de RCC em Birigui - 2013....ueveveeennnecrnsnsccnnns 153

Tabela 62 — Gerenciamento dos residuos industriais em Birigui - 2013.......ccooniniiinnnns 154



LISTA DE QUADRO

Quadro 1 — Tema 1: Gestio € Planejamento ...........ccoccveveveiiresccrininccnnnnnnnssssessecssssssssssssens 69
Quadro 2 — Tema 2: Uso € ocupagio do SOl0......ccccevrmeenernecccrecencnecnseemnmsnsssissesssmsssesinineans 69
Quadro 3 — Tema 3: Uso e qualidade da dgua...........ccceerenvnvccnnvcnncncrcicinieecininnens 70
Quadro 4 — Tema 4: Saneamento AmbIental...........ccovveveeevrenrenienreenieecceennmrsrsnsrssssssrcesseessessnes 70
Quadro 5 — Tema 5: Educagdo Ambiental..........cuceeeeirecieinicsieccencecceccnsnmsnssnnssnssnssessssssnssssse 71
Quadro 6 — Reservagéo de agua superficial e subterrdnea: estruturais e funcionamento....... 113
Quadro 7 - Area de contaminagfio — Postos de COMBUSHIVED ............ceevereremrseerrerensssnssseasnens 115
Quadro 8 — Legislagio aplicavel 0s residuos s0lidos ........ovvvcenvincisnncnieminsnncrnmneniinenennns 128
Quadro 9 — A¢Ses e metas propostas no PMGIRS e situagdo atual ........ccoeeveevnnecenrevninncnnne. 129
Quadro 10 - Cronograma de coleta regular de RSD por setor em Birigui ......ocevevecviiiiniiinens 130
Quadro 11 - Cronograma de coleta de lixo em feiras livres.....ccovvvmrvcrvnnrenienineeiieiennans 130
Quadro 12 - Infraestrutura e operagio de manejo dos RSD e RLU em Birigui — 2013 ........ 140
Quadro 13 — Defini¢dio dos RSS gerados em Birigui pelo setor pliblico ........coevveemreiierirenens 151
Quadro 14 — Gerenciamento publico dos RSS no municipio de Birigui - 2014 .................... 152

Quadro 15— Gerenciamento dos RCC no municipio de Birigui - 2013......eveeveveiiinineineainnas 153



LISTA DE FIGURA

Figuras | e 2 — Piramides etarias do municipio de Birigui.......cccccccevcvccicninnnnnsnsnicnsnsscnennnnee. 25
Figura 3 — IDHM — BiliZUI....cccceecrenmrmnrrrireniiesresessesesseessessessessessssessssssesnssesasssssessssassesessassnns 34
Figura 4 — IDHM por indicador— Birigui .......cccccunenierennrinesenencccrensseecessesnsesnssnssssnsssesssssesessens 35
Figura 5- Subdivisdo da Macrozona de Qualificagio Urbana do municipio de Birigui........... 40
Figura 6 - Uso do SO10 UrDano ......cccececeeeiiiniiicinnrrnn s st srassesssssnens 42
Figura 7 — Domicilios particulares permanentes por condigfio de ocupagao ...........vecceecenences 48
Figura 8 — Suscetibilidade do solo & erosdo - Categorias de criticidade para Birigui .............. 51
Figura 9 — Pluviometria - valores mensais médios de 1997 a 2014 ........ccoccecnencaccnnnnsinsinnnns 53
Figura 10 — Temperaturas - valores mensais médios de 1997 2 2014..........cccoevvevivvnirnsnnsinins 53
Figura 11 — Diregio predominante dos VENLOS. ........cccveurreresississsisiiiisisssscsssssssssssssssssssssnns 54
Figura 12 — Velocidade dos ventos - média horaria anual ...........cvvvevvererecerecrnvnnncreesernennenns 55
Figura 13 — Localizagéio dos requerimentos validados de outorga para agua superficial ........ 57
Figura 14 — Distribuigéo das captagdes superficiais conforme finalidade de uso.................... 58
Figura 15 — Ndmero de requerimentos de outorga e dados de vazio por aquifero captado.....61
Figura 16 — Distribuigio dos requerimentos de outorga conforme uso e vazdo outorgada......61

Figura 17 — Localizagdo dos requerimentos validados de outorga para dgua subterrénea.......62

Figura 18 - Fragmentos Florestais em Birigui/SP ......ccccviimmvnrnniniincninencrnnnnrressessessnens 64
Figura 19 - Localizagfio das capta¢les superficial € SUDtErraneas........oouvvvevveeecrevennvcrnssessesnanens 74
Figura 22 — Boleto de cobranga de agua — Fonte SAEB ......ccvviniiiiininnssninnesiennnneeneene 97
Figura 23 — Localiza¢do (em amarelo) da Estagdo de Tratamento de Esgotos (ETE)........... 117
Figura 24 - Croqui de localizaggo do aterro sanitario municipal de Birigui .......ccoeveeennnenens 136

Figura 25 - Localizagdo do aterro de inertes, area em licenciamento e bolsdo desativado....138

Figura 27 — Localizag#o dos bueiros € das dreas de enchentes ..........oniiicniciicnnicinennnnnnens 159



LISTA DE FOTO

Foto 1 — Montante da captagio - barragem de regularizagdo de vazio...........oeevrrrmsececernncnnns 99
FOto 2 — CaiXa A€ @IEIA .......coerereeeeceecccernreeasnassnsssssseseesssssesessssesessssssssessssssessosssesssssasanen 100
Foto 3 — Pogo de suc¢@o € conjunto de adutoras..........c.cceeveeeeerrennsresnesnseessesesesseresssnesnssesanss 100
Foto 4 — Casa de MAQUINGS .......covverereeresiecnienerrrersrsessssssssserseressesssssssssesssssssesessessssesarsesaees 100
Foto 5 — Conjunto de BOmMDbas.........cvcceeeereerrrnccctecsininieencsenssese s sssecesesseesasseesssnnnsnsnns 101
Foto 6 — Jusante da CAPLAGHD .....c..ccccrereerrrrmnrrsseccesentesesentesresssse s e ssasenssssssssssassssnsassnsnsnss 101
Foto 7 — Valvula antecipadora de onda — sistema desativado ...........cceceerrreernrenrsnssnssasrererenes 101

Foto 8 — Caixa de entrada da dgua bruta, adigdo de sulfato de aluminio por tubulagfo suspensa

............................................................................................................. 102
Foto 9 — Sistema de floculadores......c.cevevereeereirciieesieesensiesnsesissesseessesssnsresnssnssesnssesssssssesesns 103
Foto 10 — Sistema de deCantaciio.........ccevvvrviriivmnrerrnrrrnssnesnsresssssesssnrrnesssessessesssassassssssssssssasse 103
Foto 11 — Canaleta de condugfio da dgua para filtragem e adi¢do de carvéo ativado ............ 104
Foto 12 — Filtro de gravidade ...........ocveiiiiniiiininmnnniccssnnsnsesissssssssssisnsesssssessssscsssssacsess 104
Foto 13 — Reservatorio SUDLEITANEO........cccceveerenienrenreiriesteeueeereeseeseessessssessessessessesassassessessesses 105
Foto 14 — Filtro de gravidade ...........vcccceereeerrnennnmnecenccecnsnmsnssnssnsssssisssssssssssssssssissssssssanss 105
Foto 16 - Reservatorio Saudade: Semienterrado .........cccceevrermreemrrenssssimncciisnsisssessssesscsessenes 107
Foto 15 - Reservatorio Saudade — Elevado ........cuooviiciciiccinsnnnnnnninnncsssneiiioninniin, 107
Foto 17 - Reservatorio Saudade: Semienterrado ........cccccccccccvmrmrrnrnsessssiiesininininmsssen. 107
Foto 19 — Reservatorio sSemienterrado......oeuermroriireccersecccnssssnmssnssnsssesssssssssssssissssssssesssssassns 108
Foto 18 - Reservatorio €levado........ceceiniiininienereccnrnrnmmnssssississssmiississississssssnsnsassns 108
Foto 20 — CoNJUNLO EleVALOTIO ......cccoiiietivenitiistiiinsisisisssectssessssesaesnsseses s s s sbs st s e sassssassans 108
Foto 21 — Reservatorio Semienterrado ......ccovermennnirrvecccsessersnmssesssssssssssinsinssssssesssssssssssassns 108
Foto 22 — Conjunto de BOmDbas........civcerrverernncimnniiiiiiesnvesnernsssssesssssisssssnssssssssssassssassns 108
Foto 24 — Reservatorio Semienterrado.......ciuimiemmmisnnerereccorsmmssssssssssmsminmininisssss 110
Foto 23 — Conjunto €leVatOrio........uicceereeesirinsinirinnireseeesessrsnsssssssssssssssisesssssssessssessssnsassrsassns 110
Foto 25 — Conjunto €levatorio............cccininmicmiiniiciccninsismnsnisensisecsssesssessssssassssssessnss 110
Foto 26 - Pogo Distrito Industrial € Reservagao.........ccccceceeecmrmnninsnnnininnsnnneinecsencne Il
Foto 27 - Pogo Jardim do Trevo € ReSErvaglio.........eccueceececccnsnmsninnnesnmssniinisesinnesissssises 111
Foto 28 - Pogo Colinas | € RESErVAGAD....cccocciinininniiinrcereessissississssstsssssesessissesseesmsnssnssasans 111
Foto 29 - Pogo Colinas [ € RESErvVagGHO ......cccevevueniiiiniccnicccccmnmmnnnncsiinesessssssssens 111
FOLO 30 = POGO LalUCE...ueerieeereereerersetsesesssssscne e sesesssssssssssssssossssssnssnssssesentesssssnnosssssases 112

Foto 31 - Pogo Portal I € ReSErvagaio ..occeecceerirnenniiicirce e cscsssisssssssnsssnesssesssseensossassnnas 112



Foto 32 - Pogo Portal 11 € RESEIVAGAOD ....evverveneeicrernreneenrrnrnsieseesnrersnsarsnsssssssssessssnssassessessens 112

Foto 33 - Pogo Taquari € ReSErvagao........ccevrurrieeeuenuenreseeseerensessensessessessssessessessessssssssnssassnsns 112
Foto 34 — Tratamento Preliminar.........oviiicccinnnnrnnsensececsssssnenmssessssssssosssasssssessossssesens 118
Foto 35 — Grade metélica para remogao de SOlidos........evvreeeccercenininisisimmninnisssessecsenes 118
Foto 36 — Lagoa Anaerobia............cciiiiminicccinnnnnnnnininsnsssississsssssssasssssssssssssssssssssesessesss 119
Foto 37 — Lagoa Facultativa ..........ccceoniiiiiieniecniccnnnininissccsicsenssssesssnnnsesssssresssssssesns 119
Foto 38 — Bombas para recalque ... s 121
Foto 39 — Gerador de eNEIZIa .....cccccrmrmrisicecercrnenesnsernsnssnsecsasseseesnessssssorsssssssssssssssssasasas 121
Foto 40 — Placa do Aterro Sanitario Municipal............oeeeeevvveeiecenecenenenneennnensessnsresessesense 135
Foto 41 — Entrada com portaria e portdo fechado .........ccoeuvcccicvcscrsnscnnmnnnssecnsnsnnnes 135
Foto 42 — Balanga de pesagem de caminho Coletor ..., 135
Foto 43 - Vista parcial do aterro sanitario ..........iiiiicsnncsenennieeee et ssssenas 135
Foto 44 - Vista parcial do aterro sanitario ¢ da nova vala impermeabilizada com manta......136

Foto 45 - Vista parcial do aterro sanitario e lagoas e armazenamento de chorume ao fundo 136

Foto 46 — Portaria do Aterro de Residuos Inertes aberta, sem controle de entrada e saida.... 137

Foto 47 - Vista parcial do aterro de inertes com catadores de reciclados ...........crvieiecnnncnee. 137
Foto 48 — Vista parcial do aterro de iNEres........ccovrrrrremrcrcesesisisissisisnnienmnesmssissssssnsess 137
Foto 49 — Cagamba de entulho e carroga estacionadas no aterro de inertes..........oeeuvevisrenennas 137
Foto 50 — Portéo fechado do antigo Bolsdo de entulho........ocvieevenneemnniiiiniccana, 138
Foto 51 — Antigo Bolsdo de entulho totalmente cercado ........ccoevvvvcvniinieninnnsnsnnsnsniessnnannns 138
Foto 52 e 53 — Sarjetas, Meios-fios e Bocas de lobo existentes em ruas de Birigui .............. 157
Foto 54 e 55 — Sarjetas, Meios-fios e Bocas de lobo existentes em ruas de Birigui .............. 157
Foto 56 e 57 — Canais (corregos canalizados) a céu aberto na drea urbana de Birigui .......... 158

Foto 58 e 59 — Canais (corregos canalizados) a céu aberto na drea urbana de Birigui .......... 158



AEIR ...

CETESB ...........
CEPAGRI .........
CHIAGRO ........
COMDEMA ........
CONAMA ...
DAEE ..............
DATASUS ........
DCL ..o
EAD ...

ETE ..o
IAC e
IBGE .................
ICTEM ..............

Municipio
IDH ..o

| - J—

PMSB ..............

LISTA DE SIGLAS

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

Area de Especial Interesse Ambiental

Area de Especial Interesse Econdmico

Area de Especial Interesse Institucional

Area de Especial Interesse Residencial

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria

Associa¢do de Pais de Amigos dos Excepcionais

Certificado de Movimentagéio de Residuos de Interesse Ambiental
Comité da Bacia Hidrografica Baixo Tieté

Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo

Centro de Pesquisas Meteorolégicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
Centro Integrado de InformagGes Agrometeorologicas

Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente

Conselho Nacional de Meio Ambiente

Departamento de Aguas e Energia Elétrica

Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saide

Divida Consolidada Liquida

Educagéio a Distincia

Estudo de Impacto Ambiental / Relatério de Impacto Ambiental
Esta¢do Tratamento de Esgoto

Fundo Estadual de Recursos Hidricos

Instituto Agrondémico

indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Piblico
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

indice de Coleta e Tratabilidlade de Esgotos da populagdo urbana de

indice de Desenvolvimento Humano

indice de Desenvolvimento Humano Municipal
Instituto de Economia Agricola

Indice de Estado Tréfico

Instituto Florestal

Instituto Nacional de Colonizagio e Reforma Agraria
indice de Pregos ao Consumidor Amplo

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Imposto Predial e Territorial Urbano

indice de Qualidade de Aterro de Residuos
indice de qualidade da agua para protegio da vida aquatica
Lei de Responsabilidade Fiscal

Minha Casa Minha Vida

Norma Brasileira Regulamentadora

Programas de Duragdo Continuada

Pontos de Entrega Voluntdria

Produto Interno Bruto

Plano Municipal de Gestio Integrada dos Residuos Sélidos
Plano Municipal de Saneamento Basico
Programa Saude da Familia

Pregos Unitarios Basicos



PNUD .............. Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento

RA i, Regido Administrativa

RCC ... Residuo da Construgio Civil

RCL ..o Receita Corrente Liquida

|11/ G— Resolugdo da Diretoria Colegiada

RLU ..oveeevrvnnne Residuos da Limpeza Urbana

RSD ..o Residuos Sélidos Domiciliares

RSS s Residuos de Servigos de Saude

RSU o Residuos Sélidos Urbanos

SAEB ................ Secretaria de Servigos Publicos de Agua e Esgoto

SE e Sudeste

SEADE ............ Fundag@o Sistema Estadual de Analise de Dados
SESC ....ccovivaanns Servigo Social do Comércio

SESI ..o Servigo Social da Industria

SICONFI ........... Sistema de Informagdes Contébeis e Fiscais do Setor Piblico Brasileiro
SIFESP ............. Sistema de Informagdes Florestais do Estado de Sdo Paulo
SMA ... Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Séo Paulo
SNIS ..o, Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento
SSE e Sul-Sudeste

UBS oeeieene Unidades Basicas de Salide

UC e Unidades de Conservagdo

UGRHI ............. Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
URE ......cceueeee Usinas de Recuperagdo de Energia

ZDS reienns Zona de Desenvolvimento Sustentado

ZPAOR ............ Zona de Preservag@o Ambiental e Ocupacio Restrita



SUMARIO

1 INTRODUCAO 18
2 METODOLOGIA 20
2.1 CONSIDERAGOES INICIAIS ......evveeemenrensissssssassasssssssssssssssscsssssssusesssssssssaseassassassssssses 20
2.1.1 Identificagiio e Coleta de Dados Cartograficos e de Meio Ambiente.............cccueeen. 20
2.1.2 ldentificacéio e Coleta de Dados Socicecondmicos 21
2.1.3 Identificaciio e Coleta de Dados de Infraestrutura e Servigos Publicos.................... 22
2.1.4 Reunifio de Planejamento e Coleta de Informagdes com o Grupo de Trabalho......22
3 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO 24
3.1 INFORMACOES SOCIOECONOMICAS DO MEIO URBANO E RURAL .......cueeeec.. 24
3.1.1 Populagiio e Demografia 24
3.1.2 Capacidade Econdmico-Financeira do Municipio na Prestagio de Servigos de
Saneamento 27
3.1.2.1 Politica tarifaria e estruturas tarifarias VIZENtes .......c.cocvmrmimsmssnsesscrnssesesseencsnsaessessosees 27
3.1.2.2 Receitas e despesas dos servigos de SaNEaAmMENtO.......ccoverererrerererrsneneresnessssesnsssssssnanns 28
3.1.3 Perfil Socioeconémico Urbano e Rural 30
3.1.3.1 ASPECLOS ECONOIMUICOS .vcuvrrervrnseeniseesisseresncecsccnsssssssessasassessassssessssssssssssesssssnssassasassasassnse 30
3130101 AGLOPECUANIA «veerrrereeeriseiceemessestssssest et asssassst s et sssa s nensrenossasassssssssssssanss 31
313012 INAUSIIIA .cveeeeeereeeneececsnessssccesseesesnrnsssc e csassessesssessnssssassnsasst srsssssassassssassasssassssnsnnes 31
3.1.3.1.3 COMEICIO € SEIVIGOS ..vvrrrrrereenreressissississenerseenrsarsncencsmssssstsssssssssesisssssssssssssnssassnssassssssn 31
3.1.3.1.4 Produto Interno Bruto (PIB) municipal per capita .........oovvrrirecisnvcreenncrnssessesennes 32
3.1.3.1.5 EMPrego € ReNda......cecoiiiiiiniicinnneniinsneniississssesinsenensssssssssssssssssssssssessansansanas 32
3.1.3.1.6 Distribui¢fio de renda familiar mensal, por faixas de salario minimo .......ccevcevrennes 32
3.1.3.2 ASPECLOS SOCIAIS..c.veeerreeeanerrrnsresirssessssssesnsrnssesesessesasncenssssssssssssssrmsessessssesssnssnssrsasensssnes 33
3.1.3.2.1 ESCOlAridade.....cccvmrreerrmrrirnmrceciststisiieseeccceaesscsisssssssssssstsasssssassasassssssnsassasssssnsse 33
3.1.3.2.2 indice de Desenvolvimento HUMANO (IDH)........cuvmmnerreesnssnssssassasssssssssssssessessenses 34
3.1.4 Saude 35
3.1.5 Capacidade de Endividamento e Linhas de Financiamento do Municipio............. 37
3.1.5.1 Avaliagdo da capacidade de endividamento do municipio.......c.coueveveiirnvnsencrensenennnn, 37
3.1.5.2 Linhas de financiamento utilizadas pelo municipio ..........coeveirinicriressisrisesecsevevsnesennes 38
3.1.6 Destina¢iio de recursos orgamentarios para viabilizar a prestagiio de servigos......39
3.2 INFORMACOES DE USO E OCUPACAO DO SOLO .....covueerrerrerrssiesisssssassssssssssssesssss 39

3.2.1 Perimetro Urbano, Localiza¢io do Municipio e Acessos 39



3.2.2 Densidade de Construcgies 41

3.2.3 Predominancia de Comércio ou Industrias 41
3.2.4 Areas de Proteciio Ambiental, Areas Frageis e Ocupagio Irregular.................... e d3
3.2.5 Infraestrutura Urbana Disponivel 44
3.2.6 Principais Eixos de Crescimento e Expansido Urbana 45
3.3 INFORMACOES HABITACIONAIS NO MEIO URBANO E RURAL ....ocuevececencenee 46
3.3.1 Organizacdo Institucional, Oferta ¢ Demanda, Densidade e Projegdes de Déficit
Habitacional 46
3.4 DADOS FISICOS E AMBIENTAIS ..ccouiitereteeiienetessesssessssassessssssesssssssesssesssesssessesessessans 48
3.4.1 Meio Terrestre “ 48
34,11 GEOIOZIA «eeecneerncirrenemrestersaessissssests e ssasssstsasssstsssasassssasssasassaessssssassssssasesssssssassasssass 49
3.4.1.2 GeOMOIfOlOZIA...ccervrrrerecrecrectrrnrnetestssnrisessesnnssnssssssstssssssassssssssasssnsnsnsnsssssassnssnsansnsos 49
3.4.1.3 PedOlOgia ...ccvemevrrrirnrircernecannssssissisisiisiescsissssssssssssas e ssssssesssasnsssesessossstasassesssnasassn 50
3.4.1.4 Suscetibilidade do 5010 & €roSA0.....cuvueerceccnccniiiein s, 50
3.4.2 Clima 52
3.4.3 Hidrologia e Hidrogeologia 55
3.4.3.1 Mananciais de SUPETTICIE ......ccvnmimmimisiinsiinisssisisiieseeeniessossssessossessnsssssssasnes 56
3.4.3.2 Mananciais SUDLEITANEOS. .....ccuuvmirmrmirmiisiccecccessssssssssesisssseescssiststsssssessesessessssssesassnsassess 59
3.4.4 Vegetaciio e Fauna 63
3.4.5 Gestdo Ambiental e dos Recursos Hidricos 65
4 DIAGNOSTICOS DOS SETORES DO SANEAMENTO BASICO 73
4.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA) URBANO E RURAL ............... 73
4.1.1 Caracterizacio da cobertura e qualidade dos servigos, indicadores da prestagio de
servigos 75
4.1.1.1 Atendimento com abastecimento de AZUA .......cccvrreerinrcniiiiiiiiissssssenseeeens 75
4.1.1.1.1 Ligagdes, economias € extensdes de rede.......cvvwveemssisssminsisiesssissssssisessssceresneaeseone 75

4.1.1.2 Avaliagdo da Oferta de Agua a Populagiio Versus Consumo e Demanda Atual e Futura

.................................................................................................................................................. 76
4.1.1.2.1 Volumes processados de BUA.........cccuemirirecceccnnennsnissininsnsssinsssssssssmsssssssssssssesssnes 76
4.1.1.2.2 CONSUMO PEF CAPIll........ovirriemrnrenrtisiiistssisssesnseie e s s sssss s st sssssssssssassnsns 77
4.1.1.2.3 Demanda fUtUra ........cccooeeiiciiiniiinniicccccscsssnissnsnssnesissssass s sesssssessssesnenes 78
4.1.1.3 Controle de Perdas.........ccccvvccenrnsisiissisnsmeecersnesersassesstssssssssssisnsssssssssssssssssssessosnessans 79
4.1.1.4 Mediggo € Controle de Vazo .......comveeeccirnnursecsucncnnimnmninisnsissssssssssssssssenssnssnssnnes 81

4.1,1.5 Qualidade da AGUA ........c.....oerveeruerrrernersesisssasssssasssssssssrssessersssssssessessssssesssssesssessssases 82



4.1.1.5.1 Avaliagdo dos Sistemas de Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua ................ 96

4.1.1.6 Qualidade dos SErvigos Prestados .....cceereeceverveereerenrereesesiessessessessessessessessessessessessessons 98
4.1.2 Caracterizagio dos Sistemas (infraestrutura, tecnologia e operacio).....cccesescecsasene 98
4.1.2.1 Captagio superficial — COrrego BaiXote.........ccvueevinnerrerenreseneccsnrrnsnenssesnssessesnssessenes 99
4.1.2.2 Captagio SUDLEITANEA — POGOS ...oovvirrinmirieceerennnsensesenresessesessssesascsnmsnssnsnssnssssnsrsssssesas 106
4.1.2.3 RESEIVAGHO ..ccccveccerrnraneessenreesaassssrnssnissicesssessesssessssssssisssssassssssasssssnsrssssssssssssssresssssessese 106
4.1.2.3.1 Centros de Reservagfo alimentados a partir da ETA .......ccccevmnninninnnnccccecnnnns 106
4.1.2.3.2 Centro de Reservagio da captagio SUbLEITAnea........cocevrveeerursincscsunesersinsssiscsasesenns 109
4.1.3 Outorgas 114
4.1.4 Levantamento e Avalia¢io da Protecio do Manancial de Abastecimento de Agua

114
4.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES) URBANO E RURAL............... 116
4.2.1 Caracterizagiio da cobertura e qualidade dos servigos, indicadores de prestagio de
servicos 116
4.2.2 Caracteriza¢fo dos sistemas (infraestrutura, tecnologia € 0peragao) ...ceeerceecersenss 117
4.2.2.1 Descrigdo da Estagéio de Tratamento de Esgotos Sanitarios .......c.eeovnnecnciesnssene 118
4.2.2.2 Sistema de Coleta de ESgotos Sanitarios..........oeeviriiesinscsnsesecsnvcsesisniiniessosesssssssases 120
4.2.2.3 Estagdo Elevatorias de Esgoto = EEE ... 120

4.2.3 Avaliaciio da situacio atual e futura da geragiio de esgoto versus capacidade de

atendimento 121

4.2.4 Anailise do sistema de monitoramento da qualidade e quantidade dos efluentes (se

existir) 122
4.2.5 Avaliaciio das condigies dos corpos d’Agua receptores (S€ eXiStir).....ccsssscresseracnes 123
4.2.6 Indicaciio de dreas de risco a contaminacfio e contaminadas 123
4.2.7 Solugdes alternativas de esgotamento sanitirio 123
4.2.8 Analisar a atual capacidade de tratamento do sistema 124
4.2.9 Diagnéstico institucional 124
4.3 DIAGNOSTICO DA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DA
AREA URBANA E RURAL ..ouuvvrrsccivnaessssascscssaassssssssssssssssssssssssmnsssssssassssssssnssosssssess 125
4.3.1 Metodologia 125
4.3.2 Gestiio do servico com base em indicadores técnicos, operacionais e financeiros.126
4.3.3 Anailise do Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos................ 128
4.3.4 Situaciio do sistema de coletas por setor, triagem e geradores 130

4.3.4.1 Setores e frequéncia de coleta de residuos sélidos urbanos ........cceinninicseernnnne 130



4.3.4.2 Areas de coleta seletiva, pontos de entrega voluntéria (PEV), centros de triagem e/ou
unidades de transbordo, custos e viabilidade fINANCEIra.......covvrviereerrriciienersiensieessseeeseeesses 131
4.3.4.3 Frota de coleta, quantidades e tipos de residuos, existéncia de areas néo atendidas, de
programas de qualidade, de projetos de melhorias ou de ampliagdo dos servigos................. 132
4.3.5 Descricio e analise dos sistemas (infraestrutura, tecnologia e operaco) .............. 134

4.3.6 Identificaciio e anilise do atendimento da situagdo atual e futura da populagio

(urbana e rural) 141
4.3.7 Caracterizagiio dos residuos solidos urbanos 144
4.3.8 Anailise da situaciio dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis............. 147

4.3.9 Identificacdio de dreas de risco de polui¢io/contaminagfio e dreas contaminadas.147

4.3.10 Anilise socioambiental dos sitios utilizados para a disposi¢ao final de residuos 148

4.3.11 Caracteristicas do tratamento de residuos 149
4.3.12 Unidades de destinacio final dos residuos apés tratamento 150
4.3.13 Identificar e quantificar a destinagiio final em outro municipio 150
4.3.14 Gestao dos residuos de servicos de saide (RSS) e da construcio civil (RCC).....150
4.3.14.1 Residuos de servigos de satde (RSS)....coriiicveciicinnmnnnnnnrinisinsinniinen. 150
4.3.14.2 Residuos da construgdo Civil (RCC)...uueominriniceceiinininnrcinininsninssssnsnnns 152
4.3.15 Avaliaciio das solugdes adotadas para destinacio dos RCC e RSS...................... 154
4.3.16 Diagnéstico Institucional 155
4.4 SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS........ 156
4.4.1 Analise do plano diretor de drenagem urbana 156

4.4.2 Infraestrutura de drenagem urbana, lacunas e carta de zoneamento de riscos de

enchentes 158

4.4.3 Identificaciio das deficiéncias no sistema natural de drenagem e determinacio dos

indices fisicos 159
4.4.4 Analise de indicadores epidemioldgicos 160
4.4.5 Diagnostico Institucional 160
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 162

LISTA DE APENDICES 165




CAPITULO 1
INTRODUCAO



oL

; Prefeitura Municipal de Birigui - SP
A : : 5 G : ; 18
"AULE Secretaria de Servigos Piblicos Agua e Esgoto
- Plano Municipal de Saneamento Basico

1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é um instrumento de
plancjamento que auxilia o municipio a identificar os problemas do setor. diagnosticar
demandas de expansio ¢ melhoria dos servigos, estudar alternativas de solugdo, bem como
estabelecer ¢ equacionar objetivos. metas ¢ investimentos necessarios. com vistas a
universalizar o acesso da populagido aos servigos de saneamento no periodo de 20 anos (2016
a 2035).

Sua proposi¢dio baseia-se na necessidade do municipio de contar com um roteiro
bem estruturado. claborado com a participagdo social ¢ bascado em estudos técnicos
consistentes. que oriente a atuagdo do poder pablico. seja como prestador direto dos servigos
ou na delegacdo a terceiros, de forma a propiciar maior eficiéncia ¢ eficacia no atendimento a
populagdo.

Neste sentido. para a implementagdo do PMSB. ¢ extremamente importante. que
em uma primeira etapa, seja realizado o diagnostico-técnico participativo. Assim, o
diagnostico consiste em identificar ¢ caracterizar a real situagdo dos quatro componentes
desse estudo ¢ assim encontrar os diversos problemas apontados no sancamento basico do
municipio, procurando também detectar suas causas. A identifica¢do destes problemas ira
permitir o estabelecimento de graus de classificagdo. de acordo com sua importancia. para que
em uma fase posterior sejam propostas solugdes.

O Diagnostico deve descrever a situagdo atual de cada um dos quatro
componentes do saneamento basico. contendo informagdes ¢ andlises tais como as condigdes
de acesso aos servigos de sancamento basico, a qualidade da prestagdo dos servigos
considerando o perfil social. na arca urbana e rural. as condi¢des do meio ambiente (qualidade
das dguas. do ar. do solo) ¢ sua relagio com a saude e a qualidade de vida da populagio,
identificagdo de condicionantes econdmicos financeiros ¢ orgamentarios. com a caraterizagdo
do potencial de investimento e capacidade de endividamento do municipio e dos prestadores
de servigos adequados e especificos para os investimentos ¢ agdes do PMSB do municipio de
Birigui. SP.

Portanto, o objetivo deste relatorio ¢ fornecer as informagdes necessarias para dar
continuidade aos estudos referentes ao Plano Municipal de Sanecamento Basico de Birigui, de
maneira a subsidiar a etapa posterior do Prognoéstico para o estabelecimento de agdes para

horizonte de 20 anos.
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2 METODOLOGIA

Plano Municipal de Saneamento Basico

2.1 CONSIDERACOES INICIAIS

As informagdes relativas a cada item deste Relatorio foram pesquisadas em fontes

de dados secundarios ¢ estudos multidisciplinares. As informagdes apontadas foram

compiladas e sistematizadas a fim de embasar o presente Diagnostico, e também fardo parte

de todo o desenvolvimento do PMSB, sendo que a coleta de dados em fontes secundarias e

estudos existentes sdo de grande importancia para fundamentar o diagnostico ¢ o prognostico.

bem como o Plano de Saneamento.

As informagdes obtidas durante o desenvolvimento dos estudos foram coletadas

junto aos drgdos publicos municipais e instituigdes responsaveis pelo sancamento do

municipio, em sites de institutos de pesquisa e em sites pertinentes as legislagdes nas esferas

federal, estadual e municipal.

2.1.1 ldentificag¢do e Coleta de Dados Cartograficos e de Meio Ambiente

O Municipio de Birigui dispde de estudos. relatorios e levantamentos estatisticos

elaborados por instituigdes com enfoque nos aspectos fisicos e ambientais. conforme Tabela

8

Tabela 1 - Fontes gerais de pesquisa cartogrifica e meio ambiente

Blocos
tematicos

Temas

Informacdes

Cartografia

As informagdes cartogrificas da drea de estudo foram
disponibilizadas pela Prefeitura Municipal de Birigui e serad
utilizada na elaboracdo do Plano de forma que se possa utilizar as
informagdes sobre a distribui¢do geografica dos distritos industriais.
loteamentos urbanos. setorizagdo em bairros, loteamentos urbanos
entre outros eixos tematicos no diagnostico ¢ progndstico que
embasardo o Plano.

Meio Ambiente

Meio
biotico

Meio

Os dados secundiarios relativos ao meio bidtico foram obtidos a
partir de coletas de diversas bibliografias.

Os dados referentes a cobertura vegetal foram obtidos por meio do
Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 19 (de
1999) e do Sistema de Informagdes Florestais do Estado de Sdo
Paulo (SIFESP).

As informagdes relativas ao meio fisico estdo representadas
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Fisico principalmente  por levantamentos tematicos claborados por

diversas instituigdes.

Os dados de uso das dguas foram obtidos nos processos de outorga
do direito do uso da dgua existentes no Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEL).

Os dados de qualidade das aguas superficiais subterraneas da drea
de estudo foram obtidos junto aos Relatorios técnicos da
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB).

Os dados climatoldgicos da area de estudo foram obtidos no DAEE.
CETESB e Centro Integrado de Informagdes Agrometeorologicas
(CIIAGRO).

Fonte: PROJEC

2.1.2 Identificaciao ¢ Coleta de Dados Socioecondmicos

Os dados disponiveis referentes ao meio socioeconomico necessarios a
caracterizagdo dos aspectos demograficos. atividades economicas, qualidade de vida, saude ¢
saneamento. organizagiio social e politica foram coletados. compilados ¢ sistematizados a
partic de fontes secunddrias tendo distintas bases de informagdes, dispostas em diferentes

anos, conforme consta na Tabela 2.

Tabela 2 - Fontes gerais de pesquisa de dados socioeconomicos

Fonte Pesquisa

Informagoes dos Municipios Paulistas - Contagem da Populacao

Informagdes dos Municipios Paulistas — Taxa de crescimento
populacional

Informagdes dos Municipios Paulistas — Densidade Demografica

Informagdes dos Municipios Paulistas — Educagio

Informagdes dos Municipios Paulistas — Rendimento Médio dos

FsARan Sk Responsdveis pelos Domicilios

Informagdes dos Municipios Paulistas — Produto Interno Bruto

Informagdes dos Municipios Paulistas - Indice Paulista de
Responsabilidade Social (IPRS)
Informagdes dos Municipios Paulistas - Indice Paulista de

Vulnerabilidade Social (IPVS)

Instituto de Economia Agricola | Pesquisa Pecudria

(IEA) Pesquisa Agricola

I)NFJD - Atlas de indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)
Desenvolvimento Humano

DATASUS Indicadores de Satde

Secretaria da Fazenda Finangas Municipais

Secretaria de Seguranga Publica Ocorréncias Policiais

Fonte: PROJEC
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2.1.3 Identificacao e Coleta de Dados de Infraestrutura e Servigcos Publicos

O Diagnostico da infraestrutura e dos aspectos institucionais dos servigos dos
quatro componentes do sancamento basico de Birigui foi realizado com base em dados
secundarios. complementados por vistorias de campo.

As demandas da Consultoria por informagdes foram dirigidas aos membros do
Grupo de Trabalho, que se responsabilizaram em obter as informagdes junto as instituigdes ¢
posterior fizeram o repasse a Consultora.

No que tange aos residuos solidos urbanos. o municipio de Birigui concluiu, em
Fevereiro de 2014, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos com base na
Lei Federal 12.305/2010 e Lei Estadual 12.300/2006 que instituem as Politicas Nacional e
Estadual de Residuos Solidos.

A Consultoria. através de vistorias de campo e cruzamento de informagdes.
buscou evidenciar eventuais alterag¢des nas condi¢des descritas no Plano Municipal de Gestdo

Integrada de Residuos Solidos ¢ sua compatibilidade com as a¢des do presente.

2.1.4 Reuniio de Planejamento e Coleta de Informagoes com o Grupo de Trabalho

FForam realizadas 04 (quatro) reunides com a presenga da equipe da Consultora ¢
0os membros que compdem os Comités de Acompanhamento ¢ Suporte na Elaboragdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico de Birigui.

[:sses Comités foram instituidos inicialmente pela Portaria 26/2015. a qual foi
revogada pela Portaria 30/2015 com o objetivo de contemplar novos membros no grupo.
representantes dos servigos publicos municipais. da sociedade civil ¢ das prestadoras de
Servigos.

A Tabela 3 apresenta a relagdo de reunides realizadas durante os servigos.

Tabela 3 — Reunides com os membros dos Comités de Acompanhamento e Suporte

Servicos Data

1* Reunidio com o Comité de Trabalho 14/05/2015
2% Reunido com o Comité de Trabalho 22/06/2015
3"', Rlcuniﬁo com parte do Comité de Trabalho (Fichas 21/08/2015
Técnicas)

4* Reunido com parte do Comité (RSU e SAA) 03/02/2016

Fonte: PROJEC
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3 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO
3.1 INFORMACOES SOCIOECONOMICAS DO MEIO URBANO E RURAL

3.1.1 Populagio e Demografia

O municipio de Birigui possui drea de 530 km® ¢ densidade demografica de
204.55 hab./km’. Entre os anos de 2000 (177.33 hab./km?) ¢ 2010 a densidade demografica
do municipio aumentou em 15.3%. sendo que. neste mesmo periodo a populagdo urbana
cresceu 16% em detrimento da populagio rural, que decresceu 1.16%. Tem-se, portanto, o

adensamento populacional na area urbana no periodo considerado.

Tabela 4 — Percentual da populacdo por drea (urbana e rural)

Area 1980 1990 2000 2010 2014
Populagdo Urbana 89.10 93.50 96.52 07,02 97.17
Populagdo Rural 10.90 6.50 3.48 2.98 2.83

Fonte: IBGE (2015); adaptado por PROJEC.

A taxa de crescimento geométrico da popula¢do. nas ultimas trés decadas.

decresceu. apresentando 3.6% ao ano no periodo 1980/1991: 2.6% ao ano no periodo
I

1991/2000, 1.44% ao ano no periodo 2000/2010 ¢ 1,24% ao ano nos Gltimos cinco anos

(2010/2015).

A populagdo do municipio envelheceu, apresentando evolugdo percentual negativa

da populagdo jovem — 0 a 19 anos - no periodo compreendido entre os anos de 2000 e 2014.
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Tabela 5 — Evoluc¢iio percentual da populacio entre 2000 e 2014, por Faixa Etaria

Valores percentuais de evolugiio populacional — de
Faixa Etiria 2000 a 2014
Oad -7.0%
5a9 =71 . T
10al4 «[2:3%
15a19 -3.53%
20a24 3.3%
25a29 14.0%
30a34 20.1%
35a39 23.7%
40 a 44 35,5%
45a49 51.5%
50 a4 63.9%
55239 80.6%
60 a 64 78.1%
65 a 69 72.6%
70a74 65.5%
O 84.4%

Fonte: IBGE (2015); adaptado por PROJEC

O envelhecimento da populagdo se confirma na alteragdo do layout das piramides
etarias. em que houve redugdo da base (populagio jovem) e aumento do corpo ¢ do topo. que

representam a populagao adulta e idosa.

2000 2014

Figuras 1 e 2 — Pirimides etirias do municipio de Birigui
Fonte: IBGE (20135): adaptado por PROJEC

As figuras também permitem observar a mudanga na razdo dos sexos, ja que em
2000 esta era de 97,08 de homens para cada 100 mulheres e, em 2014, ¢ste nimero caiu para
94.98homens para cada 100 mulheres. A projegiio da populagdo no horizonte do presente

plano ¢ apresentada a seguir:
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Tabela 6 — Projecdo da populacio
At Proje¢iio Populacional

Total Urbana Rural
2010% 108.728 105.487 3.241
2011 110.292 107.055 3.237
2012 111.879 108.646 3.233
2013 113.490 110.261 3.229
2014 115,125 111.900 X225
2013 116.784 113.563 3.221
2016 118.468 115.251 3.217
2017 120.177 116.964 3.213
2018 121911 118.702 3.209
2019 123.671 120.466 3.205
2020 125.457 122.256 3.201
2021 127.270 124.073 3.197
2022 129,110 125917 3.193
2023 130.977 127.788 3.189
2024 132.872 129.687 3.185
2025 134.795 131.614 3.181
2026 136.747 133.570 3.177
2027 138.728 135.555 3173
2028 140.739 137.570 3.169
2029 142.780 139.615 3.165
2030 144.851 141.690 3.161
2031 146.953 143.796 3.157
2032 149.086 145933 153
2033 151.251 148.102 3.149
2034 153.448 150.303 3.145
2035 155.678 152.537 3.141

[Fonte: *IBGE (2015); estimado por PROJEC.

A projecdo da populagdo até 2035 foi calculada com base nos dados do Censo de
2000 ¢ 2010. utilizando-se do método de projecdo geométrica. Em item especifico serdo
calculados os dados do sancamento basico. em fungdo da projec¢do futura.

Com relagdo aos dados atuais do atendimento de sancamento basico. de acordo
com informagdes da Prefeitura Municipal de Birigui. tem-se que a totalidade da populagio
urbana do municipio ¢ atendida pelo abastecimento de dgua ¢ pela coleta de esgotos. O

tratamento dos efluentes domésticos compreende todo o volume coletado.

Tabela 7 — Populagiio atendida por abastecimento de agua ¢ esgotamento sanitario - 2014

Descriciio Atendimento
Populagdo urbana atendida com abastecimento de dgua 113.651 (hab.)
Populacdo total atendida com abastecimento de dgua 117.143 (hab.)
Populagio urbana atendida com esgotamento sanitario 113.651 (hab.)
Populagao total atendida com esgotamento sanitario 117.143 (hab.)
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Volume de esgotos coletado 9.871,03 (1.000 m*/ano)
Volume de esgotos tratado 9.871,03 (1.000 m3/ano)
Volume de esgotos faturado 9.871.03 (1.000 m?*/ano)

Fonte: Prefeitura Municipal de Birigui (2015): SNIS (2014)

3.1.2 Capacidade Economico-Financeira do Municipio na Presta¢io de Servicos de

Saneamento

3.1.2.1 Politica tarifaria ¢ estruturas tarifarias vigentes

A politica de cobrang¢a da prestacao de servigos de abastecimento de dgua e de
coleta de esgoto pelo municipio foi definida pela Lei n® 5.774. de 23 de dezembro de 2013.
Essa mesma lei fixou. em seu artigo 4°. que os reajustes das taxas dos servigos serdo
atualizados. anualmente. por decreto executivo. tendo como base o Indice de Pregos ao
Consumidor Amplo (IPCA) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Desta forma, em consonancia com o referido artigo 4°. o Decreto n° 5.441. de 26
de junho de 2013, foi publicado de modo a reajustar as taxas dos servigos de abastecimento de
agua ¢ de coleta de esgoto prestados pelo municipio de Birigui, com base no [PCA de

23/12/2013 a 01/06/2015. apurado em 12.39%. a saber:

Tabela 8 — Faixas de consumo e consumidores de abastecimento de dgua em Birigui - 2015

I - II - Comercial e 11 -
Faixa de consumo Residencial Publica Industrial
R$/m? R$/m? R$/m?
— para cons > () ¢ Hmés 2 . J3
| — para consumo de 0 a 10 m*/més I’U,‘ 6 384 i) ]'?‘ 3
(minimo) (minimo)
2 — para consumo de 11 a 20 m*/més 1.26 1.80 2,28
3 — para consumo de 21 a 30 m*/més 1.61 2,37 2.90
4 — para consumo de 31 a 40 m*/m¢s .91 2.52 3,17
5 — para consumo de 41 a 50 m*/m¢s 2.20 3.33 3.71
6 " .p‘ara consumo de 51 a 100 5 80 377 4.89
m*/més
7 ”— pdld consumo de 101 a 200 353 4.70 6.20
m*/més
— C - S | - ~
8 3 pflra consumo de 201 a 500 418 543 7 16
m?*/meés
() _ - = S : s : g
- Pgra consumo acima de 500 471 6.09 8.10
m*/més

Fonte: Decreto n® 5.441, de 26 de junho de 2015.
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Quanto as taxas do servigo de coleta de esgoto. estas foram fixadas em 60%
(sessenta por cento) do valor da agua consumida para os usuarios residenciais. ¢ em 70%
(setenta por cento) para os usudrios comerciais, publicos ¢ industriais, segundo o artigo 2° do
Decreto em referéncia. Ainda, para aqueles usudrios que possuem sistemas proprios de
abastecimento de dgua. as taxas de esgoto serdo cobradas em fung¢do do volume de dgua
produzido.

Para os consumidores enquadrados na categoria de uso misto (de dgua e esgoto).
com mais de uma categoria. o calculo das contas sera efetuado pela tabela de maior valo entre
elas.

No caso da limpeza urbana ¢ manejo dos residuos solidos urbanos ¢ também da
drenagem urbana. a Prefeitura Municipal ndo possui politica tarifaria especifica de cobranga

pela prestagdo destes servigos.

3.1.2.2 Receitas e despesas dos servigos de saneamento

A Prefeitura Municipal de Birigui € prestadora direta dos servigos de saneamento
basico. a saber: abastecimento de agua; esgotamento sanitdrio: limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos urbanos: servigos de drenagem ¢ manejo das dguas pluviais urbanas. Os trés
primeiros estdo a cargo da Secretaria de Servicos Publicos de Agua e Esgoto (SAEB) ¢ o
quarto servigo. da Secretaria de Obras.

De acordo com a Secretaria Municipal de Finangas de Birigui, a série historica de
trés anos (2012, 2013 ¢ 2014) da arrecadagao tributaria ¢ das despesas referentes aos servigos

de dgua e esgoto sao as apresentadas nas Tabelas 9 e 10, respectivamente.

Tabela 9 — Receitas arrecadadas com dgua e esgoto nos anos de 2012, 2013 ¢ 2014

. ) Exercicio Exercicio Exercicio
Receitas Al‘l‘u._d_dddab 2012 2013 2014
Receitas de Servicos 13.162.388,3 | 14.705.559,7 | 16.669.098,0
7 8 2

Servigo de Tratamento ¢ Distribuigdo de
Agua

7.397.921.16
5.199.223.79

8.306.963.07
5.792.876.82

9.478.179.51
6.590.250.65

Servi¢o de Coleta e Tratamento de Esgoto

Servigo de Religamento de Agua 30.275.00 115.535.46 141.842,00
Outros Servicos de Agua 419.649.67 395.673.31 370.408,12
Outros Servicos de Esgoto 115.318.75 94.509.,12 88.417.74
Outras Receitas Correntes 3.275.792,09 | 4.162.654,35 | 3.667.052,02
Multas e Juros de Mora 235.787.93 219.422,71 235.265,15
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[:ll(l,l:,‘:; Infragdes nos servigos de Agua e 60.231.01 26.772.18 37.669.00
Receita de Divida Ativa Agua e Derivagio | 1.871.001.55 | 2.439.105.25 | 2.120.190.35
Receita divida i =S20NC :
ceeita de Divida - Ativa  Esgoto el 48 79 60| 1477.354.21 | 1.273.927.52
Derivagio
Receitas de Capital 358.932,78 453.209,62 0,00
Transferéncia de Convénio com a Unido 258.059.87 453.209.62 | 0.00
Transferéncia de Convénio com o Estado 100.872.91 0.00 0.00
Total 16.797.113,2 | 19.321.423,7 | 20.336.150,0
= _ 4 5 4
Fonte: Secretaria Municipal de Finangas de Birigui (2015)
Tabela 10 — Despesas com servigos de dgua e esgoto nos anos de 2012, 2013 e 2014
Despesas Liquidas com agua e esgoto Raerelci Excesiclo Excrcicio
! duica pus &% 2012 2013 2014
Despesa com Pessoal 3.419.188,63 | 3.957.708,46 | 4.151.187,29

Pessoal e Encargos Sociais

Material de Consumo

Combustiveis e Lubrificantes Automotivos
Material Quimico
Material  para
Imbveis

Material para Manutengdo de Veiculos
Despesa com f\gua Importada — Pogos

Manutengdo de Bens

3.419.188.63
7.259.515,02
374.815.533
231.708.97

657.616.04
101.775.19

3.957.708.46
9.370.377,26
205.800.00
442.264.61

290.867.52
243.216.80 |

4.151.187,29
9.045.718,78
183.364.50
550.200.76

287.540.88
204.626.22

. 5.684.508.66 | 7.592.539.59 | 7.646.502.10
Profundos i
Outros Materiais de Consumo 209.090,63 595.688.74 | 173.484.32
Servicos de Consultoria 47.268.,55 22.068,55 ;’ 24.000,00
Assessoria e Consultoria Técnica 47.268.55 22.068.55 | 24.000,00
Qutros Servicos 25.311,73 16.876,23 12.990,71
Outros Servigos de Terceiros Pessoa Fisica 2531173 16.876.23 12.990.71
(]’u“r‘l‘('l‘:zd Servigos de Terceiros Pessod | 59 40134 | 2:476:325,15 | 2:814.768,75
Locagiio de Softwares 65.899.45 116.011,73 | 101.929.29
Locagdo de Maquinas ¢ Equipamentos 34.079.,00 60.00 0.00
l\lf1:1n'ulcn¢éo e Conservacdo de Maquinas ¢ 20.900.50 2335934 | 21 445.42
Equipamentos
Manutengdo e Conservagdo de Veiculos 40.608.80 51.339.50 2.945.00
Manutenigao: & 'Conservagao o€ Dens | pp spsiey 1.062.00 314,00
Moveis
Servigo de Energia Elétrica 1.588.498,93 | 1.851.622.38 | 2.154.835.35
Servigo de Processamento de Dados 26.869.48 0.00 0.00
Servigo de Telecomunicagdes 61.986.74 111.279,19| 60.874.26
Outros servigos 104.195.94 321.591.01 472.425.43
Auxilio Alimentaciio 236.335,20 266.608,40 288.283,20
Indenizagdo Auxilio Alimentagio 236.335.20 266.608.40 288.283.20
Obras e Instalagoes 734.095,41 95.900,00 0,00
Equipamentos e Material Permanente 65.096,39 115.950,84 43.654,05
Total 13.846.212,2 | 16.321.814.8 16.380.602,7

7 9 | 8

[Fonte: Secretaria Municipal de Finangas de Birigui (2015)
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Tabela 11 — Comparativos de receitas arrecadadas por periodo - 2012, 2013 ¢ 2014
Comparativos 2012-2013 2013-2014 2012-2014
Diferenca entre Valor % Valor % Valor %
Receitas arrecadas | 2.524.310,51 | 15.00 | 1.014.726.29 | 5.25 | 3.539.036.80 | 21.00

FFonte: Secretaria Municipal de Finangas de Birigui (2015): adaptado por PROJEC

Tabela 12 — Comparativos de despesas por periodo - 2012, 2013 e 2014
Comparativos 2012-2013 2013-2014 2012-2014
Diferenga entre Valor % Valor % Valor %
Despesas 2.475.602.62 | 17.87 | 58.787.89 0.36 | 2.534.390,51 | 18.30

Fonte: Secretaria Ml.ll-li(.‘ipa| de Finangas de Birigui (2015); adaptado por PROJEC

De acordo com as informagdes expostas nas tabelas anteriores. a relagdo entre
receitas arrecadadas ¢ despesas com abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio estd
equilibrada. Enquanto entre 2012 ¢ 2014 as receitas aumentaram 21,00%. as despesas
cresceram 18.30%. o que demonstra a capacidade de manter a prestagdo de servigos com tais
arrecadacoes.

Como a Prefeitura Municipal ndo cobra taxa ou tarifa especifica pela prestacdo de
servigos de manejo de residuos solidos urbanos ¢ de drenagem urbana, os recursos financeiros
destinados ao pagamento das despesas destes servigos sdo provenientes da arrecadagdo do
Imposto Predial ¢ Territorial Urbano (IPTU). conforme informagdes da SAEB (2015). Além
disso, as despesas referentes a esses servi¢os ndo sio contabilizadas scparadamente das
demais despesas das secretarias responsdveis. portanto. torna-se impossivel apresenta-las ¢

analisa-las.

3.1.3 Perfil Socioeconémico Urbano e Rural

3.1.3.1 Aspectos econdémicos

A estrutura economica da Regido Administrativa (RA) de Aragatuba. onde esti
inserido Birigui. ¢ caracterizada pela integragdo entre as atividades primdrias ¢ secundérias. A
agroindustria ¢ o principal segmento da indastria de transformagio regional. As divisdes mais
representativas sao de fabricagdo de produtos alimenticios (agUcar, derivados de carne. massas
¢ polpas de frutas ¢ de processamento de leite). biocombustiveis. produtos de couros ¢
calgados, moveis, papel e celulose e vestudrios ¢ acessorios, que se destacam em termos de

geraglio de empregos, namero de estabelecimentos e do valor adicionado fiscal.
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No que se refere ao setor terciario. o comércio varejista se destaca nos principais
centros urbanos da regido: Aragatuba, Birigui, Andradina ¢ Penapolis. Os servigos, de modo
semelhante. encontram-se bastante concentrados nesses centros urbanos, sendo os mais
representativos: radio. televisdo. atividades juridicas. contabilidade e auditoria. atividades
veterindrias, administrag@o publica, educacio ¢ atividades de organizagdes associativas.

Os servigos de utilidade publica (cletricidade ¢ gas e captagio, tratamento ¢
distribui¢@o de agua) colocam a regido em posig¢do de destaque no cendrio nacional, dada a
presenga de grandes rios e de importantes hidrelétricas.

O municipio de Birigui é exce¢do na regido, visto que o setor industrial ultrapassa
0 agropecuario em importancia para a cconomia. Sdo cerca de 600 industrias. 1.818
estabelecimentos comerciais ¢ 1.177 empresas prestadoras de servigos. segundo dados da

Prefeitura.

3.1.3.1.1 Agropecudria

A principal atividade agricola no municipio de Birigui esta relacionada com a
produgdo de cana-de-aglicar (11.290 ha). seguida da produgido de soja (9.828 ha) e milho
(4.980 ha). A atividade pecuaria ¢ a que ocupa maior area (21.000 ha, conforme os dados do
[EA. 2014). porém, apresentando menor valor bruto de produgdo (R$ 12.961.749.22), sc

comparada a cana-de-agtcar (R$ 49.812.609.00) ou a soja (R$ 18.103.372.506).

3.1.3.1.2 Industria

O Valor Adicionado na Industria (R$ 382.17 milhdes) supera em mais de 700% o
Valor Adicionado da Agropecuaria (RS 45.8 milhdes). conforme dados da Fundagio SEADE
(2012).

O numero de empregos formais da Industria (20.734 empregos) também ¢
bastante superior do da Agropecudria (564 empregos) no municipio de Birigui (SEADE,
2013). representando. estes. apenas 2.7% daqueles.

-

3.1.3.1.3 Comércio e Servigos

Os empregos formais do Comércio, que compreendem o Comércio Atacadista.

Vargjista € Coméreio ¢ Reparagio de Veiculos Automotores ¢ Motocicletas, somam 7.013
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empregos. segundo dados da Fundagdo SEADE (2013). Ja o setor de Servigos engloba

9.545empregos.
3.1.3.1.4 Produto Interno Bruto (PIB) municipal per capita

O PIB per capita apresentou aumento percentual de 10.63%. no periodo
2008/2009. de 14.31% no periodo 2009/2010. de 14.08 no periodo 2010/2011 ¢ de 6,65% no

periodo 2011/2012.

_Tabela 13 — PIB per Capita (Em reais correntes)

2008 2009 2010 2011 2012

RS 11.884.07 R$ 13.146.95 | R$ 15.028.6 R$ 17.144.51 R$ 18.284.63

Fonte: Fundagio SEADE
3.1.3.1.5 Emprego ¢ Renda
O rendimento médio nos empregos formais. no municipio de Birigui € de

R$1.513.15. segundo dados de 2013 (Fundagdo SEADLE). Os empregos formais, segundo

dados da Fundagdo SEADE. concentram-se nas atividades que demandam o Ensino Médio

Completo.
Tabela 14 — Empregos formais por nivel de escolaridade - 2013
Nivel de escolaridade Percentual de empregos formais (%)
Ensino Fundamental Incompleto 11.07
Ensino Fundamental Completo 33.00
Ensino Médio Completo 46.01
Ensino Superior Completo 9.93

Fonte: Fundac¢io SEADE

3.1.3.1.6 Distribui¢do de renda familiar mensal, por faixas de saldrio minimo

A tabela a seguir apresenta a renda mensal dos responsaveis por domicilios.

Tabela 15 — Renda mensal

Pessoas Responsaveis pelos Domicilios Particulares Permanentes 1991 | 2000 2010
Sem Rendimento (Em %) 233 541 9.78
Rendimento de até 1/2 Salario Minimo (Em %) 4,77 0.25 1.06
Rendimento de Mais de 1/2 a | Salario Minimo (Em %) 995 10.83| 17.27
Rendimento de Mais de 1 a 2 Saldrios Minimos (Em %) 30.35| 22.99| 41.76
Rendimento de Mais de 2 a 3 Salarios Minimos (Em %) 1992 19,73 13.22
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Rendimento de Mais de 3 a 5 Salarios Minimos (Em %) 1426 17.95| 9.15
Rendimento de Mais de 5 a 10 Salarios Minimos (Em %) I1.46] 14,53 5.85
Rendimento Maior que 10 Salarios Minimos (Em %) 6.73| 830| 191
Sem Declaragdo de Rendimento (Em %) 0,221 0,00 0.00

Fonte: Fundagio SEADE

Depreende-se. pelos dados expostos. que a renda dos responsaveis pelos
domicilios diminuiu no periodo estudado. O percentual de responsaveis com renda de até dois
salarios minimos aumentou de 47.4% em 1991, para 69.87% em 2010; ja o percentual de
responsaveis com renda de mais de dois salarios minimos foi reduzido de 52,37% para

30.13%.

-

3.1.3.2 Aspectos sociais

3.1.3.2.1 Escolaridade

A tabela a seguir apresenta o numero de matriculas em cada nivel de escolaridade:

Tabela 16 — Numero alunos matriculados em 2014

Nivel educacional Numero de Matriculas
Matricula na Educagdo Infantil 5.545
Matricula na Pré-escola 2.617
Matricula na Creche 2.928
Matricula no Ensino Fundamental 12.500
Matricula no Ensino Médio 4.680
Matricula no Ensino Superior | 2711

Fonte: Fundagdao SEADE

Tem-se. ao longo das ultimas décadas, consideravel diminui¢do dos niveis de

analfabetismo do municipio de Birigui.

Tabela 17 — Taxa de analfabetismo

2000 2010
Taxa de Analfabetismo (populacio de 15 Anos e Mais) Il?(i:g [ 719 150

Fonte: Fundagao SEADE

A redugdio da taxa de analfabetismo ¢ de. aproximadamente, 40% em cada

periodo.
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3.1.3.2.2 indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) mede o nivel de desenvolvimento
humano dos paises utilizando como critérios indicadores de educagiio (alfabetizagdo ¢ taxa de
matricula). longevidade (esperanga de vida ao nascer) e renda (PIB per capita). O indice varia
de zero (nenhum desenvolvimento humano) a um (desenvolvimento humano total). Paises
com IDH até 0.499 tém desenvolvimento humano considerado baixo, os paises com indices
entre 0.500 ¢ 0,799 sdo considerados de médio desenvolvimento humano e paises com IDH

superior a 0.800 tem desenvolvimento humano considerado alto.

09
08 +———

0,7

IDH Municipal

06 |
05
0.4
0,3
02 1T
0,1

1991 2000 2010

Figura 3 — IDHM - Birigui
Fonte: PNUD et al. (2013): adaptado por PROJEC.

O municipio de Birigui apresentou aumento consideravel no indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) no periodo que compreende os anos de 1991, 2000 ¢ 2010,

conforme o Altas de Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD et al. . 2013).
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Figura 4 — IDHM por indicador— Birigui
Fonte: PNUD et al. (2013); adaptado por PROJEC

O indice que apresentou maior aumento no periodo foi o indice relacionado a
educagdo. porém. os mais altos indices estdo relacionados a Renda. seguidos dos indices
relacionados a lLongevidade. Apesar do aumento substancial no periodo, o Municipio de
Birigui apresentou queda no ranking dos municipios brasileiros, estando em 1991, na 114*

posi¢do, em 2000, na | 11" posigdo ¢, em 2010, na 128" posigio.

3.1.4 Saude

Com relagdo as doengas infecciosas e parasitarias, a mais comum no municipio ¢
a dengue. A Vigilancia Epidemiologica de Birigui atualizou os dados da dengue no
municipio. chegando a apresentar. segundo dados da Prefeitura Municipal. no ano de 2015

(do dia O1/01/15 até¢ o 05/07/2015):

a) 4.314 Casos Positivos Confirmados;
b) 2.719 Casos Negativos Confirmados:
¢) 7.111 Notificagdes:

d) Obitos: 06:

e) Obitos em investigagio (aguardando resultados): 02.
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Em 05/07/2015 teve inicio novo ano epidemioldgico da Dengue (2015/2016).

com:

a) 147 Casos Positivos Confirmados:

b) 251 Casos Negativos Confirmados:

c) 443 Notificagoes.

As demais doengas infecciosas ¢ parasitdrias (excetuando-se a dengue) foram

responsaveis por cerca de 100 internagdes referentes a populagdo de Birigui, no periodo de

de Saiude (DATASUS).

janeiro a agosto de 20135, conforme dados do Departamento de Informatica do Sistema Unico

O Programa Saiude na Familia (PSF) assiste 27.016 familias em Birigui.

representando cerca de 70% da populagdo do municipio (MINISTERIO DA SAUDE. 2015).

Destas familias, tem-se que 99.28% rede pablica de agua. 99.94% tem o lixo

coletado pelo servigo publico, 99.85% conta com a rede de esgoto, 99.90% das casas sdo de

tijolos. 79,30% consomem agua filtrada ¢ 99.74% contam com energia elétrica em suas

residéncias.

Tabela 18 — Condicoes de vida/saneamento das familias assistidas pelo PSF

Percentual das familias

Renvivo Deseciglo atendidas pelo PSF (%)

Rede publica 99.28

Abastecimento de dgua Poco/nascente 0.09
Outros 0.63
Coletado 99.94

Destino do lixo Queimado/enterrado 0.06
Céu aberto 0,00
IEsgoto 99.85

Destino de fezes e urina Fossa 0.11
Céu aberto 0.04
Tijolo 99.90

Taipa Revestida 0.09

Topoda 635 Taipa Ndo Revestida 0.00
Madeira 0.01

Material Aproveitado 0.00

Outros 0.00
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/\gu;l Filtrada 79.30

" s Agua Fervid: 113
I'ratamento de agua e e i 0.43

Agua Clorada 6.84

- Agua sem Tratamento 13.73
Energia Elétrica Energia Elétrica | 99.74

Fonte: Ministério da Saude (2015): adaptado por PROJEC

3.1.5 Capacidade de Endividamento e Linhas de Financiamento do Municipio

3.1.5.1 Avaliaciio da capacidade de endividamento do municipio

A Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF). estabelecida pela Lei Complementar n®
101, de 4 de maio de 2000, tem como um dos principais objetivos o controle de gastos e
endividamento excessivo por parte dos governos subnacionais (estados e municipios). A LRI
estipulou um limite de gastos com pessoal de 60% da Receita Corrente Liquida (RCL) para
estados e municipios e de 50% para a Unido (BRASIL. 2000).

Para evitar endividamento excessivo, a Resolu¢ao do Senado Federal n® 40, de
2001, determinou no seu Artigo 3° uma relagio de 1.2 (um inteiro e dois décimos) entre
divida consolidada liquida (DCL) sobre Receita Corrente Liquida para Municipios e de 2
(duas) vezes a RCL. como endividamento maximo no caso dos Estados ¢ Distrito Federal.
Acredita-se que maiores controles ¢ equilibrio de contas refletirdo maior responsabilidade na
gestdo fiscal. o que consiste no principal objetivo da lei (BRASIL. 2000).

Conforme os Relatorios de Gestdao Fiscal do 3° trimestre de 2015 de Birigui.
disponibilizado pelo Sistema de Informagdes Contabeis ¢ Fiscais do Setor Pablico Brasileiro
(SICONFI. 2015), o municipio esta com as contas equilibradas. uma vez que apresentou
gastos com pessoal de 50% da RCL e uma relagdo de 1.00 (um inteiro) entre a divida DCL

sobre a RCL. Portanto, Birigui ainda possui um limite. embora pequeno. para endividamento.

Tabela 19 — Demonstrativo de despesas com pessoal de Birigui — 2015

: % sobre :
DTP e Apuragio do Cumprimento do Limite Legal Valor D;{Oc ]ic '
Receita Corrente Liguida - RCL 263.754.627.97 -
Despesa Total com Pessoal — DTP 131.959.803.90 50.03
Limite Maximo (incisos L. Il e I11, art. 20 da LRF) 142.427.499_10 54,00
Limite Prudente = (0.93 x VI) (pardgrafo Gnico do art. 22 da LRF) | 135.306.124.15 51.30
Limite de Alerta = (0.90 x VI) (inciso [l do §1°do art. 39 da LRF) | 128.184.749.19 48.60

Fonte: SICONF1 (2015)
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Tabela 20 — Demonstrativo da DCL do Municipio de Birigui - 2015
Calculo da Divida Consolidada Liquida
Demonstrativo da Divida Saldo do Saldo do Exercicio de 2015
Consolidada Liquida exercicio Atéo 1° Até o 2° Até o 3°

anterior Quadrimestre | Quadrimestre | Quadrimestre
Divida Consolidada - DC (1) 18.524.010.09 | 18.491.675.29 15.928.766.09 15.982.604.36

Divida Mobilidria - - = c
Divida Contratual 18.324.010.09 | 18.491.675.29 15.928.766.09 15.982.604.36

Interna

Externa

Precatorios Posteriores a
05/05/2000 Vencidos e Nio

Pagos
Outras Dividas
Dedugdes (11)

Disponibilidade de Caixa Bruta
Demais Haveres Financeiros
(-) Restos a Pagar Processados
(Exceto Precatdrios)

Divida Consolidada Liquida
(DCL) () = (I - 1D

Receita Corrente Liquida -
RCL

% da DC sobre a RCL (I/RCL.)
% da DCL. sobre a RCL
(ITI/RCL)

18.524.010.09

| 17.809.023.32

34.633.021.67
2.204.101.77

19.028.100,12

714.986.77

| 259.096.104.26

7.15
0.28

18.491.675.29

40.798.905.11
38.967.198.15
2.201.692.39

369.985.43
-22.307.229.82

2069.291.630.13
6.87
-8.28

15.928.766.09

675.403.51
.037.667.64
2.238.401.65

600.665.78

e
]
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-17.746.637.42

252.669.586.39
6.30
-7.02

15.982.604.36

13.356.802.84
33.033.202.64
2.074.326.43

21.750.726.23

3
o
A

2.625.801.52

263.754.627.97
6.06
1.00

Fonte: SICONFI (2015)

Importante informar que. segundo o Departamento IFinanceiro da Prefeitura de

Birigui, o orgamento do municipio esta equilibrado. Porém, os comparativos de receitas e

despesas entre os periodos de Janeiro-Dezembro de 2014 ¢ Janeiro-Dezembro de 2015,

demonstraram que as despesas totais empenhadas aumentaram 6.03% no periodo analisado.

enquanto as receitas totais cresceram apenas 1.28%. Essa situagdo. em grande parte. se deve a

reducio dos repasses orgamentarios federais a prefeitura.

3.1.5.2 Linhas de financiamento utilizadas pelo municipio

O municipio de Birigui utiliza as linhas de crédito do Fundo Estadual de Recursos

Hidricos (FEHIDRO) e do Ministério das Cidades para financiar scus projetos ¢ agoes.

No caso do FEHIDRO, um percentual do valor total do crédito concedido por

meio de financiamento ¢ transferido pela Prefeitura Municipal para o Fundo em contrapartida.

atraveés de orgamento publico.
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Os financiamentos obtidos através do Ministério das Cidades ndo sdo
compensados. pois se referem a recursos disponibilizados pelo governo federal sem

necessidade de reembolso.

3.1.6 Destinagiio de recursos or¢amentarios para viabilizar a prestagao de servigos

A prestagdo e manutengdo dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos urbanos. e também de drenagem urbana. sdo mantidas com recursos orgamentarios do

municipio.

3.2 INFORMACOES DE USO E OCUPACAO DO SOLO

3.2.1 Perimetro Urbano, Localizagio do Municipio e Acessos

O Mapa 03 (Apéndice C) apresenta a localizagdo do municipio no Estado e na
regido administrativa. bem como os principais acessos ao municipio que ocorrem pelas
rodovias estaduais Marechal Rondon (SP-300) e Gabriel Melhado (SP-461). O acesso
também pode ser efetuado pela Rodovia Teotonio Vilela que interliga Birigui ao municipio
com Aracatuba, distante 11 km. O Mapa 01 (Apéndice A) apresenta a localizacdo do
municipio de Birigui na bacia hidrografica do Baixo Tieté ¢ também os municipios limitrofes.
¢ 0 Mapa 02 (Apéndice B) apresenta a divisdo territorial urbana e rural de Birigui. ¢ as vias
internas do municipio.

Nos transportes de cargas. Birigui conta. ainda, conta com a Ferrovia Noroeste € a
Hidrovia Tieté-Parana. O gasoduto Brasil-Bolivia também atravessa Birigui.

O territorio municipal ¢ dividido em 159 bairros no perimetro urbano ¢ 22 bairros
rurais. Ha também o Bairro do Taquari. localizado em area urbana e rural.

A darea rural é. ainda. dividida em 973 propriedades rurais (LUPA/CATI-
2007/08). cujo uso do solo esta dividido da seguinte forma: 1,02% do solo coberto com
culturas perenes: 42.34% do solo coberto com culturas temporarias: 47.57% do solo coberto
por pastagens: 6.93% do solo coberto por vegetagio (natural ou reflorestada). sendo que

2.14% sdo utilizados como area complementar e area de descanso (LUPA/CATI- 2007/08).
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A Lei Complementar n® 26, de 13 de Dezembro de 2007, dispde sobre o uso do
solo urbano de Birigui em observacéo as diretrizes do Plano Diretor, dividindo o territorio em
duas macrozonas. a Macrozona de Qualifica¢do Urbana e a Macrozona de Desenvolvimento
Sustentado. A Macrozona de Qualificagdo Urbana. por sua vez, foi subdividida em 3 zona se

areas de interesse (conforme figura a seguir). a saber:

a) Z1: Zona Central;

b) Z2: Zona de Uso Misto e Ocupagdo Induzida;

¢) Z3: Zona de Uso Predominantemente Residencial € Ocupagio Preferencial:
d) Z4: Zona de Uso Misto e Expansdo:

e) Z5: Zona Industrial.

AEIR

AEIE
AEl

AEIR

/T~ +— LEGENDA
: B /A 24 Zevia Cert
. AN
\ o Iz
23 232

Z4&: Zronade Lisn Matooe Exiarsd
| 25 Zrna industoa

AEI Area e Experal Intpresse lesito gy
(] aeR # : -
[ AEIE: drea

Figura 5- Subdivisio da Macrozona de Qualifica¢io Urbana do municipio de Birigui
Fonte: Lei Complementar n® 26/2007: adaptado por PROJEC
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3.2.2 Densidade de Construgdes

Os dados do Censo de 2010 do IBGE demonstraram a concentragao de moradores

por domicilio em Birigui da seguinte forma:

Tabela 21 — Densidade Habitacional na area urbana e rural

Urbana Rural

3.03 moradores/domicilio 3.33moradores/domicilio

Fonte: PROJEC, com dados do IBGE (2010)

A densidade habitacional foi calculada considerando as areas do perimetro urbano
e rural (em 2010) e a populagdo do Censo de 2010 do IBGE. Porém, a Lei Complementar n®
73 de 20 de Agosto de 2015 alterou o perimetro urbano do municipio de Birigui (aumentando
para 52.343.685 m°). sendo que dentre as alteragdes. esta a incorporagdo do Bairro Taquari ao

perimetro urbano.
3.2.3 Predominancia de Comércio ou Indistrias

Conforme informagdes da Prefeitura Municipal de Birigui. o municipio conta com
600 industrias, 1.818 estabelecimentos comerciais ¢ 1.177 empresas prestadoras de servigos.
O uso do solo urbano quando da elaboragdo do Plano Diretor do municipio de Birigui

encontrava-se conforme a figura a seguir:
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Figura 6 - Uso do solo urbano
Fonte: Plano Diretor do Municipio de Birigui

A fim de adequar a infraestrutura do municipio com relagio a distribuigdo das
industrias pelo perimetro urbano, o Plano Diretor do Municipio de Birigui. através da Lei
Complementar n°17. de 10 de outubro de 2006 (BIRIGUI, 2006). instituiu a Z 5 — Zona
Urbana de Uso Predominantemente Industrial -. cujos objetivos sdo estabelecidos no artigo 11

da referida lei ¢ seus incisos:

“| Orientar investimentos para estimular o desenvolvimento da atividade
Industrial, de forma harmonica com as atividades exercidas no municipio:

Il Minimizar os impactos da atividade industrial;

I Requalificar a infraestrutura existente:

[II Melhorar a acessibilidade. assegurando a articulagao das vias com o
sistema viario central do Municipio:
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IV Estimular a instalagdo de até 5 (cinco) minidistritos urbanos. para
empresas totalmente compativeis com o uso do entorno, que nao gerem
nenhum tipo de incémodo aos vizinhos. podendo ser iniciativa do Poder
Publico ¢fou da iniciativa privada:

Projetar ¢ implantar um novo distrito industrial para empresas cujas
atividades nio se conciliem com o uso domiciliar, podendo ser iniciativa do
Poder Publico efou da iniciativa privada.” (Art. 11 da Lei Complementar n®
17, de 2000)

Além disso. o Plano diretor, em seu Art. 20, estabelece as diretrizes para a
ocupagio da Area de Especial Interesse Econdémico — AEIE — que se situa ao longo da
Rodovia Marechal Rondon ¢ se destina a instalagao de atividades comerciais e de servigos.
com autonomia sanitaria (agua ¢ esgoto). Desta forma. para a AEIE foi prevista a expansdo
das atividades industriais ¢ comerciais, porém, desconsidera a demanda por utilizagdo de

servigos publicos de sancamento naquela area.

3.2.4 Areas de Prote¢io Ambiental, Areas Frageis e Ocupacio Irregular

A Macrozona de Desenvolvimento Sustentado. estabelecida no artigo 12 da Lei
Complementar n° 17. de 10 de outubro de 2006. ¢ subdividida em duas zonas: Zona de
Desenvolvimento Rural ¢ Zona de Preservagido Ambiental ¢ Ocupagao Restrita.

O artigo 13 da referida lei complementar define a Zona de Desenvolvimento Rural
como a destinada a proteger a atividade agricola no municipio de Birigui ¢ permitir uma
ocupa¢do que combine atividades rurais com o desenvolvimento de atividades de
agronegocios. turismo. lazer ¢ cultura.

No caso da Zona de Preservacdio Ambiental ¢ Ocupagdo Restrita. esta
compreende. segundo o artigo 15 da mesma lei. as dreas legalmente protegidas por legislagdo
ambiental. sendo caracterizada pela predomindncia de patriménio natural. constituindo
clemento fundamental para a preservagao da rede hidrografica do Municipio e para o processo
de desenvolvimento sustentavel.

Esta divisdo obedece ao artigo 19 do Plano Diretor (Lei Complementar n°17. de
[0 de outubro de 2006) que conceitua como Area de Especial Interesse Ambiental — AEIA — a
area que abrange as nascentes ¢ cursos d’agua. os parques lineares. a Porta Tieté e as reservas
¢ parques ecoldgicos.

Importante ressaltar que ndo ha dreas de fragilidade sujeitas a inundagdo ou
deslizamento. bem como inexistem no municipio de Birigui arcas ocupadas por favelas ou

invadidas.
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3.2.5 Infraestrutura Urbana Disponivel

A infraestrutura urbana pode ser entendida como o conjunto de equipamentos que.
associados aos recursos humanos. desempenham a fungio de prestar servigos essenciais para a
sociedade. Tais infraestruturas devem suprir as demandas essenciais da vida urbana,
compreendendo o atendimento aos servigos de saneamento bdsico. energia elétrica, sadde.
educacdo. cultura. lazer e transporte.

Com relagdo aos servigos de saneamento bésico serdo abordados no diagnéstico
setorial. ja que representam o objeto do presente plano.

Os servigos de energia elétrica atingiam 99,85% da populagdo em 2010, de acordo
com o Censo IBGL:. O consumo de energia elétrica alcangou 264.723 MWh em 2014, sendo
que deste total 17.47% sdo consumidos do setor de Coméreio ¢ Servigos: 24.55%do setor
Industrial: 43.91% das Residéncias: 3.35% do setor Rural. ¢ 10,72% do setor de lluminagao e
Servigcos Publicos e Outros.

Na drea da satde. o municipio conta com 02 (duas) unidades hospitalares que
disponibilizam 108 leitos de internagdo no hospital filantropico ¢ 38 leitos de internagdo no

hospital privado, dentre as demais estruturas a seguir.

Tabela 22 — Numero de estabelecimentos de saude - 2015

Estabelecimentos de saude |

Centro de saude/Unidade basica de saude 09
Clinica especializada/ambulatério especializado 25
Consultorio 96
Farmdcia 01
Hospital Geral 02
Policlinica 03
Secretaria de Saude 01
Unidade de servigo de diagnose e terapia 12
Total 149

Fonte: Ministério da Sauade (2015).

Dentre os Centros de Saide ¢ Unidades Basicas de Saude, estdo a UBS 0l
(Cidade Jardim): UBS 02 (Bairro Toselar); UBS 03 (Bairro Isabel Marin); UBS 04 (Bairro
Costa Rica): UBS 05 (Bairro Santo Antonio): UBS 06 (Bairro Parque das Nagoes): UBS 07
(Bairro Vila Guaruja). UBS 08 (Bairro Jandaia). UBS 09 - PSF — Programa Saude da Familia

(Jodo Crevelaro), além do Pronto Socorro (Centro de Saude I1).
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Na drea de educagdo, o municipio de Birigui possui 15 escolas estaduais, 28
escolas municipais ¢ 16 escolas privadas atendendo todos os niveis de ensino. além de outras
23 instituigdes publicas ¢ privadas que atendem a educagdo infantil. O municipio conta,
também. com a Escola de Ensino Técnico. o Instituto FFederal Sdo Paulo a Associagio de Pais
de Amigos dos Excepcionais (APAE), entre outras.

Em Birigui ha uma programagdo relacionada a area de cultura e de lazer para a
populagdo que conta com os Teatros do Servigo Social da Industria (SESI) e Servigo Social
do Comércio (SESC). além de eventos ao ar livre na Praga Dr. Gama. Ha. ainda. os aparelhos
de esporte, como os campos de futebol, quadras cobertas, quadras descobertas, além de
canchas de bocha e de malha.

Com relagdo aos transportes, a frota do municipio ¢ de 87.763 veiculos. Destes.
46% sdo automoveis. que resultam na relagdo 2.81 habitantes por automoveis, ¢ 40%

motocicletas e assemelhados.

Tabela 23 — Frota de Veiculos - 2014

Descric¢iio Niimero
IFrota Total de Veiculos 87.763
Numero de Habitantes por Total de Veiculos 1.3
FFrota de Automdveis 40.542
Nuamero de Habitantes por Automovel 2.81
Frota de Onibus 182
Frota de Caminhdes 2.106
Frota de Reboques 1.849
Frota de Motocicletas e Assemelhados 35751
Frota de Microdnibus e Camionetas 7.316
Frota de Veiculos de Outro Tipo 17

Fonte: SEADE (2014)

A frota de Onibus ¢ representada por 82 veiculos.

3.2.6 Principais Eixos de Crescimento e Expansio Urbana

O Plano Dirctor do municipio de Birigui ndo define zona de expansido urbana. A
Lei de Uso e Ocupagio do Solo, por sua vez, define Zona de Uso Misto e Expansdo (chamada
Z4. que corresponde a Zona de Ocupagdo Controlada ¢ a Zona Urbana de Uso Misto criadas
pelo Plano Diretor). Porém, a Zona de Uso Misto ¢ Expansdo reproduz alguns objetivos de
carater restritivo a ocupagdo das zonas criadas pelo Plano Diretor e promove a ocupagdo de

vazios urbanos visando equacionar as deficiéncias de acesso e infraestrutura.
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Nio ha. contudo. delimitagdo de parametros ou regras especificas para a
realizagdo de empreendimentos habitacionais de interesse social. sendo que o Plano Diretor
limita-se a restringir testada minima de 5 metros lineares (art. 28).

A Prefeitura Municipal de Birigui informou através do Mapa Geral Urbano.
disponibilizado em margo de 2016, os principais ¢ixos de crescimento e expansdo urbana. No
total sdo 10 (dez) areas de loteamento ¢ 01 (um) conjunto habitacional de interesse social com
diretrizes aprovadas, mas ainda ndo implantados. . ¢ 03 (trés) dreas em consulta para

implantagdo de futuros loteamentos.

Tabela 24 — Eixos de expansio urbana

Niamero Loteamentos aprovados i Lotes
0l - Residencial Jardim [talia 83
02 Vale dos Jardins 943
03 Residencial Di Paolo 1.656
04 Residencial Monte Azul 1.656
05 Residencial Quinta da Mata 661
06 Residencial ¢ Comercial Vitoria 272
07 . Jardim Paraiso 203
08 . Residencial Art Ville 11 130
09 Residencial Flamboyant ' 109
10 Monaco 330
Conjunto Habitacional
01 Conjunto Habitacional Portal do Parque 11 1.252
Total 6.045

Fonte: Mapa Geral Urbano da Prefeitura Municipal de Birigui (2016)

Portanto. as principais areas de expansdo no municipio sdo as regides norte. em
que estdo os bairros Portal da Pérola e Portal do Parque. e sul. onde estdo os bairros Colinas ¢

Jardim do Trevo.

3.3 INFORMACOES HABITACIONAIS NO MEIO URBANO E RURAL

3.3.1 Organizagio Institucional, Oferta e Demanda, Densidade e Projecoes de Déficit

Habitacional
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O municipio de Birigui conta com infraestrutura habitacional satisfatoria no
sentido de que se pode dizer que ndo ha déficit (que exige constru¢do de moradias) e a

inadequagio (que implica reformas). atinge poucas unidades.

Tabela 25 — Domicilios particulares permanentes

Nimero de moradores por domicilio Nimero de domicilios
1 morador 3.973
2 moradores 9.401
3 moradores 10.028
4 moradores 7.936
5 moradores 2.884
6 moradores 902
7 moradores 313
8 moradores 117
9 moradores 44
10 moradores 17

1 I moradores ou mais 17
Total 35.632

Fonte: Censo Demografico 2010: Resultados da Amostra - Domicilios (IBGE. 2010)

Tem-se que 65.7% dos domicilios no municipio de Birigui sdo ocupados por até 3

moradores e 32.8% dos domicilios sdo ocupados por 4 a 6 moradores.

Tabela 26 — Domicilios particulares permanentes por tipo

Tipo de domicilio Numero de domicilios
Casa 34257

Casa de vila ou em condominio 232
Apartamento 1.092
Habitagio em casa de comodos, cortigo ou cabega de porco* 51

Total 35:632

Fonte: Censo Demografico 2010: Resultados da Amostra - Domicilios IBGE (2010)
Legenda: (*) habitacdo coletiva de pessoas de classe pobre: cortigo.

Da tabela anterior depreende-se que 0,14% dos domicilios sdo do tipo “Habita¢do
em casa de cdmodos, cortico ou cabega de porco™, tendo um ou mais comodos localizados

neste tipo de construgdo. ou seja, sio consideradas inadequadas.
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Tabela 27 — Domicilios particulares permanentes por condi¢io de ocupaciio

Condiciio de ocupaciio Niumero de domicilios
Préprio ja quitado 20.017

Proprio em aquisi¢do 4471
Alugado 8.606

Cedido por empregador 446

Cedido de outra forma 2.056

Outra condigao 36

Total 35.632

Fonte: Censo Demografico 2010: Resultados da Amostra - Domicilios (IBGE. 2010)
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Figura 7 — Domicilios particulares permanentes por condi¢iio de ocupacio
Fonte: Censo Demografico 2010/Resultados da Amostra - Domicilios (IBGE. 2010).

Das informagdes anteriores € possivel auferir que a maioria dos municipes (quase
70%) reside em domicilio préprio (quitado ou em aquisi¢do). Vale dizer, ainda, que o
municipio possui 2.567 unidades habitacionais em construgdo e 845 unidades em andlise, que

fazem parte dos programas de contribui¢do e incentivo para a aquisi¢do de moradia propria.

3.4 DADOS FiSICOS E AMBIENTAIS

3.4.1 Meio Terrestre
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Na caracterizagio Meio Terrestre do municipio de Birigui considerou-se o
material cartografico produzido ¢ o trabalho do Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT)
“Mapa Geomorfologico do Estado de Sio Paulo™, de 1995,

O Municipio de Birigui, localizado na regido Noroeste do Estado de Sio Paulo.
com latitude de 21.17°197 S ¢ longitude 50.20°24" W, insere-sc na Unidade de

Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 19,

3.4.1.1 Geologia

A Bacia do Baixo Tieté estd inserida na Bacia Sedimentar do Parand, que
representa uma unidade geotectonica estabelecida sobre a Plataforma Sul-Americana a partir
do Devoniano Inferior/ Siluriano (IPT. 1995).

As formagdes geologicas aflorantes no territério do municipio de Birigui sdo
constituidas pelas rochas sedimentares da Formagdo Vale do Rio do Peixe ¢ Aragatuba

(Grupo Bauru). Em subsuperficie estd a Formagao Serra Geral (FERNANDLES, 2004).

3.4.1.2 Geomortologia

Segundo o IPT (1981). o relevo paulista esta dividido em Planalto Atlantico.
Provincia Costeira. Depressao Periférica. Cuestas Basalticas e Planalto ocidental: sendo que a
Bacia do Baixo Tieté localiza-se integralmente na Provincia do Planalto Ocidental. E €
caracterizada pela presenga de formas de relevo levemente onduladas com longas encostas e
baixas declividades, representadas fundamentalmente por Colinas Amplas ¢ Colinas Médias.
Secundariamente destacam-se as Planicies Aluviais, que constituem os terrenos baixos
sujeitos periodicamente a inundagdes ¢ os Terragos Fluviais. que compreendem os terrenos
horizontais ou levemente inclinados. nio inundaveis. alcados em relagdo as varzeas.

No municipio de Birigui. as planicies aluviais ocupam pequena area na por¢ao
extremo noroeste. parcialmente recoberta pelas aguas do reservatorio da UHE - Nova
Avanhandava. no Rio Tieté: correspondente a zona rural do municipio. As Colinas Amplas ¢
a forma de relevo predominante no territorio do municipio. abrangendo integralmente a drea
urbana do municipio; e Colinas médias ocorrem na porgdo sul do territorio, correspondente a

zona rural do municipio.
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3.4.1.3 Pedologia

Segundo o Mapa Pedologico do Estado de Sao Paulo (OLIVEIRA et al.. 1999). na
Bacia do Baixo Tieté as classes de solos existentes estdo representadas pelos Latossolos ¢
Argissolos.

De acordo com o referido Mapa, no municipio de Birigui ocorrem ARGISSOLOS
VERMELHO-AMARELOS, com incidéncia na por¢do sul do territorio, abrangendo
exclusivamente zona rural: e os LATOSSOLOS VERMELHOS, de maior abrangéncia
territorial, incidindo nas zonas rural ¢ urbana.

Embora ndo seja indicado no Mapa Pedologico de Oliveira et al. (1999). esta
identificado no municipio. a classe de GLEISSOLOS com ocorréncia generalizada em
terrenos associados as varzeas ao longo dos corregos. ¢ ORGANOSSOLOS. em pequena
escala. que ocorrem em vdrzeas restritas ao longo do Corrego do Almogo (PLANO

MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO.... 2010).
3.4.1.4 Suscetibilidade do solo a erosio
Segundo o Mapa de suscetibilidade a crosiio da Bacia do Baixo Tieté (CBH-BT,

2000). no municipio de Birigui estdo identificadas quatro categorias de criticidade. ilustradas

a seguir ¢ descritas adiante.
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MAPA DE SUSCETIBILIDADE - DIVISA MUNICIPAL DE BIRIGUI
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Figura 8 — Suscetibilidade do solo 2 erosio - Categorias de criticidade para Birigui
Fonte: CBH-BT (2000): adaptado por PROJEC.

Muito Alta: dreas extremamente suscetiveis ao desenvolvimento de crosido laminar.
sulcos, ravinas ¢ vogorocas (de drenagem ¢ encostas), predominam solos Argissolos
vermelho-amarelos ¢ latossolos vermelhos, relevo de colinas medias ¢ arenitos

sedimentares do Grupo Bauru, com ocorréncia em pequena por¢do no oeste do
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municipio, na zona rural, associada a drenagem de primeira ordem. tributdria da
microbacia do Ribeirdo Baguagu (por¢ido de cabeceira):

b) Alta: Areas muito suscetiveis ao desenvolvimento de erosdo laminar, sulcos. ravinas e
vogorocas de encosta: predominam solos latossolos vermelho-escuros. relevos de
colinas médias ¢ amplas ¢ arenitos sedimentares do Grupo Bauru. com ocorréncia em
pequena por¢do no sudoeste do municipio. na zona rural, associada a porgiio de
cabeceira do Ribeirdo Baguagu:

¢) Média: arcas muito suscetiveis ao desenvolvimento de erosdo laminar, sulcos, ravinas
e vogorocas de encosta: predominam solos latossolicos vermelho-escuros. relevos de
colinas amplas ¢ arenitos sedimentares do Grupo Bauru. com ocorréncia expressiva no
territério do municipio. incidente nas zonas rural ¢ urbana, ocupando quase que
integralmente a microbacia do Ribeirdo Baixotes:

d) Baixa: Arcas pouco e/ou ndo suscetiveis ao desenvolvimento de ravinas e vogorocas,
porém podendo apresentar crosdo laminar e sulcos frequentes. Predominam os solos
latossolicos vermelho escuros ¢ Argissolos vermelho amarelos. relevos de planicie ¢
terragos fluviais e depdsitos fluviais quaterndrios. L.ocalmente restritas a porg¢do de foz

do Ribeirdo dos Baixotes, na zona rural do municipio (por¢do noroeste).
3.4.2 Clima

Segundo a classificagdo de Koppen. o clima regional ¢ do tipo AW. Clima
Tropical com nitida estagdo seca no inverno, de maio a outubro (julho ¢ 0 més mais seco) e
estacio chuvosa no verdo. de novembro a abril. A temperatura média do més mais frio ¢
superior a 18°C: as precipitagdes anuais sdo superiores a 750 mm, atingindo 1800 mm
(CEPAGRI. 2015).

A pluviometria — valores de média mensal para o periodo historico de 1997 a
2014 — foi obtida em um ponto de coleta do Departamento de Aguas e Energia Elétrica

(DAEE, 2015a) no Municipio de Birigui (prefixo C7-028) e estd exposta na Figura 9.
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Figura 9 — Pluviometria - valores mensais médios de 1997 a 2014
Fonte: Pluviometro C7-028 (DAEE. 20153a): adaptado por PROJEC.

As temperaturas — valores de média mensal, maxima e minima, para o periodo
historico de 1997 a 2014 — foram obtidas junto ao Centro Integrado de Informagdes
Agrometeorolocas (CIHTAGRO. 2015) ¢ referem-se a dados coletados em Aragatuba,

constantes na Figura 10.
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Figura 10 — Temperaturas - valores mensais médios de 1997 a 2014
Fonte: CIHHAGRO (2015): adaptado por PROJEC.

Os ventos — para analise referente a dire¢do predominante ¢ velocidade foram

utilizados os dados meteorologicos do periodo de janeiro/2010 a dezembro/ 2014 (5 anos) da
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Estagdo meteorologica da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB, 2015).
Para o periodo analisado predominaram ventos nas dire¢des Sudeste (SE) e Sul-Sudeste

(SSE). conforme ilustra a Figura 11.
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Figura 11 — Direcao predominante dos ventos.
Fonte: CETESB (2015): adaptado por PROJEC.

Em relagdo a velocidade (média horaria). a minima anual registrada para o
periodo de janeiro/2010 a dezembro/ 2014 foi de 0.5 m/s e a maxima de 7.4 m/s (Figura 12).
A intensidade e constancia foram maiores no outono/inverno, especialmente em julho. Na
primavera registra-se maior ocorréncia de temporais, granizo ¢ ventos fortes. No verdo,
esporadicamente ocorrem rajadas de vento ¢ granizo (PLANO MUNICIPAL DE

DESENVOLVIMENTO.... 2010).
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Figura 12 — Velocidade dos ventos - média horiria anual
Fonte: CETESB (2013): adaptado por PROJEC.

3.4.3 Hidrologia e Hidrogeologia

A Bacia Hidrografica do Baixo Tieté foi definida como a Unidade Hidrografica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos 19 (UGRHI = 19) pela lei n® 9.034/94, de 27/12/1994,
que dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos para o biénio 1994/95.

Esta localizada na regido noroeste do Estado de Sao Paulo, desde a barragem da
Usina Mario L. Ledo (reservatorio de Promissdo), até o Rio Parana, na divisa com o Estado de
Mato Grosso do Sul. numa extensdo de aproximadamente 200 km. Apresenta-se limitrofe ao
norte com a UGRHI — 18 (Sao José dos Dourados). ao sul com a UGHRI — 20 (Aguapei). a
leste com a UGRHI — 16 (Tieté/Batalha) e a oeste com o Estado do Mato Grosso do Sul. cuja
divisa ¢ formada pelo Rio Parana.

A area de drenagem ¢ de 15.471.81 km? sendo seu perimetro avaliado em 580
km, contendo os reservatérios de Trés Irmdos e Nova Avanhandava. Destacam-se as
drenagens principais: o Rio Tieté ¢ scus afluentes, Ribeirdo [ajeado. Ribeirdo Azul ou
Aracangud. Ribeirdo Macatbas e Ribeirdo Santa Barbara. Rio Parana e seu atluente Ribeirdo

Abrigo ou Moinho.
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3.4.3.1 Mananciais de superficie

O municipio de Birigui encontra-s¢ com seu territorio inserido nas sub-bacias
Hidrograficas do Ribeirdo Baguagu, Ribeirdo das Palmeiras ¢ do Corrego dos Baixotes.

A andlise quantitativa baseia-se no levantamento dos processos de outorga. para
uso dos recursos hidricos superficiais, disponibilizados no banco de dados online do DAELE
(2015b). Os usos da agua sido definidos conforme estabelecido pela Portaria DAEE n® 717/96.
a saber: captagdes. langamentos. obras hidraulicas (travessia. canalizagdo ¢ barramento -
reservagdo), servigos (desassorcamento) e extragdo de minérios.

Deste modo, foram levantados 192 requerimentos. sendo que destes 75 foram
descartados por ndo haver informagdo da localizagdo (nome da drenagem e coordenadas).
Portanto, somam-se 117 requerimentos de outorga (validados) ¢ destes 33 processos sdo
utilizados exclusivamente para a captagdo superficial, o que representa 28% das outorgas
validadas nesta analise.

A distribui¢do espacial dos requerimentos validados consta na figura a seguir.

Tabela 28 - Nimero de requerimentos de outorga ¢ respectivas vazoes

) Requerimentos .
Usos : Vazio (m*h)
Total Validados
L.angamento Superficial 21 17 1.228.09
Captagdo Superficial 36 33 1.203.43
Reservagao (tgsub-superf) 03 05 18.0
Barramento 22 22 0.0
Canalizagdo 03 03 0.0
Captagdo em rede 02 00 0,0
Desassoreamento 21 21 0.0
Lan¢amento em rede 44 ) 0 0.0
L.angamento em solo 22 0 . 0.0
Retificagdo 01 01 0,0
Travessia 05 05 0,0
Travessia aérea 04 04 0.0
Travessia intermediaria 06 - 06 0.0

Fonte: DAEE (2015b): adaptado por PROJEC. R
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Figura 13 — Localizagiio dos requerimentos validados de outorga para dgua superficial
Fonte: DAEE (2015b); adaptado por PROJEC.
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Os langamentos superficiais somam vazdo de 1.228.09 m*/h. sendo destes 71%
sdo despejados pelo usuario Publico (Efluente Pablico). ou scja, 866,66 m*/h. O principal
corpo receptor ¢ o Corrego do Baixote. Segundo o Relatorio de Qualidade das aguas
superficiais do Estado de Sao Paulo (CETESB, 2015), no municipio de Birigui sdo gerados
6.137 Kg BDO/dia (carga poluidora) e deste volume 921 Kg BDO/dia (carga remanescente)
sdo lan¢ados no Corrego do Baixote. A eficiéncia do sistema ¢ de 85% ¢ a nota atribuida pelo
indice de Coleta e Tratabilidade de Esgotos da populagio urbana de Municipio — ICTEM =
9.7.

Com relagdo as captagdes superficiais o volume outorgado € principalmente
destinado a irriga¢do. O abastecimento puablico ¢ a segunda maior demanda. tendo como fonte

o Corrego do Baixote, seguido por hidroagrucultuta e dessedentagdo.

Abastecimento Hidroagricultura |
Piblico _ 834 mh

Captagoes . 500,0 m*h _ "

1203.4 m’h | - .'__._"__-.lJ\.
/ Irrigagao ! \_Dessedentagao

/ 645, 1mh 4.3 mh
: -
/ ad
g ____-—————’—_______‘

Figura 14 — Distribui¢iio das captag¢oes superficiais conforme finalidade de uso
Fonte: DAEE (2015b): adaptado por PROJEC.

Em termos de disponibilidade hidrica superficial, utilizando os critérios de Vazdo
Média de Longo Periodo (Qm) e Vazdo minima (Q7g), a microbacia do Corrego do Baixote
tém disponibilidade hidrica de 0.71 m?/s. frente a uma demanda atual estimada. segundo os
requerimentos de outorgas disponiveis no DAEE (2015b). de 0.33 m’/s; o que representa
46.47% do Q7 0. Ressalta-se que a legislagdo permite apenas o uso de 50% do valor de Q7,10.

A qualidade das aguas dos mananciais superficiais ¢ regulamentada pelo Conselho
Nacional de Meio Ambiente através da resoluggo CONAMA n® 357/2005, sendo o Orgio

Ambiental e o Conselho Estadual de Recursos Hidricos os responsaveis pelo monitoramento
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da qualidade dos mananciais. Na Bacia do Baixo Ticté os corpos d'dgua foram enquadrados
nas classes 2, 3 e 4.
Dentre estes. para as drenagens de interesse ao cstudo segue a seguinte

classificagao:

a) Corrego dos Baixotes a jusante da captagao de dgua para Birigui até a confluéncia com
o Rio Tieté, no municipio de Birigui — Classe 3: ao abastecimento para consumo
humano, apos tratamento convencional ou avangado: a irrigagdo de culturas arboreas.
cercaliferas e forrageiras: a pesca amadora: a recreagdo de contato secundario: e a
dessedentagio de animais:

b) Demais drenagens — Classe 2: dguas que podem ser destinadas ao abastecimento para
consumo humano. apds tratamento convencional: a protecdo das comunidades
aquaticas: a recreagdo de contato primario. tais como natagdo. esqui aquatico e

mergulho.

O municipio de Birigui integra a rede de monitoramento da qualidade das aguas
realizado pela CETESB. Esta contempla. entre outros parametros, o monitoramento do indice
de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico (IAP). Na bacia do Baixo Tieté
estio 10 pontos de monitoramento ¢ no municipio estd o ponto identificado como
XOTE02500 — Corrego Baixote. Os resultados validados para o periodo de 2009 a 2014
indicam que na Bacia a dgua ¢ classificada como Boa/Otima e no municipio, como Regular
(IAP = 41). E dentre os outros indices cita-se: o Indice de Estado Trofico (IET). com média
anual de 48. classificada como Ultraoligrotréfico ¢ o Indice de qualidade da dgua para
prote¢do da vida aquatica (IVA). com média anual de 4.4, classificada como Regular
(CETESB. 2015).

-

3.4.3.2 Mananciais subterrineos

A disponibilidade hidrica subterranea pode ser avaliada pelas caracteristicas
hidraulicas ¢ geométricas dos aquiteros existentes. além de consideragdes quanto a facilidade
de extragdo dos recursos ¢ produtividade obtida.

Na Bacia do Baixo Tieté. a ocorréncia das dguas subterraneas ¢ condicionada pela

presenga do Aquifero Bauru que aflora. ¢ dos aquiferos confinados Serra Geral e Guarani.
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O Aquifero Bauru apresenta, regionalmente, comportamento de aquifero livre,
com recarga natural diretamente de infiltragdo de agua das chuvas. Os niveis d’agua sdo
relativamente rasos acompanhando o relevo ¢ com sentidos de fluxo principais rumo as
drenagens. Segundo estudos realizados pelo DAEE (1976). a espessura saturada do aquifero
pode variar entre 100 e 150m. condicionada pela morfologia de superficie e pelo substrato
rochoso. representado pelos basaltos da Formagdo Serra Geral.

Os basaltos da Formagdo Serra Geral constituem um aquifero de extensdo
regional. porém com condi¢des aquiferas restritas. definidas em fungido de descontinuidades
(juntas, fraturas ¢ falhas): apresentam espessuras variaveis de 100 a 1200m. O fluxo das daguas
subterraneas ocorre essencialmente nas fraturas da rocha ¢ com vazdes extremamente
variaveis.

O Aquifero Guarani ndo apresenta area de afloramento na Bacia. no entanto
ocorre em subsuperficie, tendo os basaltos da Formagdo Serra Geral como unidade
confinante, possuindo profundidades variaveis. a depender dos basaltos sobrejacentes.

Para a andlise quantitativa da dgua subterraneca no municipio de Birigui. foi
realizada pesquisa no banco de dados de outorga online do Departamento de Agua e Energia
Elétrica do Estado de Sao Paulo (DAEE. 2015b).

Foram levantados 90 requerimentos. sendo 12 descartados por informagdes
incompletas (vazdo/coordenadas). A distribui¢@o espacial dos requerimentos validados consta
na Figura 16.

As captagdes realizadas na Formagdo Adamantina correspondem a 72% dos
requerimentos. no entanto. a maior vazdo ¢ extraida da Formagio Botucatu-Piramboia, entre

outras, conforme ilustra a figura a seguir.
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Piramboia Baumu Adamantina  Sera Genal Baun Serra geral
B N7 requerimentos 3 3 56 3 b 2 4
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Figura 15 — Nimero de requerimentos de outorga e dados de vazio por aquifero captado
Fonte: DALEL (2015b): adaptado por PROJEC

As maiores solicitagdes de outorgas. dentre os 78 validados, referem-se a
discriminagdo de uso sanitario (57 requerimentos), no entanto. os maiores volumes captados

(1.200,00 m*/h) sao destinados ao abastecimento publico uso industrial.

Sa::atari_o Indus Sanitifo .-\l\as:-‘x'l_mer:‘.o e Imigagio Abast_ecm:-e::to
tnal Publico - Provado
N7 requerimentos prt? AT 3 3 2 10
Vazdo o' 1253 536 1200 G 23T 130 834

Figura 16 — Distribui¢io dos requerimentos de outorga conforme uso e vazio outorgada
Fonte: DAEE (2015b): adaptado por PROJEC
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Figura 17 - Localizagiao dos requerimentos validados de outorga para dgua subterrinea
Fonte: DAEE (2015b): adaptado por PROJEC
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3.4.4 Vegetagio e Fauna

A Bacia do Baixo Tieté foi intensamente desmatada a partir da década de 30. em
decorréncia de sua colonizagdo e desenvolvimento da agricultura ¢ pecudria extensiva. Os
dados referentes a cobertura vegetal. apresentados no Relatorio de Situagdo dos Recursos
Hidricos da UGRHI 19 (CETEC. 1999). apontam um percentual de vegetagdo nativa
remanescente de apenas 4.48%. posicionando este valor como bem abaixo daquele registrado
para o Estado de Sdo Paulo. que era de 13.7%. No ano de 2005, o percentual de vegetagido
nativa foi estimado em 3.5% (SIFESP, 2015). A fragmentagdo ¢ expressa pelo grande nimero
de fragmentos registrados. poucos mais de 3.000 unidades. representando diferentes
tipologias. sendo cerca de 80% com superficie entre 0 e 20 ha (SMA., 2005).

No municipio de Birigui. inserido no Dominio Atlantico. a vegetagdo nativa
original predominante c¢ra a Floresta Estacional Semidecidua, com presenga de encraves de
Cerrado e areas de tensdo entre estas fisionomias (ecotonos). Atualmente o percentual residual
da vegeta¢do primaria no municipio ¢ bastante reduzido. recobre 937 ha. o que representa
1.8% da drea total do municipio (de cerca de 53.000 ha): estdo distribuidos em 134
fragmentos. sendo a grande maioria (106 unidades) com drea inferior a 10 hectares (SIFESP.

2015). A Tabela 29 distribui as unidades residuais da vegetagdo nativa por tipologia.

Tabela 29 — Vegetagiio Nativa residual do municipio de Birigui por tipologia

Cobertura Vegetal Area (ha) Yo*
Floresta Estacional Semidecidua 312,44 0.59
Vegetagdo Secundaria da Floresta Estacional Semidecidua 25931 0.49
Cerrado 30541 0.58
Cerraddo 39.07 0.07
Vegetagdo Nio Classificada 20,24 0.04
Total 936.47 1.77
Reflorestamento (Comercial) ) 26.95 0.05

Nota: * (em rclagfiuo a drea do municipio) drea do municipio: 53.000 ha.
Fonte: SIFESP (2015)

A Figura a seguir registra os fragmentos mais expressivos em termos de drea.

classificados por tipologia.
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Figura 18 - Fragmentos Florestais em Birigui/SP
Fonte: SIFESP (2015).

Em relagdo a fauna. poucos sdo os estudos direcionados para a regido. em
especifico. Abordagens da composigdo da fauna estdo. de forma geral. relacionadas a
proximidade de centros de pesquisas ou a dreas de interesse a conservagdo. Portanto, ndo
existe um estudo pontual relacionado ao municipio de Birigui. inserido em uma regido em que

a expansao da agricultura data do final do século XIX. tendo como marco o cultivo do café,

64



Prefeitura Municipal de Birigui - SP 6
Secretaria de Servigos Publicos Agua e Esgoto
Plano Municipal de Saneamento Basico

N

seguida pelo algodio ¢ posteriormente a pecudria, estabelecidas em detrimento das formagdes
nativas primarias.

A biodiversidade atual nas dreas agricolas ¢ constituida por populagdes de
espécies vegetais ¢ animais, e esta biodiversidade varia em fungido do uso e da ocupagdo das
terras, além do carater temporal e espacial dos sistemas de produgdo (MIRANDA et al..2008).
Inventarios regionais. relacionados a processos de licenciamento ambiental, efetivados por
esta consultoria. identificam para a regido 15 espécies de mamiferos (de médio ¢ grande
porte). dentre cstes tem destaque a Onga-parda (Puma concolor). o lobo-guard
(Chrysocyvonbrachyurus). o veado-mateiro (Mazama americana). o tamandud-bandeira
(Myrmecophagatridactyla), a paca (Cuniculus paca). o bugio (Alouatacaraya). com status de
ameaca de extingdo no Estado de Sdo Paulo (Decreto Estadual n® 60.133/2014). Para as aves
foram inventariadas na regido 220 espécies, onde também tem destaque o perdiz
(Rhynchotusrufescens). a jacupemba (Penclopesuperciliaris), o maguari (Ciconia maguari), o
tuiuit  (Jabiru  mycteria). o cabega-seca  (Mycteria  americana). o gavido-belo
(Busarellusnigricollis). o papagaio-verdadeiro (4dmazona aestivas). a arara-canind¢ (ara
ararauna), o udu (Momotusmomota), o chora-chuva (Monasanigrifrons), o pica-pau-de-
topete-vermelho (Campephilusmelanoleucos), 0 chorizinho-de-bico-cumprido
(Herpsilochmuslongirostris). o soldadinho (Antilophiagaleata). entre outras. classificadas

como ameagadas de extingdo segundo o decreto acima referido.

3.4.5 Gestao Ambiental e dos Recursos Hidricos

De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, com fundamento legal
na Lei n” 9.433. de 08 de janciro de 1997. a agua é um bem de dominio piblico. recurso
natural limitado. dotado de valor econdémico. cujo uso prioritario. em situagdes de escassez. €
o consumo humano ¢ a dessedentagio de animais. Além disso. a lei define que a bacia
hidrografica ¢ a unidade territorial para a implementagdo dessa Politica e que a gestdo dos
recursos hidricos deve ser descentralizada, proporcionar sempre o uso multiplo das dguas, ¢
contar com a participagdo do Poder Pablico, dos usudrios ¢ das comunidades.

Acima desse dispositivo legal. a norma suprema afirma que os recursos hidricos
para fins de geragdo de energia elétrica sdo bens da Unido ¢ que ¢ assegurada a participagio
no resultado dessa exploragdo aos Estados. ao Distrito federal ¢ aos Municipios. Ainda assim.
¢ de competéneia exclusiva da Unido explorar. diretamente ou mediante autorizagdo,

concessdo, permissdo os servigos ¢ instalagdes de energia clétrica ¢ o aproveitamento
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energético dos cursos de dgua. em articulagio com os Estados onde se situam os potenciais
hidroenergéticos, bem como instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos

e definir critérios de outorga de direitos de uso (que originou a citada Lei n® 9.433. de 08 de

janeiro de 1997). A Constituigdo Federal ainda afirma que ¢ privativo a Unido legislar sobre

aguas e energia.

Ao lado disso, ¢ de competéncia comum da Unido, Estados, Distrito Federal ¢
Municipios proteger o meio ambiente. combater a polui¢do em qualquer de suas formas.
assim como compete a esses entes legislar concorrentemente sobre a defesa do solo ¢ dos
recursos minerais. A utiliza¢do de recursos hidricos. por permissdo ou concessdo. deve ser
precedida por licitagio. E nela que o valor da tarifa deve ser fixado e as regras de sua
conservagdo devem seguir os ditames da Lein” 8.987, 13 de fevereiro de 1995.

Na Bacia do Baixo Tieté, embora disponha de uma boa oferta de dgua, possui sub-
bacias em estado critico. o que culminou na determinagdo do Comité aprovar a Deliberagdo
CBH-BT n° 080 de 14/12/2007. que definiu a data de primeiro de janeiro de 2010 para o
inicio de implantagdo da Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos. sendo que para isso
aprovou a Deliberagio CBH-BT n°® 090 de 14/08/2009 onde constam os seguintes Pregos
Unitarios Bdsicos — PUBs: para captagdo, extragdo e derivagio: PUBcap = R$ 0.012 por
metro clbico de dgua captado, extraido ou derivado: para consumo: PUBcons = R$ 0,024 por
metro cubico de agua consumido: para langamento de carga: PUBDBO = RS 0.12 por kg de
carga de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOsy;). Esta primeira fase da cobranga.

(4]

aprovada pelo Decreto Estadual n® 56.504 de 09/12/2010 e¢sta direcionada aos setores

industrial (incluindo a agroindistria) ¢ de saneamento (incluindo o publico e o privado) e
mais as solugdes alternativas,

Em relagdo a prote¢do dos mananciais. segundo o Plano Diretor do Municipio. em
seu Art. 159:

“Art. 159 - O Municipio legislard visando a prote¢do dos mananciais
existentes em sua darea territorial ¢ em especial aqueles destinados ao
abastecimento publico. inclusive a restauragdo e recuperagdo das
matas ciliares.

Paragrafo anico - A lei instituird a bacia do Ribeirdo Baixotes como
area de preservagido de mananciais.”

L Art. 160:
“Art. 160 - Fica vedado o langamento de efluentes ¢ esgotos
domésticos ¢ industriais, sem o devido tratamento. em qualquer curso
d'dgua.
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>ardgrafo inico - A montante de ponto de captagdo em manancial
utilizado para abastecimento puablico. ndo serdo tolerados langamentos
de dejetos ou efluentes de qualquer natureza. mesmo tratados.”

Em continuidade & protegio dos mananciais, a Lei Complementar n® 37, de 04 de
agosto de 201 1. que dispde sobre o parcelamento do uso do solo urbano de Birigui. estabelece
na Se¢io Il — Da Politica do Meio Ambiente e Sancamento Ambiental. diretrizes

complementares. a saber:

“Art. 76 - O Poder Executivo devera claborar o Plano Diretor
Ambiental. que serda aprovado por lei especifica. conforme as
diretrizes fixadas nesta Lei.

Art. 77 -- Sdo agdes estratégicas da politica municipal de saneamento
ambiental:

I. Captagio e tratamento das dguas superficiais oriundas dos
mananciais locais, misturando-as as dguas profundas, para equalizagio
quimica:

I1. Finalizac@o do coletor tronco de esgoto da microbacia do Ribeirao
dos Baixotes para fins de destinagdo do esgoto coletado a Estagdo de
Tratamento:

I11. Estabelecimento de acordos formais com as Municipalidades de
Aragatuba e Coroados, no sentido de um plano comum de prote¢do
das margens do Baguagu ¢ Baixotes. respectivamente:

IV. Elaboracdo do Plano Diretor de Macrodrenagem:

V. Supressdo das APPs de trechos urbanos dos rios e corregos que ja
tenham suas margens comprometidas pela ocupagdo descontrolada.
podendo nesses locais serem implantadas as seguintes obras viarias:
continuidade das Avenidas José Arruda Camargo. Jodo Cernack,
Paulo da Silva Nunes ¢ Dr. Lino Nardin Filho; e implantagdo de
avenida paralela ao Corrego Veadinho:

V1. Monitora¢do para prevenir a ocupagdo das cabeceiras dos corregos
e rios, garantindo o respeito as normas ambientais e a sustentabilidade
dos cursos d'agua:

VII. Identifica¢do dos pontos de langamento de dguas pluviais na rede
coletora de esgotos, notificando os infratores e ajustando prazos para a
corregdo. Informar que o procedimento ¢ caracterizado como crime
ambiental, portanto inafiancavel.”

Integram ainda as a¢des de conservagdo de recursos hidricos o desenvolvimento
de programas especiticos, estabelecidos em agdes conjuntas com o Comité da Bacia
Hidrografica do Baixo Ticté (CBH-BT). que estdo contemplados no Pacto das Aguas
2013/2015. do qual o municipio de Birigui ¢ signatario desde o ano de 2009,

O Programa Pacto das Aguas foi criado pela Secretaria do Meio Ambiente do

Estado de Sdo Paulo em 2009, em apoio a uma plataforma internacional denominada



Prefeitura Municipal de Birigui - SP 68
Secretaria de Servigos Publicos Agua e Esgoto
Plano Municipal de Saneamento Bésico

“Consenso de Istambul sobre a Agua”. langada. neste mesmo ano. durante o V Forum
Mundial da Agua. Esse apoio ¢ decorrente da importincia da dgua. recurso natural que
influencia diretamente a qualidade de vida ¢ o bem-estar das populagdes, dos ecossistemas
com todas as suas interfaces e a economia com seus varios setores representativos. O
programa Pacto das Aguas Sdo Paulo busca. entdo. fomentar uma agenda voltada a
recuperacdo e a conservacio da qualidade das dguas nos municipios do Estado.

As metas estabelecidas pelo Pacto das Aguas, para o periodo 2013-2015, buscam
atender as diretrizes contidas nos respectivos Planos de Bacias, neste caso pelo Comité da
Bacia Hidrogrifica do Baixo Tieté (CBH-BT).

O Plano de Bacia apresentado pelo CBH-BT. por meio do Centro de Tecnologico
da Fundacdo Paulista de Tecnologia ¢ Educagiao (CETEC, 2008). contempla o Quadro de
Metas ¢ Agdes indicadas para realizacdo nos prazos 2008/2009 (curto prazo), 2010/2015
(médio prazo) ¢ 2016/2020 (longo prazo). As metas ¢ agdes foram organizadas de acordo com
as Metas Estratégicas. Metas Gerais ¢ Metas Especificas do PERH 2004/2007 e com os PDCs
— Programas de Durag¢do Continuada. segundo Deliberagdo CRH NO 55 de 15 de abril de
2005.

Neste Plano, as metas estdo organizadas em temas. num total de cinco: (1) Gestdo
¢ Planejamento. (2) Uso e Ocupagio do Solo, (3) Uso e Qualidade da Agua. (4) Saneamento

Ambiental e (5) Educagdo Ambiental; relacionadas a seguir.

Acdes de Gestiio e Planejamento

1.1 Atualizar a base cartografica digital da UGRHI 19. na escala 1:50.000 ou menor. priorizando a
rede hidroldgica e demarcacdo de nascentes

1.2 Atualizar o mapeamento das Areas de Preservagao Permanente (APPs) da UGRHI 19 com

identificagdo, quantificagdo e caracterizagdo fitofisiondmica dos remanescentes de macigos

florestais e vegetagdo em matas ciliares.

1.3 Atualizar cartogralia de uso e ocupagdo do solo da UGRHI 19, em escala 1:50.000 ou menor.

[.4 Mapear areas ¢ pontos de risco socio-ambientais em fungdo das condigoes climaticas e da agiio
humana, correlacionando causa/efeito e submetendo esses pontos a um programa de monitoramento.
1.5 Mapear. com base em banco de dados e levantamento in loco. de forma atualizada e detalhada,
as situagdes de erosdo/vogorocas e assoreamento de cursos d dgua no territério da UGRHI 16,

1.6 Mapear as Unidades de Conserva¢io (UC) existentes na UGRHI 19 e fomentar a criagdo de
Grupos de Gestores.

1.7 Efetuar a integrag¢do das UGRHIs que tenham interface com os aqiiiferos Guarani, Bauru e Serra
Geral. objetivando usos adequados e fomentar agdes que visem protege-los.

1.8 Fomentar a construgdo de Planos Diretores nos 42 municipios da UGRHI19, integrados ao Plano
de Bacia, priorizando os municipios lindeiros aos lagos das Usinas Hidroelétricas e os que tenham
sistema de captagio de dgua. para fins urbanos, em mananciais superficiais.

1.9 Fomentar a construgdo e implanta¢io (avaliagdo. caso existente) Planos Municipais de
Macrodrenagem ¢ Planos Municipais de Saneamento ambiental. com enfoque na recuperagdo e
preservagdo dos RH.

I.10 Ampliar e consolidar o cadastro de usuarios de recursos hidricos com o objetivo de regularizar
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os diferentes usos ¢ interferéncias

1.11 Propor instrumentos que propiciem a simplificagdo de processos de outorgas para os pequenos
proprietdrios rurais.

1.12 Incentivar a criagdo de conselhos municipais de meio ambiente (COMDEMA)

1.13 Criar instrumentos e sistemas de acompanhamento e avaliagdo. pelo CBH-BT. dos estudos.
programas e projetos que visem a mitigagdo dos impactos bem como. as agdes de compensagao
ambiental constantes nos EIA/RIMAs ou outros documentos similares, pelas concessiondrias de
geragdo de energia, usinas e destilarias instaladas na bacia.

.14 Promover maior integracdo das instituigdes publicas e da sociedade civil que tenham interface
com a gestdo dos recursos hidricos da UGRHI 19,

1.15 Promover a divulgagdo. em todos os municipios da Bacia, para acompanhamento ¢ avalia¢do
das agdes implantadas.

1.16 Criar e estruturar grupos técnicos. junto ao Comité de Bacia, para acompanhamento e avaliagao
do desenvolvimento do Plano de Bacia: do Sistema de Cobranga pelo Uso da Agua ¢ outros para
fins especificos que o Comité julgar necessdrio.

1.17 Propor novas unidades de conservagdo para bacia e promover gestdo junto ao SNUC para que
as verbas de compensagio ambiental. geradas na bacia. sejam destinadas as UC do BH-BT.

1.18 Propor instrumentos que propiciem a simplificagdo de processos de outorgas para 0s pequenos
proprietarios rurais.

1.19 Ampliar ¢ melhorar a rede de monitoramento hidrologico-meteoroldgico existente na UGRHI
19, incluindo os postos fluviométricos e pluviométricos. estagdes automatizadas de coleta ¢
transmissdo dos dados meteorologicos, estagoes sedimentométricas e de qualidade da agua.

1.20 Promover estudos. inserindo elementos caracteristicos da UGRHI 19 e debates. através de
audiéncias publicas. sobre a cobranga pelo uso da dgua na Bacia do Baixo Tieté.

1.21 Incentivar a construgdo e implementagdo da Agenda 21 para as 6 regides e 0s municipios que
as compade. estabelecidas no Plano de Bacia.

Quadro 1 - Tema 1: Gestiio e Planejamento
Fonte: CETEC (2008)

Acdes de Uso e Ocupaciio do Solo

2.1 Mapear ¢ construir perfil socioecondémico dos pequenos proprictdrios rurais da Bacia. em
especial daqueles localizados nos assentamentos do INCRA.

2.2 Elaboragdo do macrozoneamento de uso ¢ ocupagdo do solo UGRHI-19

medidas que evitem. minimizem, recuperem e compensem 0s impaclos negativos. em especial
assoreamento, crosoes ¢ a poluicdo difusa dos mananciais superficiais, causados por atividades
agricolas e agroindustriais. sendo que. 0 6nus decorrente sera responsabilidade dos empreendedores.

2.4 Definir instrumentos de incentivo & adog¢do de tecnologias alternativas de agricultura ¢ de
conservagdo do solo, que promovam o seu enriquecimento e elevagdo do teor de matéria organica,
assim como, que limitem as perdas de solo a limites sustentdveis e aceitdveis na UGRHI 19,

2.5 Fomentar a celebragdo de convénios no Municipios integrantes da bacia, a que se refere o
Decreto Estadual 52.052, de 13/08/2007, que “institui o Programa Lstadual de Regularizagdo de
Nicleos Habitacionais — Cidade Legal”™

2.6 Desenvolver programas junto aos pequenos produtores visando a redugdo de impactos no
ambiente.

Quadro 2 — Tema 2: Uso e ocupagio do solo
Fonte: CETEC (2008)

Acdes de Uso ¢ Qualidade da Agua

3.1 Proteger os mananciais e areas de preservagdo permanentes nas micro bacias dos municipios.
apoiando a criagdo de fundos. fomentando ¢ acompanhando as atividades de manuteng¢do dos
projetos de reflorestamento ¢ recuperagdo vegelal em todas as suas formas e técnicas. assim como.
elevando e estimulando a participagdo dos proprietdrios rurais que atendam as diretrizes do PBH-BT

3.2 Atualizar o cadastro dos pogos tubulares urbanos e rurais.
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3.3 Fomentar programas e projetos que objetivarem o uso maltiplo dos recursos hidricos de forma
sustentdvel.

3.4 Fomentar a organizagio de usuarios de recursos hidricos com o objetivo de aumentar a
disponibilidade de dgua superficial, através de construgdo de reservatorios para uso coletivo.
especialmente nas sub-bacias criticas.

3.5 Propor critérios para renovagdo de outorga de direito de uso dos recursos hidricos. nas sub-
bacias criticas. observando a seguinte prioridade de uso: abastecimento piblico. dessedentagdo de
animais. irrigagdo de pequenas dreas ¢ para culturas anuais de produgdo de alimentos.

3.6 Instituir o programa "Produtor de Agua" de forma a contemplar os proprietdrios rurais
conservacionistas ¢ outros usudrios que preservam a natureza € protegem 0s mananciais em seus
territérios.

3.7 Estimular as concessionarias € os servigos municipais de agua e esgoto a adogio de agdes que
identifiquem e reduzam a perda de dgua no sistema de abastecimento, desde a captagdo até a
distribuigio.

3.8 Fomentar nos servigos municipais de agua e esgoto a adogdo de politicas tarifarias que garantam
a sustentabilidade dos servicos. conforme Lei Federal n® 11.445 de 05/01/2007. em seu artigo 22°,
Inciso IV. Capitulo V- Da Regulagdo.

3.9 Promover o uso racional. sustentavel e multiplo dos recursos hidricos dos reservatérios das
UHE.

3.10 Promover ¢ fomentar as agdes que visem proteger as areas de vulnerabilidade das aguas
subterraneas.

Quadro 3 — Tema 3: Uso ¢ qualidade da dgua
Fonte: CETEC (2008)

Acoes de Saneamento Ambiental

4.1 Estabelecer medidas de saneamento ambiental rural. conforme a especificidade de cada
localidade.

4.2 Inventariar, localizar ¢ mapear os pontos de poluigao dos aquiferos com o objetivo de identificar
as fontes poluidoras. zonear as dreas contaminadas e estabelecer programas de controle ¢
preservagio.

4.3 Priorizar a erradica¢io de lancamento de efluentes in natura no solo ou na dgua.

4.4 Articular com os orgdos de gestdo da satde publica, a cria¢do de indicadores que possam aferir

com maiores detalhes a incidéncia de doengas de veiculagao hidrica e por vetores.

4.5 Fomentar agdes que objetivem a manutengio de IQR's adequados.

4.6 Incentivar agoes que propiciem a coleta seletiva na fonte. da totalidade dos residuos solidos da
bacia.

4.7 Instituir instrumentos e mecanismos que garantam a eficiéncia dos sistemas de tratamento de
esgoto ja implantados.

Quadro 4 — Tema 4: Saneamento Ambiental
Fonte: CETEC (2008)

Acdes de Educacio Ambiental

5.1 Difundir ¢ incentivar o uso de tecnologias para racionalizagdo do uso de recursos hidricos da
UGRHI 19 na aquicultura. agricultura, pecudria ¢ industria.

5.2 Rever e atualizar o plano de educagdo ambiental da bacia com enfoque nos recursos hidricos e
na sua relagdo com o solo e as plantas.

5.3 Desenvolver programas de educagdo ambiental especificos para pequenos produtores rurais,
voltados para a praticas conservacionistas.

5.4 Criar instrumentos que propiciem a divulgagao de praticas exitosas quanto a sustentabilidade
ambiental

5.5 Implementar instrumentos e programas continuos de comunicagdo social.

5.6 Implementar a capacitagdo em recursos hidricos para os agentes institucionais da bacia.
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5.7 Desenvolver junto as diferentes comunidades da bacia, programas de educagdo ambiental com
énfase nos recursos hidricos e sua relagiio com o solo ¢ as plantas.
5.8 Estimular ¢ promover a participagdo dos integrantes do Comité. em especial do segmento da
sociedade civil, em atividades Estaduais ¢ Nacionais relativa aos recursos hidricos.
Quadro 5 - Tema 5: Educacio Ambiental
Fonte: CETEC (2008)

De acordo com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentdvel de Birigui, foram entregues a Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao

Paulo os seguintes relatorios técnicos sobre o Programa Municipio Verde/Azul em 2015:

a) Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana (calculado e
informado pela CETESB):

b) Automonitoramento na ETE (calculado e informado pela CETESB):

¢) Aplicagdio do IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos (calculado e
informado pela CETESB):

d) Levantamento de perdas no sistema de abastecimento publico (com cronograma do
historico de perdas):

e) Formagdo ¢ capacitagdo de professores de ensino Fundamental e Médio sobre
Educacio Ambiental;

) Comprovagido da existéncia de viveiro municipal ou consorciado. com a apresentagdo
de relatorio contendo: Localizagdo. espéeies e destinagdo das mudas no ciclo

2014/2015.

Também foram realizadas capacitagdes por meio de educagdo a distancia (EAD),

a saber:

a) Capacitagdo sobre aspectos referentes a atividade mineraria:
b) Capacitagdo sobre o tema "Gestdo de Fauna Silvestre™:
¢) Capacitagdo sobre o tema "Pagamentos por Servi¢os Ambientais":

d) Capacitagio sobre o tema "Restauragdo Ecologica™:

m
—

Capacitagdo sobre o tema "Residuos Solidos".




CAPITULO 4
DIAGNOSTICO DOS SETORES DO
SANEAMENTO BASICO
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4 DIAGNOSTICOS DOS SETORES DO SANEAMENTO BASICO

4.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA) URBANO E RURAL

No municipio de Birigui. o sistema de abastecimento de dgua urbano € atendido
pela rede pablica de abastecimento de dgua. ja na zona rural o atendimento pablico ndo
acontece. cada domicilio adota um tipo de solugdo individual de captagdo de agua para
consumo humano. podendo ser através da instalagdo de pogo cacimba, pogo artesiano ou
nascente canalizada.

A SAEB nido presta assisténcia quanto a qualidade da dgua proveniente destas
captagdes, assim como também ndo obtém dados para quantificar o nimero de pogos ¢
reservatorios que compoem os sistemas individuais do municipio.

Na zona urbana. o sistema de abastecimento de agua de Birigui utiliza mananciais
de superficie e subterrancos. O manancial de superficie utilizado ¢ o Corrego do Baixote ¢ o
manancial subterranco ¢ explorado por 09 (nove) pogos, sendo 02 (dois) artesianos e 07 (sete)
tubulares profundos. Os dois pogos artesianos sdo exploradas por empresas da iniciativa
privada (Aqua Pérola Ltda ¢ Matéria Perfuragdo de Pogos Ltda), que comercializam a agua

captada com a Prefeitura Municipal.
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Figura 19 - Localizagiio das captag¢des superficial e subterrineas
Fonte: PROJEC



Prefeitura Municipal de Birigui 75
Secretaria de Servigos Publicos Agua e Esgoto
Estado de Sdo Paulo — CNPJ 46 151 718 0001-80

4.1.1 Caracterizacio da cobertura e qualidade dos servigos, indicadores da prestacao de

servicos

A caracterizacio e avaliagdio do desempenho operacional da prestagdo dos
servicos de abastecimento de dgua do municipio foram feitas levando-se em conta os

scguintcs aspectos:

a) indices de Cobertura e Atendimento de Agua:
b) Economias ¢ Ligagdes de Agua:

¢) Volumes Processados de f\gua;

d) Controle de Perdas:

¢) Medigido ¢ Controle de Vazao:

) Qualidade da /\gua:

Qualidade dos Servigos Prestados.

[{}=}
_—

O desenvolvimento deste item foi feito com base nas informag¢oes fornecidas pela
SAEB ¢ nas informagdes ¢ indicadores do SNIS. Cada um dos aspectos acima referidos esta

detalhado nos itens que se seguem.

4.1.1.1 Atendimento com abastecimento de dgua

Segundo os dados disponiveis no SNIS (2013), 97% da populagao urbana foram

atendidas através do SAA. Em 20135 este indice foi estabelecido em 100% (SAEB. 2015)

4.1.1.1.1 Ligagdes. economias e extensdes de rede

intende-se como ligagdo de agua o conjunto de dispositivos que interliga a
canalizagdo distribuidora da rua e a instalagio predial. sendo as economias de agua todas as
moradias. apartamentos. unidades comerciais, salas de escritorio. industrias, orgdos publicos e
similares, existentes em uma determinada edificagdo que ¢ provida de ligagdo (Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico — IBGE. 2008).

Na Tabela 30. discriminam-se por categoria de consumidor todas as ligagdes e

cconomias ativas atendidas com abastecimento publico de dgua no municipio de Birigui. E.
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em andlise das informagdes fornecidas pela SAEB, referente ao ano de 2014, constata-se a
existéncia de 49.979 economias ativas. correspondendo a 37.646 ligagdes ativas de agua.
sendo que as cconomias ¢ ligagdes de dgua nas categorias residencial ¢ comercial

representam, conjuntamente, 97,3% do total.

Tabela 30 — Economias ativas e ligacoes ativas de dgua — Ano 2014

Categoria 1 Economias Ativas Ligacdes Ativas de Agua

Residencial - o 42.258 37.646

Social - -

Comercial / Servigo 6.393 4.781

Publico 366 311

Industrial 962 892

Grandes consumidores - -

Total 49.979 43.630

Fonte: SAEB. 2015

A seguir, na Tabela 31, apresentam-se informagdes importantes que caracterizam
a evolugdo das economias. ligagoes ativas e extensdes de rede do sistema de abastecimento de

agua do municipio.

Tabela 31 — Evoluciio das economias, ligagdes e extensdes de rede

| Ano de referéncia

TR [ 2010% [ 2011+ | 2012+ | 2013* | 2014%>
Quantidade de cconomias ativas de dgua 43.227 [ 45.523 | 47.007 | 48.233 | 49.979
Quantidade de economias residenciais ativas de agua | 36.590 | 38.437 | 39.563 | 40.622 | 42.258
Quantidade de ligagdes totais de agua 37.731 | 39.915 | 41.279 | 42.483 | 43.630
Quantidade de ligagdes ativas de dgua 37.429 | 39.718 | 41.099 | 42,333 | 43.470
Quantidade de ligagoes ativas de dgua micromedidas | 37.366 | 39.679 | 41.074 | 42.314 | 43.450
[Extensdo da rede de dgua (Km) 428.02 | 429,12 | 433,15 | 435,10 | 436.20

Fonte: * SNIS: ** SAEB
4.1.1.2 Avaliagio da Oferta de Agua a Populagio Versus Consumo ¢ Demanda Atual e Futura
4.1.1.2.1 Volumes processados de agua
zm 2014, o volume de agua produzida foi de 6.668.930 m*/ano. sendo de origem

de captacdo superficial: outros 7.130.680 m*/ano de dgua tratada foram importados. ou seja.

de origem subterranea. comercializados pelas empresas Aqua Pérola Ltda ¢ Matéria
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Perfura¢io de Pogos Lida. Outros pogos. de dominio publico. contribuem com 570.276.0
m*/ano

Em relagdo a quantidade de dgua processada em tratamento. o volume de dgua
tratada na ETA foi de 6.507.600 m*/ano e o volume de dgua tratada por simples desinfec¢io
foi de 443.880 m*/ano.

Ressalta-se que no ano de 2013, segundo informagdes do SNIS, o volume de dgua
de origem de captagiio superficial processada foi de 14.083.660 m?. Portanto, no ano de 2014
houve uma redu¢do de 47% no volume processado. enquanto para a agua importada esta

redugdo foi de apenas 6%; refletindo diretamente no consumo per capila.

4.1.1.2.2 Consumo Per capita

O consumo per capita ¢ um dos parametros importantes para se avaliar a
qualidade do abastecimento de agua de uma cidade, sendo este, um parametro extremamente
variavel e dependente de diversos fatores. destacando-se¢ o padrdo de consumo de cada
localidade e a disponibilidade de dgua em condigdes de vazdo ¢ pressdo adequadas no
cavalete de cada consumidor.

Quanto aos padroes de consumo. dependem também de diversos fatores tais
como: (1) condi¢des climdticas da regido, (2) habitos higiénicos ¢ culturais, (3) porte do
municipio. (4) existéncia ou ndo de medicdo da dgua fornecida e da intensidade de como ¢
feita (indices de micromedig¢do), (5) valor da tarifa de agua. ¢ outros.

As condigdes de pressdo ¢ de vazio (disponibilidade) de agua para os diversos
usudrios de uma comunidade dependem da qualidade do sistema de distribui¢do. Tubulagdes
das redes de dgua subdimensionadas. ou mal conservadas, deficiéncias de sctorizagdo ¢
reservagdo, etc.. também podem influenciar negativamente o consumo.

A evolugdo do consumo per capita no municipio de Birigui para o periodo de

2010 a 2014 ¢ apresentada na figura a seguir.
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Consumo (I/hab./dia)

l 190 +— - o MR e o S —
2010% 20171 2012%* 2013* 2014%**
[ Periodo (anos)

Figura 20 - Evolug¢io do Consumo Médio Per Capita
Fonte: *SNIS: **SAEB (2014).

4.1.1.2.3 Demanda futura

As informagdes coletadas e compiladas ao longo do diagnostico do SAA indicam
que o sistema de rede de abastecimento de dgua encontra-se precdrio por ser muito antigo.
carente de manutengdo e sistema de controle adequados, o que causa perdas expressivas.
estimada em 43.14 % do volume distribuido (SAEB, 2014). Assim. considerando a dgua
disponibilizada a populagio (42.362.40 m’/dia) ¢ a efetiva perda registrada (43.14%), estdo
disponiveis ao consumo da populagdo 18.275,13 m*/dia. A Tabela 32 apresenta a evolugdo do
consumo com o aumento populacional estimado pelo presente plano.

Deste modo. a situagdo apresentada denota a necessidade premente de aumento da
oferta para o proximo ano, em razdo das variagdes sazonais nos meses de maior consumo.
Existem fatores que podem suavizar a demanda critica. entre eles podemos citar a implantado
de um Programa de Manutengdio Preventiva e de Programa de Controle de Perdas, conforme

veremos mais adiante.
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Tabela 32 — Evolugiio das economias, ligacdes ¢ extensdes de rede

Projecio Volume Mensal de dgua para |  Volume Didrio de 4gua
Ano Populacional consumo (m?) para consumo (m?)

2010 108.908 529596.14 17.653.20
2011 110.488 537.279.34 17.909.51
2012 112.091 545.074.38 18.169.15
2013 113.717 552.981.27 18.432.71
2014 115.366 561.000,00 18.700.00
2015 117.039 569.135.44 18.971.18
2016 118.737 577.39245 19.246.41
2017 120.460 585.771,02 19.525,70
2018 122.208 594.271,17 19.809.04
2019 123.981 602.892,89 20.096.43
2020 125779 611.636.18 20.387.87
2021 127.603 620.505.89 20.683.53
2022 129.454 629.506 91 20.983.56
2023 131.332 638.639.22 | 21.287.,97
2024 133.237 047.902 82 21.596.76
2025 135.170 657.302.58 21.910.09
2026 137.131 666.838.51 2222795
2027 139.120 676.510.58 22.550.35
2028 141.138 686.323.68 | 22.877.46
2029 143.185 696.277.80 23.209.26
2030 145.262 706.377.81 23.545.93
2031 147.369 716.623,69 23.887.46
2032 149.507 727.020.33 24.234.01
2033 151.676 737.567.71 24.585,59
2034 153.876 748.265.83 24.942.19
2035 156.108 759.119.57 25.303.99

Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental

4.1.1.3 Controle de perdas

Ha muito tempo, perdas de agua ¢ energia tem sido um problema cronico nos
sistemas de abastecimento de dgua do Brasil. Dados do Sistema Nacional de Informagdes
sobre Sanecamento (SNIS) 2015 indicam que a média nacional de perdas de faturamento € de

33.4%.
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Na tentativa de¢ internalizar ¢ amplificar as experiéncias de melhoria do
desempenho operacional dos sistemas de abastecimento nacionais, a IWA (International
Water Association) desenvolveu um amplo arcabougo metodologico e uma padronizagdo da
terminologia adotada em sistemas de abastecimento de dgua.

Uma das ferramentas de destaque para a gestdo das perdas nos sistemas de
abastecimento € o balango hidrico e. com ele ¢ possivel uma abordagem simples. que resulta
em estimativas das perdas reais ¢ aparentes de agua que podem ser verificadas por outras
abordagens. resultando. em seu conjunto, em uma compreensdo bastante ampla da natureza,
quantificagdo e localizagdo das perdas nos sistemas.

Estas perdas podem ser caracterizadas como: (1) Perdas Reais: definida pela IWA.
corresponde ao volume de dgua produzido que ndo chega ao consumidor final devido a
ocorréncia de vazamentos nas adutoras. redes ¢ ramais de distribui¢do ¢ reservatorios, além de
procedimentos operacionais como lavagem de filtros e descargas na rede. quando estes
provocam consumos superiores ao estritamente necessario para operagdo: (2) Perdas
Aparentes: que corresponde ao volume de agua consumido, mas ndo contabilizado pelo
prestador de servigos de saneamento. decorrente de erros de medi¢do nos hidrometros e
demais tipos de medidores, fraudes. ligagdes clandestinas e falhas no cadastro comercial, etc.
Neste caso. entdo. a agua ¢ efetivamente consumida. mas ndo ¢ faturada.

Em relagdo ao controle de perdas, a SAEB ndo desenvolve programa especifico.
As perdas sdo identificadas somente através de vazamentos detectados visualmente (nas ruas)
ou através de reclamagdes de municipes. Assim, o sistema atual ndo contempla a
macromedig¢do na distribuigiio de dgua.

Na Tabela 33 sdo apresentados os indicadores de perdas coletados no SNIS, para
o periodo de 2010 a 2013. enquanto que para o ano de 2014, as informagdes foram

disponibilizadas pela SAEB.

Tabela 33 - Evolugio dos indicadores de perdas

Ano de referéncia

Indicadores de Perdas e — . : —
2010% | 2011*% | 2012*% 2013% | 2014%*

indice de perdas na distribuigao (%) 57.16 54.58 54.54 54,59 43.]4—
indice de perdas por ligagdo (I/dia/lig.) 821.4 788.06 | 799.17 | 775.71 | 584.03
Indice de perdas faturamento (%) 55.02 51477 51.59 51.87 44.42

indice bruto de perdas lineares (m*dia/Km) 71,40 70.93 74.90 74,54 54,43

Fonte: *SNIS: **SAEB
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Observa-se na tabela supracitada um decréscimo para os indicadores de Perdas no
municipio. do ano de 2010 para 2014. tal queda ¢ justificada pelas agdes realizadas pela
SAEB. como troca de ramais e consertos de vazamentos, de forma pontual. quando
evidenciados por vazamentos aparentes ou indicados por moradores.
A evolugio do indice de perdas percentual no periodo 2010 a 2014 ¢ apresentada

na figura a seguir.
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Figura 21- Evolugio dos indices de Perdas na Distribuigio.
Fonte: *SNIS: **SAEB

A SAEB ndo possui programa especifico de controle ¢ perdas através de
macromedigdo. Os macromedidores estdo presentes somente em dois pogos de abastecimento,
cuja fun¢do ¢ a de dimensionar o volume adquirido comercialmente pela prefeitura.
Vazamentos sdo detectados visualmente ou por denuncia de moradores. Esta previsto para o

ano de 2016 processo licitatorio para implantagdo de Plano de Controle de perdas.

4.1.1.4 Medicao ¢ Controle de Vazéo

Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de dgua, buscando
o melhor desempenho na apropria¢do dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem
como no controle ¢ redugdo de perdas. € necessario que se disponha de um adequado sistema

de mediciio e controle de vazdes.
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Os principais indicadores destes processos sdo: o indice de macromedigdo ¢ o
indice de hidrometragdo. A macromedig¢do representa a medigdo dos grandes volumes que
entram e sacm do sistema, enquanto que a medi¢do da agua, quando chega ao ponto de
consumo ¢ passa por um hidrometro. estando disponivel para a utilizagdo representa a
micromedigio.

Na Tabela 34 ¢ apresentada a evolugdo dos indicadores de medi¢do e controle de

vazao para o municipio de Birigui. no periodo de 2010 a 2014,

Tabela 34 - Indicadores de medicdo e controle de vaziio

Ano de Referéncia
| 2010% | 2011* | 2012* | 2013* 2014%*
99.67 99.87 99.92 99.93 100,00

6 45.41 68.23
34,90 51,67

Indicadores de Medigiio e Controle de Vazio

indice de hidrometragio (%)

indice de micromedigio relativo ao volume
disponibilizado (%)

Indice de Macromedigdo (%)

h
ey

42.84 45.50 4

LIS ]

| 3435 34.42 35.2

Fonte: *SNIS: **SAERB

Em relagdo a micromedi¢do. de acordo com as informagoes contidas na tabela
anterior, observa-se que o indice de hidrometragdo evoluiu indicando 100% das ligagdes
ativas possuem hidrometro. portanto. todo volume consumido ¢ micromedido.

No municipio ndo existe um programa estabelecido de troca ¢ manutencdo de
hidrometros; as manutengdes sdo realizadas executadas mediante  solicitagdo do
consumidores. pela propria SAEB.

Em relagdo a macromedigdo. o indice apresentado ao longo do periodo mostra-se
estavel e o atendimento fica aquém do ideal. de 100%. Fator este. que interfere negativamente
na execugdo de um programa de controle de perdas no sistema. Também ndio ha Pitometria.

ou seja, medigdes de pressdo sistematicamente: importante para o plano de controle de perdas.

4.1.1.5 Qualidade da Agua

A SALB disponibilizou informagdes sobre o resultado das andlises realizadas no
ano de 2014 para a ETA, cuja agua tem origem na captagdo superficial e para os 11 (onze)
pocos de exploragio de dguas subterraneas.

Os parametros monitorados foram Cor Aparente, Turbidez, pH, Cloro Residual,

Coliformes Totais ¢ Coliformes fecais. tal como apresentados nas tabelas a seguir.
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Com base nos parametros monitorados, em todo o sistema de reservagdo, ¢
possivel constatar que a dgua distribuida em 2014 esteve em conformidade com os padrdes de

potabilidade durante todo o periodo analisado.
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4.1.1.5.1 Avaliagdo dos Sistemas de Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua

A agua disponibilizada para consumo humano atende parcialmente aos padrdes
previstos pela Portaria MS n°® 2914/201 1. Esta informagdo esta consolidada no SNIS. no item
DO0T - Tipo de atendimento da portaria sobre qualidade da dgua.

A populagdo tem acesso @ informagdo através das contas de dgua (Figura adiante).
Os dados sobre a qualidade da dgua distribuida pela estdo presentes na conta de Agua. Na
frente da conta, estdo os resultados de analises de Agua distribuida pela ETA e os respectivos
valores de referéncia ¢ no verso, as explicagdes sobre cada um desses parametros. Também
poderdo ser solicitadas informagdes no prédio da ETA. localizado na Rua Mario de Souza
Campos. N° 395 - onde estdo anexadas copias dos Relatérios sobre a Qualidade da Agua.

Ressalta-se que, somente estes pardmetros podem ndo ser suficientes para
constatar outros problemas com a qualidade da agua, como gosto e odor. ocorréncias de agua

suja. etc.. que muitas vezes sdo constatados a partir da reclamagao dos usudrios.
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Figura 22 — Boleto de cobranga de digua — Fonte SAEB
Fonte: SAEB
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4.1.1.6 Qualidade dos Servicos Prestados

A avaliagdo da qualidade dos servigos prestados relativos ao abastecimento de

agua foi feita com base nas seguintes informagdes:

a) Reclamagdes dos usuarios dos servigos:
b) Indicadores de qualidade de servigo:

¢) Principais servigos Executados.

As reclamagdes referentes aos servigos de agua podem ser motivadas por diversos
aspectos como. por exemplo, reclamagdes de falta ou intermiténcia no fornecimento de agua:
reclamagdes de qualidade da agua distribuida, tais como: gosto ¢ odor, agua suja, roupas
manchadas pela presenga de ferro ¢ mangands e etc..

A scguir na Tabela 47 sdo apresentadas as informagdes existentes sobre a
prestacdo dos servigos de agua no municipio de Birigui. fornecidas pela SAEB ¢ dados

coletados no SNIS.,

Tabela 47 - Indicadores de Qualidade dos Servicos de Agua

Indicadores de Medicdo e Ano de Referéncia

Controle de Vazio 2010% 2011% | 2012% | 2013* 20145

Economias atingidas por Nio - Nio Nao Nio
oA Caoy " 2.500 o : s .

paralisacdes (unidade) informado informado | informado | informado

Duragdo média das paralisagdes . ‘NEI() 16 7 63 99

(horas) informado

Fonte: *SNIS; **SAEB

Destaca-se que nos dados fornecidos ao Sistema Nacional de Informagdo sobre
saneamento sao consideradas apenas paralizagdes acima de 6 horas. ou seja. que realmente
afete o abastecimento. As redes no municipio de Birigui sdo. na maior parte. interligadas sem
setorizaglio, muitas vezes com curtas paralizagdes sem que a populagdo chegue a ser afetada

(SAEB, 2015).

4.1.2 Caracterizaciio dos Sistemas (infraestrutura, tecnologia e opera¢io)

O sistema de abastecimento de agua de Birigui utiliza mananciais de superficie ¢

subterraneos. O manancial de superficie utilizado é o Carrego do Baixote ¢ o manancial
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subterrdanco ¢ explorado por 09 (nove) pogos. sendo 02 (dois) artesianos ¢ 07 (sete) tubulares
profundos. Os dois pogos artesianos sdo exploradas por empresas da iniciativa privada (Aqua
Pérola e Ltda e Matéria Perfuragdo de Pogos Ltda), que comercializam a dgua captada com a

Prefeitura Municipal.

4.1.2.1 Captagdo superficial — Corrego Baixote

A captagdo superficial entrou em operagdo em Dezembro de 1984. A capacidade
instalada ¢ de 300 I/s, sendo que a vazdo média explorada no manancial de superficie. no
periodo compreendido entre janeiro ¢ dezembro de 2014 foi de 262 I/s.

A estrutura do sistema ¢ composta por um canal revestido em concreto. que
conduz a agua captada at¢ uma barragem de regularizagdo de vazdo. o que possibilita o
encaminhamento da dagua captada através de tubulag@o de concreto, para o pogo de sucgdo da

estagdo elevatdria de dgua bruta. passando antes por uma caixa de areia.

Foto 1 — Montante da captacdo - barragem de regularizacio de vazio
Fonte: PROJEC (2015)
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Foto 2 — Caixa de areia
Fonte: PROJEC (2013)

Foto 3 — Pogo de sucgiio ¢ conjunto de adutoras
Fonte: PROJEC (2015)

Foto 4 — Casa de maquinas
Fonte: PROJEC (2015)
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Foto 5 — Conjunto de bombas
Fonte: PROJEC (2015)

Foto 6 — Jusante da captacio
Fonte: PROJEC (2015)

Foto 7 — Vilvula antecipadora de onda — sistema desativado
Fonte: PROJEC (2015)
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O sistema de captagdo, instalado na casa de maquinas, € composto por 4 (quatro)
bombas, sendo 3 (trés) de poténcia nominal de 300 cv ¢ | (uma) de 250 cv: o sistema ndo €
automatizado e ndo ha telemetria.

A adutora de dgua bruta (subterranea) se desenvolve por uma extensio de 3.200m
até¢ a ETA — Estagio de Tratamento de Agua. Os sistemas de adugdo e elevatorio ndo
contemplam dispositivos contra os transientes hidraulicos: proximo a estagdo elevatoria ha
uma valvula antecipadora de onda, fora de operagio.

A Estagio de Tratamento de Agua — ETA., convencional de ciclo completo, tem
capacidade nominal para tratamento de 300 I/s: entrou em operagdo em agosto/1965.

E constituida de chegada. calha Parshall, caneleta de acesso aos floculadores. num
total de 2 (dois) tloculadores mecanicos. 2 (dois) decantadores modulares e 4 (quatro) filtros
de fluxo descendente. A calha Parshall esta desativada. Assim. a dgua bruta aporta a ETA pela
caixa de chegada ¢ ¢ direcionada para uma caixa onde recebe adi¢do de produtos quimicos
(sulfato de aluminio ¢ cal). desviando-se do Parshall, ¢ segue em dire¢do aos misturadores
mecanicos pela canaleta de acesso, onde tem inicio o processo de floculagdo. Lste processo
ocorre em 2 (duas) caixas (floculadores hidrilicos) ¢ dois floculadores mecanicos. de cixo

vertical.

Entrada de

Acua bruta

Foto 8 — Caixa de entrada da dgua bruta, adi¢io de sulfato de aluminio por tubulagio suspensa
Fonte: PROJEC (2015)
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Foto 9 — Sistema de floculadores
Fonte: PROJEC (2013)

Apods o processo de floculagdo a dgua ¢ encaminhada para decantagdo e entdo
direcionada a filtragem; antecedendo o filtro ¢ adicionado carvio ativado. Do sistema de

filtragem ¢ entdo direcionada para o reservatorio, com capacidade para 700 m*.

éf:: __ ¢ -
e ' -

s D RN i

Foto 10 — Sistema de decantacio
Fonte: PROJEC (2015)
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Foto 11 — Canaleta de condugiio da dgua para filtragem e adigio
de carviio ativado
Fonte: PROJEC (2015)

Foto 12 — Filtro de gravidade
Fonte: PROJEC (2015)
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Foio 13- Reser;-'atério subterrineo
Fonte: PROJEC (2015)

No reservatério. a agua tratada passa por processo de cloragdo e fluoreta¢do antes
de seguir para os reservatorios ¢ rede de distribuigdo. Existe uma edificagio que abriga 6
(seis) conjuntos clevatorios. sendo duas bombas com capacidade nominal de 50 CV, uma de

40CV etrésde 30 CV.

Foto 14 — Filtro de gravidade
Fonte: PROJEC (2015)
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Dos conjuntos elevatorios. trés sio utilizados para veiculagdo da agua tratada para
o Centro de Reservac¢do Saudades. 2 (dois) para o Centro de Reservagdo Anderson Cleyton e

| (um) que faz bombamento direto na rede de distribui¢do de dgua.

4.1.2.2 Captacio subterranea — Pogos

O manancial subterrdneo ¢ explorado por |1 (onze) pogos. sendo 2 (dois)
artesianos ¢ 9 (nove) tubulares profundos. Os dois pogos artesianos sdo exploradas por
empresas da iniciativa privada (Aqua Pérola Ltda. e Matéria Perfuragdo de Pogos Ltda). que
comercializam a agua captada com a Prefeitura Municipal: juntos tem capacidade de extragdo
de 1.100 m*/h, sendo captados 8.000 m*/dia em cada unidade.

Nos pog¢os tubulares profundos explorados pela prefeitura sdo captados
aproximadamente 1.562.40 m*/dia. Porém ndo foram consideradas as vazdes de captagio dos

ocos Taquari e Portal 11. devido a informacdo ndo ter sido apresentada.
¢

4.1.2.3 Reservacgiio

4.1.2.3.1 Centros de Reservagdo alimentados a partir da ETA

a) Centro de Reservagdo Saudades: composto por 4 (quatro reservatorios, sendo I (um)

reservatorio subterraneo, 2 (dois) semienterrados (de concreto armado) e | (um)

clevado, que ¢ abastecido a partir dos reservatorios de nivel inferior com auxilio de

conjuntos elevatorios.
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Foto 16 - Reservatério Sauade:
Semienterrado
Fonte: PROJEC (ZDIS)

Foto 15 - Reservatorio Saudade — Elevado Foto 17 - Reservatorio Saudade:
Fonte: PROJEC (2015) Semienterrado
Fonte: PROJEC (2015)

b) Centro de Reservagdo Anderson Clayton: composto por | (um) reservatorio elevado,
com capacidade de 180 m® (estrutura metdlica) que ¢ abastecido a partir do
reservatorio de nivel inferior. com capacidade de 2000 m*, com auxilio de conjunto
elevatorio composto por 2 (duas) bombas do tipo vertical, expostas ao tempo, ¢ uma

unidade elevatdria em abrigo precario.
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Foto 19 — Reservatorio semienterrado
Fonte: PROJEC (2015)

/A

Foto 18 - Reservatorio elevado Fot 20— Conjuno elevatorio
Fonte: PROJEC (2015) Fonte: PROJEC (2015)

¢) Centro de Reservacdo Isabel Marin: composto por | (um) reservatorio semienterrado,

com capacidade de 1200 m* ¢ conjunto de bombas.

Foto 21 — Reservatério Sementerrad Foto 22 — Conjunto de bombas
Fonte: PROJEC (2015) Fonte: PROJEC (2015)
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4.1.2.3.2 Centro de Reservagio da captagiio subterranca

a)

Centro de Reservagio Aqua Pérola: junto ao pogo artesiano explorado pela Aqua
Pérola. ha 01 (um) reservatério em concreto armado. semienterrado. de 2000 m* de
capacidade de armazenamento. Entrou em operagdio em setembro/1993.

O sistema elevatorio contempla 02 (duas) bombas hidraulicas de 25 CV cada e 0l
(um) Boster. HAa telemetria ¢ automagdo. Apresenta-se em estado adequado de
conservacdo e contempla programa de manutengdo. Entrou em operagdo em

setembro/19935.

Centro de Reservag¢dao Matéria: junto ao pogo artesiano explorado pela Matéria, ha 04
(quatro) reservatorios, sendo 01 (um) semienterrado. retangular, em concreto armado;
02 (dois) reservatorios semienterrados. circulares. em concreto armado ¢ 01 (um)
reservatorio elevado. cilindrico. em concreto armado. abastecido com auxilio de
conjuntos elevatorios, a partir dos reservatorios de nivel inferior. Entrou em operagdo
em setembro/2004.

O sistema elevatorio contempla 05 (cinco) bombas hidraulicas. sendo 02 (duas) de
30hp ¢ 03 (trés) de 60hp, num total de 2404 hp. Ha automagio ¢ ndo ha telemetria.
Apresenta-se em  estado adequado de conservagdo e contempla programa de

manutengdo.
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Foto 24 — Reservatorio semienterrado

Fonte: PROJEC (2015)

//

Foto 23 — Conjunto elevatério —— Foto 25 - Conjunto eleaério
Fonte: PROJEC (2015) Fonte: PROJEC (2015)

Além dos reservatorios descritos anteriormente existem outros 7 (sete)
reservatorios elevados denominados. Estes po¢os ndo estio e nem todos atendem a normativa
DPO 006 nos itens 3.1 e 3.2 — Prote¢do ¢ isolamento sanitario dos pogos, conforme ilustra a

documentagdo fotografica a seguir.
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Foto 26 - Pogo Distrito Industrial e Foto 27 - Po-gzo Jardim do Trevo e Reservagiio
Reservagiio Fonte: PROJEC (2015)
Fonte: PROJEC (2015)

¥R
Foto 28 - Po¢o Colinas I e Reservaciio Foto 29 - Pogo Colinas Il e Reservagio
Fonte: PROJEC (2015) Fonte: PROJEC (2015)
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Foto 30 - Pogo Laluce Foto 31 - Poc¢o Portal 1 e Reservacio
Fonte: PROJEC (2015) Fonte: PROJEC (2015)

Foto 32 - Poco Portal I ¢ Reservagio Foto 33 - Po¢o Taquari e Reservagio
Fonte: PROJEC (2015) Fonte: PROJEC (2013)

O quadro a seguir sintetiza a reservagdo de dgua superficial ¢ subterranea ¢

caracteristicas da estrutura disponivel em Dez/2014.
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4.1.3 Outorgas

Para assegurar o controle quantitativo ¢ qualitativo dos usos da dgua e possibilitar
o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos. ¢ necessaria a obtengdo de
outorga junto ao Orgdo competente. que neste caso. ¢ a Secretaria de Sancamento ¢ Recursos
Hidricos. através do Departamento de Aguas ¢ Energia Elétrica - DAEE.

Conforme informado anteriormente os Pogos Matéria ¢ Aqua Pérola estao
devidamente outorgados junto ao DAEE. Os pogos demais pogos explorados pela Prefeitura.

assim como a captagdo superficial encontram irregulares em relagio as outorgas.
4.1.4 Levantamento ¢ Avalia¢ido da Prote¢io do Manancial de Abastecimento de Agua

Sabe-se que os assentamentos humanos tém como consequéneia o impacto na
qualidade ambiental da dgua. seja através dos usos da terra e da agua associados para fim
doméstico. de mineragio. industrial. de transporte ou agricolas. alterando o estado natural da
qualidade da agua. Assim. julga-se necessario avaliar a dindmica dos assentamentos humanos
existentes no municipio. relacionando-se ao respectivo potencial de polui¢do de seus
mananciais (SWECO, 2004).

Neste contexto, observa-se que no municipio de Birigui existe um equilibrio entre
a populagio urbana ¢ rural, assim, pode-se considerar como potencial de poluigdo as dreas
onde ocorre a aplicagdo de agroquimicos. os quais podem atingir o lengol freatico e acarretar
na contaminagio de dguas subterrineas. bem como das aguas superficiais. atraves do
escoamento superficial. Além disso. as residéncias rurais tém seu esgoto encaminhado para
fossas negras. que em alguns casos. podem estar proximas a um pogo, ou outros casos onde o
esgoto ¢ langado “in natura™ nos corpos d’agua, para esses casos segundo informagdes da
Prefeitura a gestdo em vigéneia tem mantido uma forte fiscalizaglo. coibindo agdes
irregulares ¢ pedindo regularizagio dos casos existentes.

Quanto aos empreendimentos com potencial de poluigdo. o monitoramento das
a¢des de mitigacdo dos impactos cabe ao drgdo ambiental competente. neste caso a CETESB.
Constatou-se nos registros da CETESB que no municipio de Birigui existem 6 (seis)
empreendimentos classificados como drea de contaminagdo. tratam-se de atividade

proveniente de Posto de Combustivel. conforme registro no quadro a seguir.
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Localiza¢io Geogrifica
(Fuso 22 - WGS 84)

Meio impactado

Contaminante

Etapa do gerenciamento

567.351/7.645.936

[ s
| Agua subterranea

TPH

Monitoramento
encerramento.

para

568.542/7.644.405

Agua subterranca

Combustivel

Investigacdo detalhada e Plano
de interven¢do / Investigagdo

automotivo . P
confirmatoria.
Investigagdo detalhada e Plano
- . : F Combustivel de interven¢dio / Investigacdo
567937 /7.644.232 Agua subterranca ] 2 . & g Q‘,
automotivo confirmatoria / Remediagao

com monitoramento.

368.890 / 7.646.170

Agua subterranea
/ subsolo

Solventes aromaticos
/ PAHs

Medidas para eliminagdo /
Investigagdo comprobatdria /
Investigagdo detalhada e Plano
de intervengdo.

567.849 /7.645.397

Agua subterranea

Solventes aromaticos
/ Combustivel
automotivo / PAHSs

Avaliacdo de ocorréncia /
Medidas para eliminagdo de

vazamentos  /  Investigagio
confirmatéria /  Investigagio
detalhada ¢ Plano  de

intervengdio / Remediagdo com
monitoramento de eficiéncia e
eficacia / Monitoramento para
encerramento

uadro 7 - Area de con amln_.lgﬁ_(_a— ostos de Combustive
Iro7 - Aread t P de Combustivel

Fonte: CETESB.
contaminadas/)

2013

(htp//

http://areascontaminadas.cetesb.sp.gov.br/relacao-de-areas-
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4.2 SISTEMA DI ESGOTAMENTO SANITARIO (SES) URBANO E RURAL

4.2.1 Caracterizag¢io da cobertura e qualidade dos servigos, indicadores de prestacio de

servicos

Toda a caracterizagdo do sistema de esgotamento sanitirio do municipio de
Birigui e de seus distritos foi realizada tomando por base as informagdes colhidas junto a
Secretaria Municipal (Autarquia), nas visitas técnicas realizadas e também nas informagdes ¢
indicadores pertinentes do Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento — SNIS (2010 a
2014).

A tabela apresentada a seguir. apresenta os principais indicies dos servigos de
esgotamento sanitario, como indices da populagio atendida, o indice total do tratamento de

esgoto e os dados de tratamento de esgoto.

Tabela 48 — Indices de tratamento de Esgoto

B Periodo

. o o
Indices de Alcn(hmu.l_tu (%) 2009 | 2010 2011 2012 5013 2014
Indice de Atendimento de Esgoto 100 100 100 100 100 100
Indice de tratamento de esgoto 0 - 0 38.02 100 100

Fonte: SNIS ¢ SAEB

Conclui-se pelos dados apresentados, na tabela acima. que 100% da populagdo
urbana ¢ atendida pela rede de esgoto. seja ela coletiva ou individual. como no Bairro do
Taquari. Com relagiio ao tratamento de esgoto, percebe-se claramente que o municipio ndo
possuia tratamento de esgoto doméstico até o ano de 2012, quando a Estaglio de Tratamento
de Esgotos iniciou sua operagdo, sendo que até a presente data, o indice ¢ de 100% de esgoto
tratado sobre a quantidade recolhida pelo sistema.

Atualmente o municipio ndo conta com langamento de efluente sanitario sem
tratamento na area urbana. Na zona rural. as propriedades contam em sua maioria com
sistemas ainda arcaicos. popularmente conhecidos como fossa negra. fonte de poluigdo
pontual. quando nio construida seguindo alguns preceitos.

No que tange a qualidade dos servigos prestas pela Secretaria, ao avaliarmos os
indices apresentados pelo SNIS verificamos que as informagdes nio foram encaminhadas.

dificultando a analise sobre cstes aspectos.
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Porém no preenchimento das fichas de informagdo apresentadas pela Secretaria,
podemos inferir que no ano de 2014, foram detectadas e resolvidas 614 casos de obstrugdes
na rede coletora do municipio. Para uma rede existente de 428.600 metros. o indice de
obstrugdes por km de rede € 1.43 por km de rede existente.

Com relagdo ao tempo de atendimento para a resolugdo dos problemas detectados
na rede de coleta, esta informagdo ndo foi disponibilizada pela Secretaria. dificultando a

mensuragdo ¢ avaliagdo da situagdo existente.

4.2.2 Caracterizagiio dos sistemas (infraestrutura, tecnologia e operagio)

O municipio de Birigui possui uma unica Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) que
esta em operagio desde 2012, conforme Figura 23. A vazdo maxima da ETE ¢ de 240 /s,
sendo responsavel por tratar 100% do esgoto gerado na cidade.

O sistema de tratamento desta ETE ¢ biologico. sendo do tipo Australiano. O processo
de tratamento consiste de um ‘Tratamento Preliminar composto de Grade com limpeza
automatica. Desarenadores circulares, Lagoas Anaerobias ¢ Lagoas Facultativas ¢

Langamento do efluente tratado no corpo receptor — Corrego Baixote.

Figura 23 — Localiza¢io (em amarelo) da Esta¢iio de Tratamento de Esgotos (ETE)
Fonte: Google Earth; adaptado por PROJEC.
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4.2.2.1 Descri¢do da Esta¢do de Tratamento de Esgotos Sanitdrios

Todo o esgoto que chega a Estagdo de Tratamento de Esgotos sofre o tratamento
preliminar que consiste na remog¢do de solidos grosseiros através de peneiras estdticas com
grade rotativa instalada no ponto de chegada do esgoto bruto. O material retido constitui-se
basicamente por papel. plasticos. trapos ¢ pequenos fragmentos de origem variada. Essc
material é encaminhado para posterior disposi¢do em aterro sanitario do municipio.

Para a remogdo da areia presente no cfluente, existem dois desarenadores do tipo
circular, com raspador de fundo e retirada do material sedimentado. ambos mecanizados. Em
regime normal as duas unidades irdo operar em paralelo. A arcia sedimentada ¢ direcionada

para cagambas metalicas. para posterior disposi¢do em aterro sanitdrio. As fotos a seguir

apresentam uma visdo geral da Estagdo de Tratamento de Esgotos do municipio de Birigui.

Foto 34 — Tratamento Preliminar Foto 35 — Grade metdlica para remocio de
Fonte: PROJEC. solidos
Fonte: PROJEC.

Apds o tratamento preliminar. o esgoto é encaminhado para as lagoas anaerdbias em
um total de 02 unidades. A lagoa anaerobia ¢ uma lagoa com dimensdes reduzidas, porém
com grande profundidade. pois € necessdria para o tratamento a auséncia de fotossintese.

A bactéria anaerobia tem uma taxa metabolica ¢ de reproducdo mais lenta do que as
bactérias aerobicas. Para uma permanéncia de apenas 3 a 5 dias na lagoa aerébia. a
decomposigiio ¢ apenas parcial, a remogio de DBO ¢ de 50 a 70% dependendo da carga
volumétrica, o que representa uma grande contribuigdo aliviando sobremaneira a carga para a

lagoa facultativa, situada a jusante.



Prefeitura Municipal de Birigui 19

Secretaria de Servigos Publicos Agua e Esgoto
Fstado de S3o Paulo - CNPJ 46 151 T180001-80

Nas lagoas facultativas. composta por 03 unidades, a matéria organica em suspensio —
DBO particulada — tende a sedimentar. vindo a constituir o lodo de fundo. Este lodo sofre o
processo de decomposicdo por microorganismo anaerobio, sendo convertido em  gas
carbonico, dgua. metano, a fragdo inerte permanece na camada de fundo. A matéria organica
dissolvida — DBO soluvel junto com a matéria orgdnica em suspensdo de pequenas dimensoes
— DBO finamente particulada — nido sedimenta, permanece dispersa na massa liquida.

A sua decomposi¢do se da através de bactérias facultativas. com capacidade de
sobreviver tanto na presenca quanto na auséncia de oxigénio, o qual ¢ suprido ao meio pela
fotossintese realizada pelas algas. Por ocorréncia da fotossintese ¢ necessaria uma fonte de
energia luminosa, neste caso o sol. portanto, tornando a mais elevada proximo a superficie. A
medida que se aprofunda na lagoa. a penetragdo da luz ¢ menor. 0 que ocasiona a
predominancia do consumo de oxigénio-respiragdo - sobre a sua produgdo — fotossintese —
com a eventual auséncia de oxigénio dissolvido a partir de certa profundidade.

Ademais. a fotossintese so ocorre durante o dia, fazendo com que durante a noite
possa prevalecer a auséncia de oxigénio. Devido a estes fatos ¢ essencial que as principais
bactérias responsaveis pela estabilizagdo da matéria organica sejam facultativas para poder
sobreviver ¢ proliferar tanto na presenga quanto na auséncia de oxigénio. A estabilizagdo da
matéria organica se processa em taxas mais lentas. implicando na necessidade de um elevado
periodo de detengdo na lagoa. Ainda podemos destacar que durante as visitas de campo ndo
foram observados forte presenga de odor além do caracteristico emitido pela operagdo do

sistema. Tal fato (odor) pode ser um critério para a adequada operagdo do sistema.

Foto 36 — Lagoa Anaerobia Foto 37 — Lagoa Facultativa
Fonte: PROJEC. Fonte: PROJEC.
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Na zona rural ndo existe sistema de coleta ¢ afastamento do esgoto sanitario
implantado pela Prefeitura. Nas propriedades rurais. os proprietdrios sdo responsaveis por
executar € manter esses sistemas em suas dreas.

Os sistemas mais utilizados sdo as “fossas negras”, totalmente incorretas do ponto de
vista ambiental. pois permitem a contaminagdo do solo. ¢ sistemas com Fossa Séptica, Filtro
Anaerdbio e Sumidouro. que constituem sistemas mais adequados. pois permitem a infiltragao

no solo de efluentes com cerca de 30% da carga organica do esgoto sanitario bruto.

4.2.2.2 Sistema de Coleta de Esgotos Sanitdrios

O sistema de coleta de esgotos sanitdrios € realizado através de tubulagdes ¢ pogos de
visitas que cobrem toda a darea urbana de Birigui com os mais diversos diametros. sendo o
diametro minimo igual a 150 mm com diversos materiais, entre eles, manilha ceramica ¢
PVC. O Servigo de Agua ¢ Esgoto Municipal ndo tem um cadastro téenico com o sistema de
coleta de esgotos sanitdrios ¢ nem com a localizagdo dos pogos de visitas.
Segundo as informagdes da SAEB, existem atualmente 428.600 metros de redes
para atendimento de 42.961 ligagdes de esgoto e 3.062 pogos de visita.
Nio foi informado pela Secretaria, a existéncia de programa de manutengdo ou
mesmo registro das horas destinadas aos reparos para atendimento a problemas das rede de

coletas de esgoto sanitdrio.

4.2.2.3 Estagio Elevatorias de Esgoto - EELE

Em fungdo das caracteristicas topograficas da area urbana de Birigui serem
favoraveis. todo o sistema de coleta e atastamento dos esgotos sanitarios é realizado com
auxilio da gravidade. A drea ¢ subdividida em microbacias hidrograficas. a saber.
Biriguizinho. Veadinho, Matadouro. Parpinelli, cada uma contando com seus coletores
individuais que convergem para o emissario principal localizado no vale do Corrego Baixote.
Com excegio do coletor localizado no Parque das Nagdes. que encaminha o esgoto coletado
até a Estacgiio Elevatoria diretamente.

Todo o esgoto coletado destas bacias é transportado através de coletores tronco e

interceptores para os emissarios do Corrego Baixote ¢ Parque das Nagdes, que por sua vez
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transportam o esgoto. através de um emissdrio com extensdo total de 8.770 metros. até a
estagdo elevatdria final, situada ja proxima a ETE.
A estagdo elevatoria instalada na margem esquerda do Ribeirdo Baixotes possuia

as seguintes caracteristicas:

a) Tipo Padrao com bombas atogadas:

b) Vazao de projeto 450 litros por segundo:
¢) Potencia 400 cavalos de vapor:

d) Unidades 02 (duas):

e) Funcionamento 24 horas por dia;

f)  Aspetos Gerais.

A estagdo apresenta bom aspecto de conservagdo. faltando somente manutengdo
preventiva. Existe automagdo local. ndo remota e também na ha telemetria para arquivo das

informagdes. Possui gerador de energia instalado para suprir eventuais necessidades.

|
|
|

Foto 38 — Bombas para recalq‘ﬁ; .  Foto 39 — Gerador de energia
Fonte: PROJEC. Fonte: PROJEC,

4.2.3 Avaliacio da situacdo atual e futura da geragiio de esgoto versus capacidade de

atendimento

Apesar da SAEB nio possuir o cadastro de suas redes ¢ dispositivos acessorios.
segundo informagdes. existem cerca de 428 km de redes responsdveis pelo esgotamento de

vazdo tedrica maxima hordria de 313 I/s de esgoto sanitario. considerando-se o atendimento
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de 100% das redes de coleta, a contribui¢dio per capita de 189.0 I/hab/dia e a infiltragdo de
0.06 I/s.km.
Segundo informagoes da propria SAEB, a infraestrutura dos coletores tronco ¢ da
estagio elevatoria proporciona o recalque de uma vazdo de 450.0 I/s. 0 que proporcionari

ainda um aumento proximo de 48% em termos de vazdo.

4.2.4 Anidlise do sistema de monitoramento da qualidade e quantidade dos efluentes (se

existir)

A Secretaria de Agua e Esgoto de Birigui (SAEB) possui um plano de
monitoramento com realizagdo de campanhas semestrais para avaliar o funcionamento da
Esta¢do de Tratamento. Sdo realizadas analises laboratoriais de modo a se avaliar os
paramentos quimicos ¢ bioldgicos que possam mensurar a capacidade de tratamento do
sistema.

A tabela apresenta a seguir demonstra os resultados das campanhas de campo

realizadas nos anos de 2013, 2014 ¢ 2015 para a avalia¢iio geral do sistema.

Tabela 49 — Resultados das analises de esgoto

Demanda Bioquimica de Demanda Quimica de Oxigénio Dissolvido
Datas e i
voalizicd Oxigénio (mg/l) Oxigénio (mg/L) (mg/L)
d.;“ AsRd Ponto Ponto 02 Ponto 01 Ponto 02 Ponto 01 | Ponto 02

. 01(Entrada | (Saidada |(Entradada| (Saidada | (Entrada | (Saida da

analises

da Lagoa) Lagoa) Lagoa) Lagoa) da Lagoa) | Lagoa)
04/07/2013 287 39 8712 126,73 1:3 4.1
20/12/2013 616 360 1735 995 N.D 24
27/02/2014 274 86 633 199 N.D 3.2
17/07/2014 483 189 1434 365 N.D 8.76
17/03/2015 386 92 1141 265 N.D N.D

Fonte: SAEB

Avaliando a eficiéncia de tratamento em termos de DB0O3.20°C os

expressos na tabela abaixo.

resultados sido
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Tabela 50 — Resultados das analises de esgoto

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/l) w4
D"F'"’ realizaglo g th 01 (Entrada da |  Ponto 02 (Saida da Elicicnela (E,L
das analises tratamento (%)

Lagoa) Lagoa)
04/07/2013 287 39 86.42
20/12/2013 616 ' 360 41.56
27/02/2014 274 86 68.61
17/07/2014 483 189 60.87
17/03/2015 386 92 76.17
Media 409.20 f 153.20 66.72

Fonte: SAEB

Segundo a Resolugio CONAMA 430 de 13 de Maio de 2011, € estabelecido o
padrio de langamento para efluentes de sistemas de tratamento de esgoto sanitdrio com até
120 mg/l. desde que a remocdo de matéria organica seja superior a 60%. Assim. verifica-se
que em dois momentos. em 2013 ¢ 2014, houve situagdes em que o langamento realizado na

estava atendendo a resolugdo, acarretando alteragdes no corpo hidrico local.

4.2.5 Avaliacio das condi¢des dos corpos d’agua receptores (se existir)

As coletas e amostragens niio abrangem atualmente o corpo hidrico local. receptor

dos efluentes domésticos tratados.

4.2.6 Indicagio de areas de risco a contaminag¢io e contaminadas

Ndo foram observadas areas de risco a contaminagdo e ou contaminadas

envolvidas diretamente com o Servigo de Esgotamento Sanitario.

4.2.7 Solugdes alternativas de esgotamento sanitario

Uma vez que, a vazdo da infraestrutura implantada. 450 I/s esta sendo suficiente
para ao atendimento da vazdo atual 313.0 I/s. ndo se laz necessario para curto e médio prazo a
avalia¢@o de novas alternativas de esgotamento sanitdrio.

Com relagdo a ETE. sua implantagdo modular tem capacidade de fim de plano

para o atendimento da vazao de 450 I/s.
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4.2.8 Analisar a atual capacidade de tratamento do sistema

Em fun¢do dos resultados apresentados pela SAEB com relagdo as analises da
operagdo da Estagdo de Tratamento de Efluente (ETE). fica prejudicado nesta etapa a
avaliagdo mais completa sobre a capacidade real de tratamento do sistema.

Com relagdo as analises apresentadas, percebe-se que o sistema por vezes,
apresentou resultados operacionais abaixo do projetado. nao atingindo o exigido pela
legislagdo em vigor.

Por fim. ¢ necessdria a estruturagdo de um programa de gestio de forma a
mensurar de forma continuada a opera¢do do sistema, de modo que se possa avaliar com

maior seguranga.

4.2.9 Diagnostico institucional

Com base nas informagdes compelidas. quer secjam do Sistema Nacional de
Saneamento (SNIS) ou pelas disponibilizadas pela SAEB. ¢ necessario o emprego de novas
téenicas de gestdo junto ao esgotamento sanitdrio do municipio de Birigui.

Primeiramente faz-se importante realizagdo de cadastramento técnico de toda a
rede coletora de esgotos, com respectivas caracteristicas, para que. a partir dai. s¢ja possivel
iniciar um planejamento no que diz respeito a situagdo atual da rede. Tambeém quanto a
infracstrutura de suporte a operagio do sistema € necessdria uma avaliagdo mais
pormenorizada, de modo que se possa mensurar as atividades desenvolvidas e

Com relagdo as medi¢oes e avaliagdes do sistema de tratamento, € impar também
a necessidade de se arquitetar a montagem de plano de coletas ¢ avaligdes que envolvam tanto
a capacidade do proprio sistema de tratamento, quanto a capacidade de suporte do Corrego
Baixote em receber o efluente tratado.

No ambito geral, a estrutura atual atende a demanda atual. porém para um futuro
que prevé o projeto. serilo necessdrios ajustes operacionais, uma vez a infraestrutura atende a

demanda prevista para o curto ¢ médio prazo.
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4.3 DIAGNOSTICO DA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DA
AREA URBANA E RURAL

4.3.1 Metodologia

A Politica Nacional de Sancamento Basico. estabelecida pela Lei n® 11.445/2007,
em sua alinea ¢ do inciso | do art. 3° define a limpeza urbana e manejo de residuos solidos
como o “conjunto de atividades. infra-estruturas e instalagdes operacionais de coleta,
transporte, transbordo. tratamento ¢ destino final do lixo doméstico ¢ do lixo originario da
varri¢do e limpeza de logradouros ¢ vias pablicas.™

Adicionalmente. o lixo origindrio de atividades comerciais e de servigos cuja
responsabilidade pelo mancjo ndo seja atribuida ao gerador pode. por decisdo do poder
pablico. ser considerado residuo solido urbano', conforme artigo 6° da mesma lei federal. No
caso de Birigui. o municipio faz a coleta regular dos residuos comerciais e de servigos de
escritorio. portanto. estes sio contemplados neste relatério.

Deste modo. este diagndstico se restringe a tais residuos ¢. em itens especificos,
apresenta outros gerados no municipio. como os residuos de saude piblica e os residuos da
construgdo civil.

O municipio de Birigui conta com o Plano Municipal de Gestdo Integrada dos
Residuos Soélidos (PMGIRS). cujo texto foi instituido pela Lei n® 5.967. de 23 de dezembro de
2014. Portanto. as descrigdes abordadas a seguir respeitam a atual realidade do municipio
conforme o PMGIRS. Também sdo apresentados indicadores do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS) e dados atualizados da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentado.

Como complementagdo, foi realizado levantamento em campo no dia 03/02/2016,
de modo a verificar a situagdo de destinagiio ¢ disposi¢do dos residuos sélidos urbanos em

Birigui.

1 o g 55 2 o g .. o . . B . . - -

" Residuos sélidos urbanos (RSU): residuos domiciliares (os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas) e residuos de limpeza urbana (os originarios da varrigdo. limpeza de logradouros e vias piblicas e
outros servigos de limpeza urbana), conforme alinea ¢ do inciso | do artigo 13 da Lei Federal 12.305:2010.
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4.3.2 Gestio do servico com base em indicadores técnicos, operacionais ¢ financeiros

Os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos sio prestados
diretamente pela Prefeitura Municipal de Birigui e estd a cargo da Secretaria de Servigos
Publicos de Agua e Esgoto (SAEB). Os servigos piblicos incluem limpeza urbana, coleta e
transporte de residuos solidos urbanos ¢ manutengdo do aterro sanitario (BIRIGUL 2014, p.
56).

Para a operacionalizagdo de todos esses servigos, executados pela propria

administra¢do publica municipal. sio empregados os seguintes recursos humanos:

Tabela 51 — Pessoal ocupado nos servicos de manejo dos RSU - 2014

Servicos executados Do quadro da | De empresa contratada
Prefeitura

Coleta regular (coletores+motorista) 55 0

Varri¢do (garis) 30 0l

Capina e rogada 20 0

Unidade de disposi¢ao final 03 0

Demais servigos ndo especificados 05 0

acima

Total 117 | 01

Total geral 118

Fonte: SNIS (2014)

De acordo com dados disponibilizados pelo SNIS (2013). o servigo de coleta
convencional de residuos solidos domiciliares™ (RSD) atende 100% da populagdo urbana de
Birigui.

De acordo com estimativas do PMGIRS (BIRIGUIL 2014, p. 68). os servigos de
manejo de residuos solidos urbanos (RSU) apresentaram gastos médios mensais de R$

214.042.07 no ano de 2013, a saber:

Tabela 52 — Despesas médias mensais estimadas com RSU - 2013

Despesas operacionais ] Mensal

Despesas totais com pessoal ' 172.073.71
Despesas totais com frota 41.968.36
Total 214.042,07

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 68)

- Os residuos solidos domiciliares (RSD) sdo compostos por residuos domiciliares. do coméreio ¢ da prestagao
de servigos (escritorios).
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Os recursos financeiros destinados ao pagamento de despesas com a limpeza
urbana ¢ manejo dos residuos solidos urbanos sdo provenientes da arrecadagdo do Imposto
Predial e Territorial Urbano (IPTU) (SNIS. 2013). A Prefeitura Municipal ndo cobra taxa ou
tarifa especifica pela prestagiio de servigos de manejo de RSU. Nesse caso. o financiamento
dos servigos de limpeza piblica tem como fonte a arrecadagio de receitas ndo vinculadas aos

mesmos (PMGIRS, 2014, p. 66). Assim, de acordo com PMGIRS de Birigui:

“A remuneragdo do sistema em Birigui da forma como ¢ operada.
dificulta o controle e a gestdo do sistema de limpeza publica urbana,
uma vez que ndo possibilita real acompanhamento do custo dos
servigos prestados. muito menos assegura o atendimento de um
plancjamento econdmico que permita estabelecer reservas adequadas
a fazer frente as necessidades continuas de ampliagdes dos servigos,
renovagdes de equipamentos, de frota de veiculos e conservagiio de

bens patrimoniais™. (BIRIGUIL 2014. p. 66)

A legislagdo aplicavel aos residuos solidos nos niveis municipal. estadual ¢

federal € apresentada no Quadro 8.

Legislacoes | Deserigiio

Legislacio Federal |
Lei 8.987/95 | Lei Concessio e Permissdo de Servigos Piblicos:

[ci 9.433/97 | Politica Nacional de Recursos Hidricos:

L.ei 9.605/98 Crimes Ambientais:

Lei 10.257/01 Estatutos das Cidades:

Lei 12.305/10 Politica Nacional de residuos Solidos:

Decreto 7.404/10 Regulamenta a Lei 12305/10

lLei 11.445/07 L.¢i Nacional de Sancamento Basico:

Decreto 7.217/10 Regulamenta a Lei 11.445/07:

Lei 11.107/05 Normas Gerais de Contratagio de Consorcios Pablicos:

Decreto 6.017/07 Regulamentagdo Normas Gerais Contratagdo Consorcios Publicos:
Resolugio CONAMA | Dispde sobre o Inventdrio Nacional de Residuos Sélidos

313/02 Industriais: |
Resolugdio CONAMA | Tratamento ¢ destinagdo final dos residuos dos servigos de saude: |
358/05 .-'
Resolugdio CONAMA | Diretrizes. critérios ¢ procedimentos para a gestdo dos RCC:
348/04 I
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Legisla¢io Estadual

Lei 7750/92

Politica Estadual de Sanecamento;

Lei 12300/06

Politica Estadual de Residuos Solidos:

Lei 1025/07

Institui a ARSESP

Decreto 52455/07

Regulamenta a ARSESP:

Resolugdo SMA 79

Operagio ¢ licenciamento da atividade de tratamento térmico de
residuos solidos em usinas de recuperagdo de energia — URE;:

Legislacio Municipal

L.ei Comp. n° 17/06

Plano Diretor do Municipio de Birigui:

Emenda n® 16/09

Lei Organica do Municipio de Birigui:

Lei Comp. n® 30/09

Cdodigo de Posturas do Municipio de Birigui:

Lei 4.205/03

Recolhimento de pilhas. baterias ¢ congéneres, quando

descarregadas.

[.ei 4.584/05

| [nstalagiio de

lixeiras em escolas municipais e da outras
providéncias;

Lei 4.609/05

[nstitui a Semana Municipal de Reciclagem do Lixo e da outras
Providéncias;

Lei 4.966/07

Politica Municipal de Educacao Ambiental:

[Lei 4887/07

Dispde sobre proibi¢do de destinar dleo ou gordura vegetal na rede

| coletora de esgoto. fossa séptica ou qualquer outro equivalente:

5.019/08

f—
o
.

Proibe a Instalacdo de Usina Nuclear Armazenamento de Lixo
Atomico ¢ Quimica Letal:

Lei 5.189/09

Institui o Projeto “Lixo Consciente uma Ideia Reciclavel”™ em
Birigui:

Lei 5.257/10

Dispde sobre Reestruturagdo do Conselho Municipal de Meio
Ambiente;

—
[e]
h

322/10

Regulamenta o uso de Sacolas  Biodegradaveis ou

Oxibiodegradaveis;

Lei 5364/10

Dispoe sobre recebimento de lixo tecnologico e da outras

| providencias:

Lei 5.417/11

Disciplina a Utilizagdo de Cagambas nas Vias Publicas.

L.ei n®3.967/14

Institui o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos |

Solidos.

Quadro 8 — Legisla¢io aplicavel os residuos sélidos
Fonte: BIRIGUI (2014, p. 4-6); adaptado por PROJEC (2016).

4.3.3 Andlise do Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos

O Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos (PMGIRS) de

Birigui € recente. data de fevereiro de 2014, e foi instituido pela Lei n® 5.967. de 23 de

dezembro de 2014. Seu horizonte de planejamento € de 16 anos. de 2014 a 2030. diferente do

estabelecido pela Lei Federal n® 12.305/2010. cujo horizonte deve ser de 20 anos. Ainda.

consoante com essa mesma lei. o PMGIRS deve passar por revisdes a cada quatro anos.

Portanto, o PMGIRS de Birigui esta em vigor.
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Acoes/ Metas

PMGIRS

propostas  no

Situaciio Atual

Usina de reciclagem de residuos da
construgdo civil (prazo até 2015)

Acdo ndo implantada. Depende de disponibilidade de
verbas publicas ou do interesse da iniciativa privada.

Desativar  bolsdo de entulhos
proximo ao bairro Jodo Crevelaro
(prazo até 2014)

Bolsio de entulhos foi cercado e desativado.

Nucleo de Saneamento Ambiental

Acdo ndo implantada. A Prefeitura possui uma area

com Central de  separagdo, | para a implantagfio desse nacleo localizada em frente
armazenamento e destinagio de | a Estagdo tratamento de esgoto (ETE). porém.
materiais reciclaveis (prazo até | depende da disponibilidade de investimentos
2016) publicos.

Implantagdo de Ecopontos— Pontos
de Apoio (prazo até 2014)

Aquisi¢do de triturador de galhos
(prazo até 2014)

Ag¢oes ndo implantadas. Dependem de
disponibilidade de verbas publicas.

Conscientizagio e [liscalizagio no
cumprimento da logistica reversa.
responsabilidade  dos  geradores
(prazo permanente)

A logistica reversa ja acontece. As indistrias sdo
responsaveis por seus residuos. Falta incrementar a
fiscalizagdo por parte da Prefeitura Municipal.

Programa de coleta seletiva (prazo
permanente)

A¢do ndo implantada com a participagdo do poder
publico municipal. No municipio, ndo existe
cooperativas e¢/ou associagdes de coleta seletiva.
tampouco um local adequado para destinagdo destes
residuos, de maneira a viabilizar parceria com a
Prefeitura.

de
(prazo

Programas  Informag¢do ¢
Educagio  Socioambiental
permanente)

A Secretaria de Meio Ambiente instalou 10 pontos de
Entrega Voluntaria (PEVs) na cidade. Em todos os
locais foram feitas palestras de conscientizagdo. O
recolhimento do material reciclado ¢ feito por
catadores de reciclado cadastrados por esta
Secretaria. Ha intengido de aumentar os PEVs. porém
dependera da disponibilidade de verbas publicas.

Usina para conservagdo residuos
em energia (indeterminado)

A implantagio dessa usina depende do interesse
privado em realizar investimentos.

Manutengdo do sanitario

(permancnte)

aterro

A Secretaria de Servigos Publicos ¢ que faz a gestdo
do aterro  sanitario  municipal  (somente  lixo
doméstico), cujas condigdes sdo adequadas.

Quadro 9 — Ac¢des e metas propostas no PMGIRS e situagiio atual
Fonte: BIRIGUI (2014, p. 74): Secretaria Municipal de Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento

Sustentado (2015).
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4.3.4 Situac¢io do sistema de coletas por setor, triagem e geradores
4.3.4.1 Setores e frequéncia de coleta de residuos solidos urbanos

A cidade de Birigui ¢ dividida em 20 (vinte) setores de coleta convencional de
residuos solidos domésticos (RSD). O centro recebe coleta diariamente no periodo noturno, os
demais setores recebem coleta no periodo diurno com frequéncia alternada com intervalo de

36 (trinta e seis) horas entre uma coleta ¢ outra (BIRIGUI, 2014, p. 37).

Setores Segunda | Terc¢a- Quarta- | Quinta- | Sexta- Sabado
-feira feira feira feira feira

01,02,03,04,05,06,07, 08¢

09

11,12, 13, 14,16, 17,18, 19 ¢

20

Area Central

Quadro 10 - Cronograma de coleta regular de RSD por setor em Birigui
Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2016)

Além disso. segundo a Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2016). a coleta
de residuos solidos domésticos ocorre quinzenalmente no Bairro Taquari. [, na zona rural ¢
realizada 01 (uma) vez por semana apenas nos bairros Guatambi. Casa de Tabua e Chacaras
Granvile ¢ no restaurante Apaloosa’s. A frequéncia de coleta e demais atividades de
gerenciamento dos RSD no Bairro Taquari precisam passar por monitoramento constante. de
modo a corrigir ¢ prevenir deficiéncias na prestagdo desses servigos.

O Mapa 04 dos Setores de Coleta de Lixo € apresentado no Apéndice 04,

A coleta regular também recolhe os residuos das feiras livres conforme

cronograma a seguir.

Coleta Segunda- Terga-feira | Quarta- Quinta- Sexta-feira Sabado
feira feira feira

Feiras livres

Quadro 11 - Cronograma de coleta de lixo em feiras livres
Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente (20106)
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Os residuos da limpeza urbana (RLU) sdo coletados diariamente de segunda a
sexta-feira e. excepcionalmente nos finais de semana e feriados, pelo servigo de limpeza

publica municipal em toda area urbana ¢ também servigos particulares.

4.3.4.2 Areas de coleta seletiva, pontos de entrega voluntaria (PEV), centros de triagem e/ou

unidades de transbordo. custos ¢ viabilidade financeira

De acordo com PMGIRS (BIRIGUL. 2014. p. 56). a coleta seletiva ¢ realizada por
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis informais e por empresas que comercializam
reciclaveis. O levantamento realizado pela Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentdvel. junto aos comerciantes ¢ processadores desses materiais, identificou que o
volume reciclado chega a 1.066 toneladas por més (BIRIGUI 2014, p. 36). ou seja. 35,35
toneladas por dia de residuos da coleta seletiva (BIRIGUIL 2014, p. 21).

O poder publico municipal ndo participa das atividades de coleta scletiva.
Portanto. a Prefeitura de Birigui ndo possui um terceiro setor na forma de cooperativa ou
associag@io de separagdo ¢ comercializagdo do lixo reciclavel coletado.

No que se refere aos Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs). existem 10 (dez)
locais espalhados pela cidade. Tais pontos foram instalados apds a elaboragio do PMGIRS.
De acordo a Secretaria de Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento Sustentado. existe a intengdo
de se instalar novos PEVs. No entanto. a efetivagdo dessa ac¢dio dependera da disponibilidade
de recursos publicos estimados em RS$1.330.00 para a instalagio de cada ponto. que
corresponde ao custo do container ¢ adesivo.

Conforme a mesma Secretaria. o material reciclavel deixado nos PEVs ¢ recolhido

pelos catadores cadastrados na propria Secretaria. A seguir. o enderego de cada PEV:

a) EMEF Roberto Clarck: Praga James Mellor s/n: 01 container:

b) Centro Médico Hospitalar: Praga Gumercindo de Paiva Castro, s/n® 01 container;

¢) EMEF Prof® Luciano Augusto Canellas: Rua Salvador Sanches. n°150. Vista Alegre:
01 container;

d) EMEF Dr. Gama: Rua Santos Dumont n°1273. Vila Guaruja: 02 containers:

¢) EMEF Adelina Pacitti: Rua Silvio Marcelino da Silva, n°502, Alto do Colinas: 01
container:

) EMEF Ruth PintdoLot; Rua Moacir Galvio n® 150, Jodo Crevelaro: 01 container:
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b

@) Centro Paula Souza: Campus Biraigui. Rua ErmanoZin n°1531. Santana: 01 container:

h) Instituto Federal: Campus Birigui. Rua Pedro Cavalo n°709, Potal da Pérola 11: 01

container;

i) Ginasio Municipal de Esporte: Rua Tenente Coronel Jayr Forest s/n°. Jardim Tropical:

0l container.

A instalag¢io de PEVs ¢ o cadastramento dos catadores sdo agdes que tendem a

aumentar gradativamente o volume de materiais destinados a reciclagem no municipio e. por

consequéncia, aumentara a renda do catador ¢ reduzirda o volume de residuos depositado no

aterro sanitario. o que aumentard a vida util do mesmo.

No municipio de Birigui ndo existem unidades de transbordo ¢ centro de triagem ¢

reciclagem de residuos solidos. A proposta do PMGIRS de implantagio. até 2016, do nicleo

de saneamento ambiental ainda nao foi concretizada.

4.3.4.3 Frota de coleta, quantidades e tipos de residuos, existéncia de arcas ndo atendidas, de

programas de qualidade. de projetos de melhorias ou de ampliagdo dos servigos

A operacionalizagdo dos servigos de manejo dos residuos e limpeza urbana,

executados pela administragdo pablica. conta com a seguinte frota:

Tabela 53 — Frota utilizada na limpeza piblica

ou

Veic./ Maq. / Equip. Quantidade | Ano | Capacidade Hora
km/dia
Caminhdes coletores .
04 2010 | 09 toneladas cada | 280 km/dia
compactadores
Caminhéo colctor : .
01 2002 | 06 toneladas 70 km/dia
compactador
Caminhoes coletores , ik
03 2000 | 06 toneladas cada | 08 horas/dia
compactadores
Maquina csteira p/ aterro lisparramar ¢ ;
.], . P 0l 2009 P , 08 horas/dia
sanitario compactar lixo
- Rebocar Papa terra ;
['rator 01 2008 Y B 08 horas/dia
no aterro sanitario
= Cobertura do lixo i
['rator com scrape 01 2007 > 06 hora/dia
no aterro
Caminhio ¢/ carroceria 01 2000 | 07 toneladas 50 km/dia
Varredores mecdnicos (ndo
e ( 02 2008 | 02 toneladas 16 horas
sdo utilizados)
_Tratores 02 1980 | Rogagem de dreas | 8 horas/dia
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01 2012 | livres 8 horas/ dia
02 2009 8 horas/ dia
Limpeza de
P4 carregadeira 01 1989 | descartes
inadequados

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 64): Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2016).

De acordo com o Setor de Coleta Convencional da SAEB. a frota de caminhdes
coletores compactadores ¢ insuficiente para suprir a demanda municipal. Isso ocorre
principalmente na drea central do municipio onde a coleta ¢ didria ¢ a cobertura deveria ser
total, porém, apenas em uma parte dessa drca ocorre a coleta diariamente.

Os residuos recolhidos pela coleta convencional domiciliar ¢ comercial e pela
limpeza urbana, ¢ a quantidade didria estimada de residuos gerados no municipio sdo

apresentados na Tabela 54.

Tabela 54 — Residuos solidos urbanos e estimativas de geracio em Birigui — 2013

- ) Quantidade Quantidade
Residuos erada (t/dia) gerada
g (kg/ha./dia)
Residuos domiciliares ¢ comerciais (RSD) 80,00 0,73
Rcm.dl.‘los fie limpeza urbana (R['L)E gerz'tdo.s pela 5 00 0.018
varri¢do, limpeza de logradouros ¢ vias publicas
Total 82,00 0,75

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 19-20)

Portanto. a partir dos dados expostos na tabela anterior. a taxa média didria
estimada da geragdio de residuos solidos domiciliares ¢ comerciais por habitante urbano ¢ de
0.73 kg/hab. dia, ao considerara popula¢do urbana projetada de 110.261 habitantes no periodo
de 2013. Essa taxa ¢ menor que a taxa de geragio de residuos solidos por habitante urbano no
Brasil, de 1.1 kg/hab. dia. e um pouco abaixo da taxa da Regido Sudeste, igual a 0.9 kg/hab.
dia (BRASIL, 2011).

A coleta regular de RSD atende toda a area urbana do municipio. Nao ha projetos
de melhorias ou de ampliagdo dos servigos de coleta de RSU. porém. de acordo com a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente. a ampliagdo dos servigos € constante. pois todos o0s

dias surgem novas demandas devido ao crescimento da cidade.
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4.3.5 Descri¢io e analise dos sistemas (infraestrutura, tecnologia e operagio)

As fontes geradoras dos residuos solidos urbanos sdo as residéncias. comércios,
prestadores de servigos, varri¢do, podas de arvores ¢ capina de jardins. e limpeza de arcas de
descartes irregular de materiais inserviveis.

Os residuos com caracteristicas domiciliares. de varrigdo ¢ limpeza de logradouros
¢ vias publicas sdo coletados. transportados e destinados pelo setor publico municipal. Os
residuos de poda, jardinagem e descarte de materiais volumosos (moveis € outros utensilios
inserviveis) gerados por servigos particulares sio coletados ¢ transportados pelos proprios
geradores. ¢ dispostos em drea pablica (BIRIGUIL, 2014, p. 39).

Os RSD ¢ os residuos de varrigdo pablica sdo destinados ao aterro sanitario de
Birigui. O aterro estd instalado na zona rural. em uma drea de terra propria do municipio de
242.000 metros quadrados. na Rodovia Roberto Rollemberg, Km 31,5, distante 15 (quinze)
km do centro da cidade (coordenadas UTM: 575.426 E: 7.645.524 N). A drea estd licenciada
pela CETESB para receber residuos solidos classe 11 A — Néo inertes por aproximadamente
20 anos. Na mesma drea. existe um espago destinado ao sepultamento de carcagas de animais
domésticos (cdes e gatos). sacrificados ¢ ou recolhidos mortos pelo servi¢o de zoonose ¢ ou
limpeza urbana. (BIRIGUI 2014, p. 42-43). No local. os residuos dispostos sdo cobertos com
terra diariamente.

De acordo com o PMGIRS (BIRIGUIL 2014, p. 44). foram observadas condigdes

técnicas para o bom funcionamento do aterro sanitdrio. tais como:

a) Estabilidade geotécnica:

b) Reconformagio geométrica do macigo de residuos:

¢) Compactagio de solo nos taludes:

d) Confinamento geotéenico do macigo de residuos:

e) Cobertura vegetal das células finalizadas:

f) Implanta¢do do sistema de drenagem dos gases;

g) Implantagdo do sistema de coleta monitoramento ¢ armazenamento de percolados:
h) Implantagio do sistema de drenagem pluvial:

i) Monitoramento geotécnico ¢ das dguas superficiais e subterraneas:

j)  Cerca e cinturdo verde com espécics indicadas:
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.
h

k) Total auséncia de catadores:

I) Limpeza e manutengio da drea:

m) Area de manutengio de maquinas e equipamentos:

n) Area de lavagem dos caminhdes de compactagio e transporte do lixo:
0) Balanc¢a de pesagem ¢ sala de administragdo com sanitarios:

p) Portaria com controle de entrada e saida de pessoas e veiculos.

“ ﬁ)'m££.‘.
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Foto 40 — Placa do Aterro Sanitirio Municipal Foto 41 - Enlr;ada c&m portaria e portz‘i
Fonte: PROJEC (2016) fechado
Fonte: PROJEC (2016)

<" G o 7 3 L. _- \ v L A
Foto 42 — Balanca de pesagem de caminhio Foto 43 - Vista parcial do aterro sanitirio
coletor Fonte: PROJEC (2016)
Fonte: PROJEC (2016)
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Foto 44 - Vista parcial do aterro sanitario e da Foto 45 - Vista rcial do aterro sanitario e
nova vala impermeabilizada com manta lagoas e armazenamento de chorume ao fundo
Fonte: PROJEC (2016) Fonte: PROJEC (2016)

LEGENDA

1
Perimetro do ]
Aterro Sanitario

Figura 24 - Croqui de localizagiio do aterro sanitirio municipal de Birigui
Fonte: Imagem BING (2014): adaptado por PROJEC.

Os residuos da limpeza urbana de logradouros ¢ vias pablicas (residuos de capina
e poda. entulho ¢ volumosos) sido destinados ao Aterro de Residuos Inertes da Prefeitura
Municipal de Birigui. localizado na Rua Tiradentes. s/n. proximo ao numero 2.769. area

urbana. (coordenadas UTM; 571.490 L: 7.654.524 N). Nessa mesma area. os galhos e os
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residuos da capina sdo depositados em um local separado do entulho. Os servigos particulares
de poda. jardinagem ¢ descarte de materiais volumosos também descartam nesse local
(BIRIGUL. 2014, p. 39). Segundo a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Sustentabilidade. o Aterro de Inertes serda desativado neste ano de 2016. Proximo ao mesmo
local ha outra drea. em processo de licenciamento ambiental. que serd utilizada como aterro

de residuos inertes,

Foto 46 — Portaria do Aterro de Residuos Foto 47 Vista parclal do aterro de 1nertes

Inertes aberta, sem controle de entrada e saida com catadores de reciclados
Fonte: PROJEC (2016) Fonte: PROJEC (2016)

Foto 48 , .Vlsta parcial do aterro de mertcs Foto 49 - Cacam ba dc cntulho e carroqa
Fonte: PROJEC (2016) estacionadas no aterro de inertes
Fonte: PROJEEC (2016)

Além disso, ao lado do aterro de residuos inertes. ha uma area denominada
“Bolsdo de entulho™ onde eram depositados residuos da construgiio civil e de poda ¢

jardinagem. entre outros. mas o local foi totalmente cercado e desativado pela Prefeitura em
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2015. A area do Bolsdo localiza-se na Rua Joaquim Ciciliati. s/n, proximo ao nimero 3.359

(coordenadas UTM: 571.950 E: 7.654.666 N). Ressalta-se que esse local precisa passar pelo

processo de encerramento junto a CETESB.

Py G AR o & e

Foto 50 — Portio fechado do anltigo Bolsio de  Foto 51— Antigo Bolsdo de entulho totalmente
entulho cercado
Fonte: PROJEC (2016) Fonte: PROJEC (2016)

Aterro de Inerles
em Licenciamento

Figura 25 - Localizacio do aterro de inertes, drea em licenciamento e bolsiio desativado
Fonte: Imagem BING (2014); adaptado por PROJEC.

Embora haja no municipio um local para deposito desses materiais ¢ também

empresas prestadoras de servigos para coleta e transporte dos mesmos, existem mais de 100
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(cem) pontos de descarte irregular de entulhos e outros materiais considerados inserviveis e
descartados pela populagio na cidade (BIRIGUI 2014, p. 40).
O Quadro 12 apresenta, de maneira resumida, a descri¢do da infraestrutura ¢

operagiio do sistema de mancjo dos residuos RSD e RLU em Birigui em 2013.
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Coleta Regular RSD

Residuos solidos Transporte Pablico
domiciliares, ——  Caminhdes coletores |
comerciais e servigos e compactadores J
Destinacio Final [
—p Aterro Sanitdrio
= Coleta Publica RLU Municipal
—
. Varricio Transporte Publico
»  Carrinho de mio
o -
Residuos da limpeza Transporte Piblico
\, de logradouros e vias —  Caminhdo carroceria
publicas e tratores
\ J J

Destinacdo Final
>  Aterro de Inertes

Coleta Particular o
(Area municipal)

o
Residuos de ser\«i¢os Transpone | Descartes lrregulares
de poda, jardinagem Particular : . : ‘
e ———t —) M Mais de 100 locais
Ceschrs Rierials Veloulo prapiis ) (terrenos baldios)
J J

Figura 26 - Fluxograma atual de coleta de RSD e RLU
Fonte: PROJEC (2016)

4.3.6 Identificagio e analise do atendimento da situagdo atual e futura da populagio

(urbana e rural)

Os servigos de limpeza urbana ¢ manejo dos residuos solidos prestados pela
administragdo puablica municipal sdo realizados na drea urbana de Birigui. Tais servigos
envolvem: coleta, transporte e destino final dos residuos domésticos. comerciais (lojas.
mercadinhos. supermercados. outros). servigos (escritorios) ¢ da varrigdo ¢ limpeza de
logradouros e vias publicas. além da manutengio do aterro sanitario.

A drea rural do municipio € parcialmente atendida pela coleta regular.

A Tabela 55 expde os indicadores de atendimento da coleta de RSD

disponibilizados pelo SNIS do periodo de 2013.
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Tabela 55 - Indicadores de coleta regular de RSD —de 2013

Descricio Taxa Regularidade
(%)

Cobertura do servigo de coleta domiciliar direta (porta-a-

porta) da populag¢do urbana do municipio 100.00 Regular

Cobertura do servigo de coleta de RSD em relagdo a

populagdo total 97.02 Regular

Cobertura do servigo de coleta de RSD em relagdo a

populagio urbana 100.00 Regular
D aca0 ate ida e e = e 171

Populagdo atendida com frequéncia diaria 10.00 Regular
Populagao atendida com frequéncia de 2 ou 3 vezes por

semana 88.00 Regular
Populagio atendida com frequéncia de | vez por semana 200 Regular

Fonte: SNIS (2013)

O recolhimento de entulhos e de outros materiais volumosos descartados pela
populagio ¢ realizado em toda cidade de segunda a sexta-feira.

O servigo de varrigdo das vias puablicas € realizado por 08 (oito) servidores ¢
abrange apenas a arca central da cidade de Birigui. com atendimento de aproximadamente
10.000 habitantes.

Entretanto, de acordo com o PMGIRS (BIRIGUI. 2014, p. 41). “apesar de todo
esforgo. ndo se consegue manter a cidade limpa™.

Deste modo. o PMGIRS (BIRIGUIL 2014, p. 76-78) propds agdes imediatas.

continuas e de cardter permanente para a situagdo futura, a saber:

a) Manter ¢ aprimorar a regularidade ¢ a frequéncia da coleta convencional de RSD ¢ do
seu transporte:

b) Redimensionar os itinerdrios das coletas domiciliares conforme variagdo populacional,
periodo festivo. sazonalidade. mudangas de caracteristicas dos bairros, novos
lotecamentos ¢ a existéncia de pontos de descarte irregular dos residuos;

¢) Implantar a coleta seletiva sistematizada. de forma a criar incentivoe para programa

com alcance social;
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d) Manter ¢ incrementar os servigos de limpeza dos logradouros ¢ vias plblicas, além de
limpeza apds a feira livre:

e) Ampliar os servigos de varricdo de ruas na cidade por meio de investimentos com
aquisi¢do de novos varredores mecanicos e treinamento dos operadores. de maneira a
abranger maior drea de varrigio com menor nimero de pessoal possivel. devido a

dificuldade na contratagdo de mao de obra.

Outras agdes de curto ¢ médio prazo propostas no PMGIRS (BIRIGUL 2014, p.

74-75) que podem contribuir para a coleta regular ¢ a limpeza urbana sdo:

a) Promover a mobilizagdo social para participagdo da populagdo no gerenciamento
integrado dos residuos solidos urbanos de Birigui;

b) Estimular o acondicionamento de residuos solidos urbanos promovendo a segregacio
do mesmo para a coleta seletiva:

¢) Padronizar. por meio de regulamento especifico. o acondicionamento dos residuos de
grandes geradores. considerados pessoas fisicas ou juridicas com geragdo didria

superior a 120 m?* de residuos solidos domésticos e comerciais.

A limpeza urbana € essencial para manter a sanidade da cidade e. assim. prevenir
doengas resultantes da proliferacdo de vetores em decorréncia de depositos de lixo nas vias
publicas e terrenos baldios. Além disso. uma cidade limpa causa boa impressdo a seus
habitantes ¢ visitantes, melhora a aparéncia da comunidade, ajuda a atrair novos
investimentos, valoriza os imdveis, movimenta os negocios e, sobretudo, reflete na qualidade
de vida de seus habitantes.

Também. por razdes de seguranga. a limpeza urbana ¢ fundamental para promover
a seguranga no trafego e prevenir enchentes. causadas. em muitos casos. pelo entupimento do
sistema de drenagem urbana (bueiros ¢ tubos) com lixo jogado irregularmente nas vias
publicas e terrenos baldios, ou mesmo acondicionado de forma inadequada nas calgadas das
residéncias.

Nesse sentido. os servigos de limpeza urbana ¢ mancjo dos residuos solidos
urbanos sdo de interesse comunitario e devem ser prestados de forma universal e integral a

todos os municipes.
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4.3.7 Caracterizac¢io dos residuos solidos urbanos

A Tabela 36 apresenta os aspectos dos residuos solidos urbanos coletados ¢

gerenciados pelo servigo piblico na cidade de Birigui.

Tabela 56 — Aspectos dos residuos s6lidos urbanos gerados em Birigui — 2013

Residuos | Quantidade (t/dia) Descriciio

RSD 80.00 Residuos domiciliares, comerciais ¢ escritorios
Residuos de varrigdo;
Limpeza urbana de logradouros ¢ vias publicas: residuos de
poda de arvores ¢ capina de vias ¢ logradouros publicos

RLU 2.00 (residuos organicos): materiais diversos coletados em vias

& publicas e areas nao edificadas (disposi¢des irregulares).

como residuos volumosos (moveis), residuos de poda e
Jardinagem, entulho.

Total 82,00 -

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 19-20): adaptado por PROJEC (2016).

A metodologia ¢ a analise gravimétrica dos residuos domiciliares e comerciais

foram apresentadas no PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p. 21-36). cujo objetivo consistiu em

identificar a composic¢do desses materiais e conhecer, através de dados confidveis, o potencial

de residuos reciclaveis ¢ ou reutilizaveis que ainda sdo depositados no aterro sanitario

municipal. Em horédrio anterior a coleta regular. foram coletadas amostras de lixo em 11

(onze) bairros residenciais, divididos em 03 (trés) grupos. € também no centro comercial da

cidade (ruas Bardo do Rio Branco. Saudades e travessas). Os resultados das amostradas de

residuos sdo apresentados nas tabelas a seguir.

Tabela 57 - Resultados da analise gravimétrica dos RSD - 2013

Composicio gravimétrica
Grupus4 Numero Residuo Residuo Qutros | Total
de reciclavel (kg) | Organico (kg) | residuos - | (kg)
amostras rejeitos (kg) |
Grupo 2 40 8.960 51.270 0.720 60.95
Grupo 3 40 11.080 43.840 1.78 56.70
Grupo 5 40 10.800 41.640 1.28 53,72
Comercial 40 29.360 19.280 0.760 [ 4940

" A denominagio dos grupos foi definida na metodologia de caracterizagdo dos residuos
domiciliares ¢ comerciais do PMIGRS de Birigui (2014).
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Total 160 | 60,200 156,030 | 4,540 | 220,77

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 35): adaptado por PROJEC (2016).

A partir dos totais da tabela anterior e da estimativa de geragdo didria municipal

de RSD, foi possivel estimar a gera¢do didria de residuos reciclaveis no municipio, disposta

no aterro sanitario.

Tabela 58 — Percentuais de composicio dos RSD ¢ estimativa de geracio — 2013

Composi¢ao | Percentual  da | Estimativa  de | Estimativa de
; gravimétrica | composicio residuos residuos gerados per
Residuos  rpie . . .
(kg) gravimétrica gerados por dia | capita por dia
(%) (kg) (kg/hab. urbano)
Organico 156.03 70.68 56.544.00 0.51
Reciclaveis 60.20 2720 21.816.00 0.20
Rejeitos 4,54 2,05 1.640.00 0,02
Total 220,77 100,00 80.000,00 0,73

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 35): adaptado por PROJEC (2016).

Embora ndo haja um programa de coleta scletiva municipal, existe, por parte de
catadores de materiais reciclaveis ¢ empresas. a iniciativa de separar residuos para venda.
Porém. pelos valores expostos na tabela anterior. conclui-se que a quantidade de reciclaveis
(27.27%, do total coletado) destinada ao aterro ainda ¢ significativa, o que necessita de agdes
reparatorias.

O PMGIRS (BIRIGUIL 2014, p. 22) apresentou as proje¢des da geracdo diaria dos
RSD e RLU ¢ do potencial da Coleta Scletiva de responsabilidade publica. a partir da
projecdo de crescimento da populagdo disponibilizada pela Fundacdo Sistema Estadual de
Analise de Dados (SEADE) no ano de 2014, comparada ao volume de residuos produzidos

em 2013 na cidade de Birigui. A Tabela 59 expde tais dados.
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Tabela 59 — Projecdes da geraciio dos RSD ¢ RLU e da Coleta Seletiva piblica

Coleta

RSD RLU Seletiva

Ano Publica

Toneladas | % em relacio | Toneladas | % em relagio L g na
/dia a0 ano de 2013 /dia ao ano de 2013 Toneladasiiia

2014 81,00 1,25 2,05 2.50 14,60
2015 82.00 2.50 2,08 4,00 14,80
2016 82.80 3.50 2.09 4.50 15.00
2017 83.60 4.50 212 6.00 15.10
2018 84.40 5.50 2.14 7.00 ' 15,20
2020 86.10 7,62 2,18 9.00 15.50
2025 89,10 11.37 2,26 13,00 16,10
2030 91,00 13.75 2.30 15.00 16.40

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 22-23).

De maneira a apresentar as proje¢des de geragdo de residuos solidos urbanos de
acordo com o horizonte de planejamento deste PMSB. de 2016 a 2035. apresenta-sc a tabela a
seguir. Para o cdlculo foram consideradas a proje¢do da populagdo urbana do municipio.
exposta na caracterizagdo municipal, ¢ a gerag@o per capita de 2013 dos RSD totais, residuos

reciclavels e RLU,

Tabela 60 — Projecdes de geragio de RSD, residuos recicliveis domiciliares e RLU

Ano Proje¢ao Populacional (1ell:;i=i]:-)|;1i:li:a)

Hrbang RoD 2727% dosRSDy | RV
2013 110261 80.00 21,82 2.00
2014 111,900 §1.19 22.14 203
2015 113.563 82,40 22,47 2.06
2016 115.251 83,62 22.80 2.09
2017 116.964 84,86 23,14 2,12
2018 118.702 86.12 23.49 215
2019 120.466 87.40 23.84 2.19
2020 122,256 $8.70 24.19 222
2021 124.073 90.02 24.55 2,25
2022 125.917 91.36 2491 228
2023 127,788 92.72 2528 532
2024 129.687 94.09 25.66 235
2025 131.614 95.49 26.04 2,39
2026 133.570 96.91 26.43 242
2027 135.555 98,35 26.82 2,46
2028 137.570 99.81 27.22 2.50
2029 139.615 101.30 27.62 2.53
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2030 141.690 102,80 28.03 2,37
2031 143.796 104,33 28,45 2.61
2032 145.933 105.88 28.87 2.65
2033 148.102 107.46 29.30 2.69
2034 150.303 109.05 29.74 2413
2035 132,337 110.67 30.18 2.7

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 21): PROJEC.

4.3.8 Analise da situaciio dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

A Secretaria de Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento Sustentdvel mantém cadastro
de 55 catadores de materiais reutilizaveis ¢ reciclaveis ¢ estima que existam mais 20 ndo
cadastrados.

Por meio do cadastro. foi possivel identificar que esses trabalhadores possuiam
muitas caréncias no ambito econdmico. social ¢ de saude. Os catadores cadastrados foram
enviados para a Secretaria de Assisténcia Social Municipal onde foram incluidos em
programas e beneficiados direcionados a populagdo de baixa renda. como cestas bdsicas,
bolsa familia, assisténcia a satde e beneficios previdenciarios.

Os catadores comegaram a atividade por iniciativa propria e trabalham de modo
informal. fazem a coleta com carrinho de mio nas ruas do comércio, dreas centrais da cidade
¢ em alguns condominios. Além dos catadores cadastrados. existem aqueles que coletam nos
bairros e nas redondezas onde moram.

De modo geral, os catadores coletam materiais em toda cidade, como papel,
papeldo, vidro. metais ferrosos ¢ ndo ferrosos, plasticos, garrafas pets, lixo eletronico ¢ outros.
Os municipes que conhecem os catadores colaboram com a coleta seletiva, pois separam
materiais reciclaveis para posterior coleta.

Na visita ao aterro de residuos inertes. no dia 03 de fevereiro de 2016. foram
registrados catadores no local. Isso porque. a drea nao possui portaria ¢ alambrado para o

controle da circulagdo de veiculos e pessoas. Essa situagdo precisa ser corrigida.

4.3.9 Identificagiio de areas de risco de polui¢io/contaminagio e dreas contaminadas

No municipio de Birigui foi identificada a seguinte drea de risco de poluigdo ¢/ou

contaminagdo ambiental pelos residuos solidos urbanos:
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a) Bolsdo de entulho desativado em 20135, onde eram depositados os residuos de limpeza

urbana (publica ¢ privada).

De acordo com a relagdo da CETESB (2014). no municipio de Birigui estdo
cadastradas 07 (sete) arcas contaminadas por solventes aromdticos ¢ combustiveis
automotivos. todos os locais sdo postos de combustivel. Portanto, ndo ha dreas contaminadas

por residuos solidos urbanos no municipio com cadastros na CETESB.

4.3.10 Analise socioambiental dos sitios utilizados para a disposi¢do final de residuos

O aterro sanitdrio do municipio de Birigui ¢ totalmente cercado e possui portaria
com controle de entrada ¢ saida de pessoas e veiculos. Portanto, ndo existem catadores de
materiais reciclaveis no aterro.

O antigo bolsdo de entulhos esta totalmente cercado e desativado, desta forma,
também nao ha catadores no local.

A situagdo dos catadores no aterro municipal de residuos inertes precisa ser
revista e melhor administrada pela prefeitura. pois o contato com residuos sem os devidos
equipamentos de prote¢do individual podem trazer riscos de acidentes para o individuo.

Dentre as agoes imediatas, continuas ¢ de carater permanente propostas no

PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p. 76-78) para incentivar a coleta seletiva, seguem:

a) Implantar coleta seletiva sistematizada com a participagdo direta ou mediante
incentivo da administragdo publica. para programa com alcance social:

b) Estimular a sociedade civil a se organizar em forma de Associagdo ou Cooperativa.
para assumir o processo de coleta seletiva ¢ comercializa¢do dos reciclaveis. mediante
parceria com a Prefeitura Municipal dentro de parametros permitidos por lei. com

incentivo publico.

De acordo com o PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p. 56-37). a coleta seletiva com a

participacdo do poder piblico municipal ja ocorreu em Birigui através de uma parceria entre a
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Prefeitura ¢ a Cooperativa Coopertrab ~José Clemente™, porém. a atividade ¢ o local ndo mais
existem.

Também. conforme exposto no PMGIRS (BIRIGUIL 2014, p. 57). o principal
motivo da Prefeitura Municipal ndo retomar a coleta seletiva ¢ a dificuldade de destinagdo e
comércio do volume previsivel na arrecadagio pela administragdo publica. Também, Birigui
ndo possui cooperativa ou associagdo com condigdes de assumir todas as atividades de coleta
seletiva. Deve-se atentar ao fato de que, se tais atividades forem executadas em todo seu ciclo.
com mio de obra ¢ equipamento da propria da Prefeitura, apresentam grande risco de
ineficiéncia ¢ alto custo aos cofres publicos. Outra dificuldade para constituigdo de
cooperativa de reciclagem no municipio ¢ a falta de cultura dos municipes para com o
cooperativismo ¢ grande oferta de trabalho nas induastrias. com possibilidade de melhores
ganhos.

Conforme informagdes do PMGIRS (BIRIGUL 2014, p. 58). a Prefeitura
Municipal de Birigui adquiriu uma drea em local estratégico. no ano de 2011. visando
disponibiliza-la. para em curto prazo. construir galpio e adquirir equipamentos para coleta.
separag¢do. prensagem. armazenamento e comercializagio de reciclaveis. com recursos
financeiros da Unido ou do Estado. Entretanto. tal projeto nio foi concretizado.

A coleta scletiva evita o desperdicio de materiais recicldveis. reutilizaveis e
reaproveitaveis, diminui os gastos com a coleta de residuos solidos domésticos e limpeza
urbana. cria oportunidade de fortalecer organizagdes comunitarias ¢ gerar emprego e renda
pela comercializagdo dos materiais e, consequentemente, reduz o volume de lixo depositado

no aterro sanitdrio, o que tende a aumentar a vida til deste local.
4.3.11 Caracteristicas do tratamento de residuos

No municipio ndo existem unidades de tratamento de residuos solidos
domiciliares ¢ de residuos de limpeza urbana de logradouros e vias publicas.

Ha apenas tratamento do liquido resultante da decomposi¢ao do lixo (chorume) no
aterro sanitario. cujo volume ¢ armazenado em duas pequenas lagoas monitoradas e
impermeabilizadas com manta de geomembrana. Quando as lagoas atingem volume
considerado, o liquido ¢ retirado e transportado para a estagdo de tratamento de esgoto do

municipio (BIRIGUIL 2014 p. 44).
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4.3.12 Unidades de destinacio final dos residuos apos tratamento

Conforme exposto no item anterior, Birigui ndo dispde de unidades de tratamento

de residuos solidos urbanos.

4.3.13 Identificar e quantificar a destinag¢io final em outro municipio

O municipio de Birigui ndo envia residuos solidos domiciliares ¢ de limpeza
urbana para disposicdo final em outro municipio.

Apenas os residuos de servigos de saide (RSS). gerenciados por empresa
terceirizada, sdo enviados a empresa especializada em Jardinopolis, SP. para tratamento e.

posterior, descarte.

4.3.14 Gestio dos residuos de servigos de saide (RSS) e da construgio civil (RCC)

4.3.14.1 Residuos de servigos de saude (RSS)

As atividades de coleta. transporte ¢ tratamento final dos residuos de servigos de
saude pablicos no municipio de Birigui sdo de responsabilidade da empresa contratada pela
administragdo puablica. a Monte Azul Ambiental (contrato vigente até julho de 2016),
licenciada e especializada para prestagio de servicos nesta arca conforme previsto na
Resolugio CONAMA n® 358/2005 ¢ Resolugdo da Diretoria Colegiada (RDC) ANVISA n°
3062004 (BIRIGUI, 2014, p. 49; Secretaria Municipal de Meio Ambiente ¢ Sustentabilidade,
2016).

A NGA Jardinépolis — Nucleo de Gerenciamento Ambiental Ltda. faz o servi¢o
de coleta dos RSS e os encaminha para scu sistema de tratamento de residuos de servigo de
saude no municipio de Jardinopolis. SP. A Prefeitura de Birigui ¢ a NGA Jardinopolis
possuem o Certificado de Movimentagdo de Residuos de Interesse Ambiental (CADRI) n®
13000389 (Processo 13/10292/14). valido até 30/09/2019,

Essa empresa coleta os RSS nas Unidades Basicas de Satde (UBS). duas vezes
por semana. ¢ no Centro médico hospitalar, diariamente. A coleta ¢ acompanhada por um

funcionario de cada unidade gestora. o qual faz a aferigio da coleta/pesagem ¢ assina a



Prefeitura Municipal de Birigui 151
Secretaria de Servigos Pablicos Agua ¢ Esgoto
Fstado de Sdo Paulo— CNPLA6 151 718 0001-80

planilha (em duas vias) em que constam os dados do servigo. que servira como método de
avaliagdo dos servigos executados pela empresa (BIRIGUIL 2014, p. 52).

De acordo com os dados do SNIS (2014), a quantidade de RSS coletada no ano de
referéncia foi de 16.20 toneladas. ou seja. de 1.35 toneladas por més.

Tais residuos sido enquadrados nos Grupos A. B e E de acordo com a Resolugdo

CONAMA n° 358/2005. a saber:

Grupo Defini¢iio geral
Residuos com a possivel presenga de agentes biologicos que. por suas
Grupo A caracteristicas de maior viruléncia ou concentragdo. podem apresentar risco

de infecgio.

Residuos contendo substiancias quimicas que podem apresentar risco a
Grupo B satide pablica ou ao meio ambiente. dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade. corrosividade. reatividade e toxicidade.

Materiais perfurocortantes ou escarificantes. tais como: laminas de barbear,
agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas. limas endodonticas, pontas
diamantadas. laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas;
l[aminas ¢ laminulas; espatulas: ¢ todos os utensilios de vidro quebrados no
laboratorio (pipetas. tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) ¢ outros
similares.

Grupo E

Quadro 13 - Defini¢do dos RSS gcr:\(los em Birigui pelo setor piblico
Fonte: Resolugdo CONAMA n® 358 (2005, p. 6-8).

No que se referem as atividades particulares geradoras de RSS. estas sdo
obrigadas a contratar empresa especializada para coleta ¢ destinagdo dos seus residuos. A
mesma empresa que executa a coleta dos residuos dos servigos publicos de sadde, também ¢
contratada para os servigos privados, pois para renovar a licenca de funcionamento. os
servigos particulares devem apresentar anualmente a Secretaria de Sadde do Municipio copia
do contrato com a empresa prestadora de servigo. O PMGIRS de Birigui (2014) nio apresenta
estimativa de geragdo de RSS gerados pelas empresas particulares.

O Quadro 14 apresenta o gerenciamento puablico dos RSS no municipio de

Birigui.
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Class: | Codige Acondici Trata
CONAM |e CONAM | Gera- , o o
: - 0- Colet | Trans- - Destinaca
a BER A 19 namento |a'" orte ment | o'"
3582005 | 10004 | 313/2002" | (v/dia) | (1) P o
(n )
Sacos Aterro
Grupo A |1 D004 I‘:m _ - industrial
Crrosos 1 NGa | Caminha terceiros
Bombon .| 4a - Incinerado
GrupoB |1 DOOI 0.045 as Jardin | empresa | - ;
= < oolic | contratad |
Cais, opolis . ALeITo
Grupo E |1 D004 o A - industrial
rigida .
= ) terceiros

Nota: ' Informagdes obtidas b_t)r meio do CADRI n° 13000389.
Quadro 14 — Gerenciamento publico dos RSS no municipio de Birigui - 2014
Fonte: BIRIGUI (2014, p. 46-48): PROJEC (2016)

4.3.14.2 Residuos da construgio civil (RCC)

De acordo com o artigo 4° da Lei Municipal n® 5.417, de 13 de maio de 2011. os
geradores dos residuos da construgdo civil (RCC) sdo responsaveis pelos residuos das
atividades de construgdo. reforma. reparos e demoligdes. bem como por aqueles resultantes da
remocdo ¢ escavagio dos solos. No artigo 5° da mesma lei ¢ estabelecido que “os
transportadores ¢ os receptores de residuos da construgdo civil sdo os responsaveis pelos
residuos no exercicio de suas respectivas atividades |...]".

Desta forma. o acondicionamento. coleta, transporte e destinagdo final dos RCC
sdo de responsabilidade dos proprios geradores. O gerador contrata empresa prestadora de
servigos para disponibilizar cagamba estacionaria metalica em frente a obra. para. depois de
cheia, ser coletada ¢ transportada até o aterro municipal de residuos inertes. licenciado pela
CETESB. O artigo 9° da referida lei municipal disciplina a atividade dos transportadores de
residuos da construgio civil ¢ volumosos.

Além disso. existem geradores de RCC que ndo contratam cagamba,
acondicionam temporariamente os residuos na calgada ¢. depois. contratam carroceiro para o
transporte dos materiais até local adequado. Segundo a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Sustentabilidade (2016). a Prefeitura ndo possui cadastro dos carroceiros

existentes na cidade, porém estes sdo orientados a descarregar no aterro de residuos inertes.
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Entretanto. conforme fora apresentado, existem descartes irregulares de entulhos ¢
outros materiais inserviveis mais de 100 (cem) pontos na cidade (PMGIRS, 2014, p. 40).
O Quadro 15 expde o gerenciamento dos RCC no municipio de Birigui. A Tabela

60 apresenta a estimativa de geragio desses residuos.

Ré&idiio Ger-aqz'w ' Acondicio- Caleti Tranisporte Rel'ltiliza(;ﬁof ' Disposigio |
(t/dia) namento reciclagem | final
275.0 Carambas Empresa Caminhao P‘ﬂl'l‘f_ dO, i
_ contratada cacamba material ¢
reutilizada na
conservacao
de estradas Aterro de
- : _ municipais ¢ | residuos
RCC Nio (‘)ulras .Sc\rwqo's (}utras alerros: ifertes da
esiimadla formas mtorm.als formas Coleta de Prefeitura
(calgadas) | (carroceiros) | (carrogas) AR
reciclavel e
reutilizavel
| por catadores

Quadro 15— Gerenciamento dos RCC no municipio de Birigui - 2013
Fonte: BIRIGUI (2014, p. 46-48): Secretaria Municipal de Meio Ambiente ¢ Sustentabilidade (2016):

PROJEC (2016)
Tabela 61 — Estimativa de geracio de RCC em Birigui - 2013
Geragio Populagio Geragiio per Geracio
Residuo municipal urbana — 2013 capita municipal
(t/dia) (hab.) (kg/hab./dia) (m?/dia)
RCC 275.0 112.444'" 2.44 330.00"

Nota: "’ A estimativa da populagio urbana tomou como base a popui;{gﬁn total de 115.898 habitantes ¢
a taxa de urbanizagao de 97.02% apresentadas no PMGIRS (BIRIGUIL 2014, p. 6).

! Para a conversdo de toneladas em metros cubicos. considerou-se a massa especifica de 1.2
t/m’ (MMA, 2010).
Fonte: BIRIGUI (2014, p. 20); adaptado por PROJEC (2016).

Ressalta-se que. como ha geradores de RCC que ndo utilizam os servigos das
empresas de cacamba ¢ fazem a destinagio dos seus residuos por meio de outros veiculos.
pode-se admitir que o volume de RCC produzido diariamente no municipio e. depositado no
aterro de inertes ou reutilizado. seja ainda maior que o estimado no quadro anterior

(BIRIGUIL 2014, p. 48).
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4.3.15 Avaliacio das solugdes adotadas para destinacio dos RCC e RSS

De acordo com as informagdes apresentados no PMGIRS (BIRIGUI, 2014), o
acondicionamento e transporte dos RCC por empresas de cagamba sdo adequados. Ja os
servicos de transporte por meio de carroceiros precisam de melhor avaliagdo, de modo a
identificar a forma de trabalho ¢ a situagdo social dos mesmos.

Muito embora a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade
(2016) tenha afirmado que os carroceiros sdo orientados a descarregar os residuos em local
adequado, no PMGIRS consta que a existem mais de 100 (cem pontos) espalhados pela
cidade de descarte irregular de entulhos e residuos volumosos. Esta situagdo precisa ser
corrigida por meio de orientagdio a populagdo, aos carroceiros ¢ as empresas de cagamba, ¢
também através de fiscalizagio ¢ de aplicagdo de multas por disposi¢des inadequadas de
residuos.

No que se referem aos RSS publicos. estes sdo gerenciados de forma adequada. de
acordo com a legislagdo vigente. Os servigos particulares de saidde precisam  ser

constantemente fiscalizados. para gerenciamento adequado.

4.3.16 Gestao dos residuos solidos industriais

De acordo com as informagdes apresentados no PMGIRS (BIRIGUL 2014. pag.
46). o municipio de Birigui se caracteriza pela sua diversidade produtiva industrial. assim,
varios segmentos empresariais compdem seu parque industrial. dentre estes: moveleiro.
metalurgia. vestuarios e. com maior numero de unidades o calgadista.

Os residuos industriais. gerados nos processos produtivos ¢ instalagdes industriais.
sdo classificados como Classe | - Residuos Perigosos — ¢ Classe [IA - Nao Perigosos. ndo

inertes — ¢ Classe 1B - Néo Perigosos, inertes (BIRIGUL 2014, pag. 19-20).

Tabela 62 — Gerenciamento dos residuos industriais em Birigui - 2013

Residuo Coleta Transporte | Tonelada /dia | Destinacao final

Caminhoes coletores

Residuo Industrial de  responsabilidade 6.66 Gerador do residuo

dos geradores |

IFonte: BIRIGUI (2014, p. 20).
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O Diagnostico detalhado dos residuos industriais deve constar no Plano Municipal
de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos — PMGIRS de Birigui. como namero de empresas
por setor. tipo de residuos. formas de acondicionamento. armazenamento. transporte.
tratamento. reutilizagdo/reciclagem/recuperagdo e destinag¢do final. Essa andlise podera ser
incluida no PMGIRS quando da revisdo do mesmo. que devera ocorrer em 2018, ¢ também

dard subsidios para a administragdo publica fiscalizar as atividades industriais no municipio.
4.3.17 Diagnostico Institucional

Os servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos urbanos estdo a
cargo da Prefeitura Municipal de Birigui, a qual conta com a estrutura administrativa e
operacional da Sccretaria de Servigos Publicos, Agua e Esgoto (SAEB) para prestagdo desses
Servigos.

De acordo com a Secretaria do Meio Ambiente ¢ a Secretaria de Servigos
Publicos. Agua ¢ Esgoto. ndo existem planos de capacitagio profissional. planos de cargos e
salarios ¢ planos de demissdo direcionados aos funciondrios publicos das atividades de

limpeza urbana ¢ manejo dos residuos solidos.
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4.4 SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Toda a gestdo de servigos ¢ de manutengdo preventiva sobre o efetivo existente de
drenagem ¢ manejo das aguas pluviais urbanas fica a cargo da Secretaria de Obras, ligada a

Prefeitura Municipal de Birigui.

4.4.1 Anilise do plano diretor de drenagem urbana

O municipio de Birigui ndo dispde de Plano Municipal de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais quer seja para a drea urbana ou para a area rural. Desta maneira. fica
prejudicada a aplicagdo de andlise. uma vez que a falta de um planejamento para o item
impossibilita a caracterizagdo e/ou diagnostico sobre a infraestrutura municipal.

Embora ndo tenha o referido Plano de Drenagem. o municipio possui. em alguns
setores. a infraestrutura minima para o manejo das dguas pluviais. Nestes setores. a drenagem
(ou microdrenagem urbana) ¢ realizada de forma convencional, com sarjeta. bocas de lobo,
redes coletoras de dguas pluviais e galerias que fazem o langamento direto na rede de
drenagem natural,

Onde a infraestrutura adequada ndo existe, as aguas pluviais correm pela sarjeta ¢
meio-fios, podendo até ocupar o espago do leito carrogavel e passeio publico. causando
inconveniente a populagdo do municipio. A auséncia de estrutura de drenagem acarreta desde
0 aparecimento de processos erosivos até o aumento do potencial de doengas de veiculagdo
hidrica.

As fotos apresentadas na sequéncia mostram parte da infraestrutura de
microdrenagem existentes na area urbana de Birigui. realizadas durante os servigos de

mapeamento ¢m campo.
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Foto 52 e 53 — Sarjetas, Meios-fios e Bocas de lobo existentes em ruas de Birigui
Fonte: PROJEC (2015)

Foto 54 ¢ 55 — Sarjetas, Meios-fios ¢ Bocas de lobo existentes em ruas de Birigui
Fonte: PROJEC (2015)

Quanto ao aspecto da macrodrenagem, que por defini¢do destina-se ao
escoamento final das dguas captadas pelas estruturas de microdrenagem. ¢ composta por uma
rede de galerias de médio e grande porte, canais ¢ rios canalizados.

Em Birigui, na drea urbana, as redes de drenagem formadas pelo Ribeirdo dos
Baixotes e seus tributdrios diretos sio as estruturas de macrodrenagem existentes. conforme

pode ser verificado pelas fotos apresentadas na sequénceia.
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Foto 56 e 57 — Canais (cérregos canalizados) a céu aberto na drea urbana de Birigui
Fonte: PROJEC (2015)

Foto 58 ¢ 59 — Canais (corregos canalizados) a céu aberto na drea urbana de Birigui
Fonte: PROJEC (2015)

4.4.2 Infraestrutura de drenagem urbana, lacunas e carta de zoncamento de riscos de

enchentes

Para a realizagio do cadastramento das infraestruturas existentes foi designada
uma equipe de campo para a varredura de toda a drca urbana ¢ no Distrito do Taquari. Os
servicos resultaram na identifica¢dio total de 625 buciros (boca de lobo) além da verificagio
da existéncia de redes de coleta ¢ pontos de descarga nos corpos hidricos que cortam a drca
urbana. Todas as infraestruturas foram catalogadas através de sua coordenada verificada com

o uso de um aparelho Garmin Trimble — Pro XT e registro fotografico.

De modo a avaliar eventuais lacunas existentes na rede de drenagem. consultou-se

a Prefeitura Municipal e foi verificado que o municipio ndo dispde de tecnologias para a
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gestdo da infraestrutura existente. o que impossibilita a avaliagdo durante a produgdo deste
diagnostico. Recomenda-se. desta maneira, a elaboragio de um Plano Municipal de Drenagem
Urbana para que se possa verificar a situacio real deste importante componente do
sancamento e, que a partir do plano especifico, sejam programadas as situagoes de controle a
curto, médio ou longo prazo.

O mapeamento das informagoes de risco a enchentes foi realizado com base nas
informagdes colhidas junto a populagdo. Orgdos de imprensa e também com funciondrio da
propria Prefeitura Municipal.

A Figura 27 demonstra a area urbana de Birigui com destaque para a localizacdo

dos bueiros e as areas de ocorréncias de enchentes mais recorrentes.

LEGENDA
. # |
WP AHEAS DE ENCHENTES RAAETA MUNILIEAL BIRIGLI S8t .

LOCALIZACAD DOS BUEIROS

A

Figura 27 — Localizagiio dos bueiros e das areas de enchentes
Fonte: PROJEC (2013)

4.4.3 Identificagfio das deficiéncias no sistema natural de drenagem e determinag¢io dos

indices fisicos
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O sistema natural de drenagem ¢ definido no terreno in natura. pelo escoamento
superficial da agua pluvial ¢ pelos caminhos formados no solo a partir desse escoamento. Os
estudos hidrologicos acontecem a partir de dados pluviométricos relacionados a determinada
regido ou bacia hidrografica. sendo que cada uma delas se comporta sob determinado aspecto
justamente por estar localizada em regides de maior ou menor indice pluviométrico.

Obviamente que em regides onde o volume de chuvas ¢ intenso e cujo relevo seja
mais acidentado. a incidéncia decorrida de massa e formagdo de vogorocas ou ravinas serd
maior. As deficiéncias naturais das dreas de drenagem do municipio de Birigui puderam ser
observa das durante os trabalhos de campo na darea urbana e se resumem basicamente na
auséncia de infraestrutura de modo a atender toda a drea urbanizada.

A auséncia de um Plano Diretor de Drenagem impede a determinagdo dos indices
fisicos para a validagiio dos calculos de vazdo. Nesse plano diretor, deverdo ser levantadas.
mensuradas ¢ quantificadas todas as varidveis desta infraestrutura ¢ poderdo ser projetadas as

alteragdes necessarias a fim de atender as premissas do Saneamento Basico.

4.4.4 Analise de indicadores epidemiologicos

Estas informagdes sio apresentadas na subse¢do 1.1.4 Satde da Caracterizagio do

Municipio de Birigui.

4.4.5 Diagnostico Institucional

No municipio de Birigui. ndo foram identificadas algumas ferramentas de gestdo
de drenagem ¢ manejo das dguas pluviais urbanas, sendo que se destacam a (1) auséncia de
um Plano Diretor de Drenagem e (2) auséncia de Cadastro Técnico da Rede Coletora.

Ainda. ndo existem Normas e/ou Critérios especificos voltados a Drenagem
Urbana (tipologias de bocas de lobo. pogos de visita. distancias entre dispositivos acessorios.
caixas de inspego. didmetros minimos de ramais e coletores).

A falta de um estudo hidrologico para o municipio. contendo definigdes dos
parametros de chuva intensa. tempos de recorréncia e concentragdo. contribuem
negativamente para a antecipagdo de provaveis eventos criticos ligados a grandes

precipitagdes.
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Outro fator que deve ser destacado ¢ a auséncia de uma equipe especifica
dedicada a promover os reparos da infraestrutura ligada a drea da drenagem. uma vez que este
setor ¢ ligado diretamente a Secretdria de Obras da Prefeitura.

Portanto. constata-se que as ferramentas de gestdo disponiveis no municipio sdo
insuficientes para concluir este diagndstico e que as necessidades estruturais ndo estdo sendo

sanadas.
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5 ELABORACAO DO PROGNOSTIO E ALTERNATIVAS PARA O PMSB
5.1 CENARIOS
5.1.1 Diagnostico da situaciio atual do saneamento basico

Os servigos de abastecimento de dgua do Municipio de Birigui contam atualmente
com um sistema de captagio formado por uma captagio superficial no Ribeirdo Baixotes, 02
(dois) pogos profundos operados pela iniciativa privada e 09 pogos artesianos de baixa vazao
operados pela Secretaria de Agua e Esgoto (SAE).

De acordo com as informagdes colhidas no diagnostico realizado. os sistemas de
captagiio ¢ reservagdo. operam satisfatoriamente ¢ ndo possuem deficiéncias. Quanto a rede de
abastecimento. encontra-se em estado antigo de conservagdo. parte da sua extensdo €
constituida de cimento amianto. fator negativo visto que acarreta riscos para a saide da
populagio por conta das propriedades do material.

Outro fator que acarreta preocupagdo sdo as perdas de dgua existentes ao longo do
processo de distribui¢do. fator que eleva a necessidade de investimento de curto e médio
prazo.

Quanto ao servigo de esgotamento sanitario. Birigui conta com uma Estac¢do de
Tratamento de Esgoto que atende 100% da populagdo urbana. No ano de 2015 a eficiéncia do
tratamento, na analise realizada foi de 76.17%. porém. na média dos anos 2013, 2014 ¢ 2015
o resultado foi de 66.72% de remog¢do de DBOS5.20°.

Entretanto, mediante levantamentos realizados no municipio. pode-se constatar
que apesar de o sistema de esgoto tratar com boa eficiéncia todo o esgoto gerado na drea
urbana do municipio, falta empregar novas tecnologias que visam melhorar a gestdo de todo o
processo de tratamento.

A Secretaria de Obras do municipio. a responsavel pela drenagem urbana e
manejo de dguas pluviais do municipio. precisa iniciar um Plano de Macro Drenagem da Area
Urbana no periodo de curto prazo.

Quanto aos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos. segundo
informagdes do PMGRS de Birigui e mediante levantamento de campo. constatou-se que 0
gerenciamento dos residuos solidos urbanos no municipio ocorre de forma organizada com a

existéncia de sistemas de coleta e destinacdo final adequado.
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Porém. torna-se importante ressaltar algumas caréncias como a falta de um
programa formal de coleta seletiva ¢ programas de educagdo ambiental que visem orientar a
populagiio a respeito do acondicionamento correto dos residuos e participagdo da coleta

seletiva,

5.2 PROGNOSTICO DE CRESCIMENTO POPULACIONAL

O método adotado para proje¢do populacional do Plano Municipal de Saneamento
Basico do Municipio de Birigui foi o de crescimento geométrico. onde as equagdes podem ser
definidas com apenas dois dados populacionais ¢ conduzem a um crescimento ilimitado. O
método de crescimento geométrico trata do crescimento populacional em fungdo da populagdo
existente a cada instante (t).

Sua formula resume-se na equagdo:

Onde:
dP/dt = taxa de crescimento da populagdo em fun¢do do tempo.
Kg = Incremento populacional.
A formula de projecio € retratada na equagdo:
‘nf — Jr_ao_“,hgr.wr--ro)

L= para cdlculo do incremento populacional. a equagio utilizada ¢:

= In Ps=infp
Ng= ———
ta—fg

A projecdo populacional realizada para Birigui bascou-se nas tendéncias de
crescimento ¢ decrescimento populacional nas zonas urbana ¢ rural, estimadas através dos
dados apontados nos censos realizados pelo IBGE em 2000 ¢ 2010. A populagdo total ¢ a
soma das populagdes urbanas e rurais calculadas.

>ara estimativa da Proje¢iio Populacional Rural de Birigui. dentro do horizonte do
plano de 20 anos adotou-se:

Populag¢do no ano de 2000 (P0) — 3.282 habitantes (IBGE)

Populag¢ao no ano de 2010 (P1) — 3.241habitantes (IBGL)



< Prefeitura Municipal de Birigui - SP i

*‘q‘iﬁ Secretaria de Servigos Publicos Agua e Esgoto
' Plano Municipal de Saneamento Basico

O calculo do Incremento Populacional foi:

Kg = (In 3.241 - In 3.282) / 2010-2000 = - 0.032

K -0,125% a.a.

i

Para estimativa da Projegdo Populacional Urbana adotou-se:
Populagio no ano de 2000 (P0) — 91.018 habitantes (IBGE)
Populagido no ano de 2010 (P1) — 105.487 habitantes (IBGL:)

O calculo do Incremento Populacional foi:
Kg=(In 105487 -1n91.018) / (2010-2000) = 0.0147
Ke=(1.475% a.a.)

1

A Tabela | e a Figura | a seguir apresentam as projegdes populacionais até o ano
de 2035. visando preparagdes para manter os sistemas de sancamento basico ¢ atender toda a

populagao.

Tabela 1 - Projeciio Populacional até 2036

Projeciao Populacional
Ao Total Urbana ~ Rural
2010 | 108.728 105.487 | 3.241
2011 110.292 107.055 3.237
2012 111.879 108.646 3.233
2013 113.490 110.261 3.229
2014 115.125 111.900 3.225
2015 116.784 113.563 3.221
2016 118.468 115.251 3.217
2017 120.177 116.964 3213
2018 121.911 118.702 3.209
2019 | 123671 120.466 3.205
2020 125.457 122.256 3.201
2021 127.270 124.073 3.197
2022 129.110 125.917 3.193
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2023 - 130.977 127.788 3.189
2024 132.872 129.687 3.185
2025 134.795 131.614 3.181
2026 136.747 133.570 3.177
2027 . 138.728 135.555 3.173
2028 140.739 137.570 3.169
2029 142.780 139.615 3.165
2030 144.851 141.690 3.161
2031 146.953 143.796 3.157
2032 149.086 145.933 3.153
2033 151.251 148.102 3.149
2034 153.448 150.303 3.145
2035 155.678 152.537 3.141
Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental
180000 —— =
160000 -
140000
120000 -
100000 | ——— s ——Total |
80000 | —— Urbana
60000 |; - M
40000 !
20000 | =
O — e e =3

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

Figura 1 - Evolugio do Consumo Médio Per Capita
Fonte: *SNIS: **SAEB (2014).

O municipio de Birigui segue a tendéncia de grande nimero dos municipios

brasileiros. onde as proje¢des indicam o decréscimo da populagdo rural ¢ um crescimento da

populagdo urbana.
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A proporgdo da populagdo com idade superior a 60 anos ¢ menor que a média
estadual. o que indica que a populagdo total do municipio tende a aumentar segundo projecao
populacional realizada utilizando os dados dos censos 2000 ¢ 2010.

A proximidade de centros com grau elevado de crescimento, como Aragatuba ¢
Sdo José do Rio Preto. tende o municipio a acompanhar o crescimento imposto a regido. O

municipio possui area para comportar o crescimento populacional.

5.3 PRINCIPIOS E DIRETRIZES

Como Metodologia Basica utilizada para orientagao da implementagdo do Plano,
1ém-se, inicialmente, o Diagnostico da Situagdo da Prestagio de Servigos de Saneamento
Basico, com a andlise da capacidade econdmico-financeiro do municipio na prestagdo de
servigos de saneamento e o perfil socioecondomico municipal.

Ademais. o presente Plano de Saneamento contempla o Diagnostico Operacional
dos sistemas de abastecimento publico de dgua. esgotamento sanitario. manejo dos residuos
solidos e de manejo das dguas pluviais urbanas. além da analisc da demanda e oferta nos
servigos objeto deste Plano ¢ segue com o prognostico e avaliagdo da situagdo encontrada. que
possibilita estabelecer cendrios ¢ agoes de curto, médio ¢ longo prazo.

Por fim, apds a visio dos cendrios e agdes, o PMSB indica acdes de
monitoramento e estabelece indicadores para o acompanhamento da eficiéncia e eficacia pela

municipalidade. indicando ainda aspectos de divulgagio ¢ informagdo para os interessados.

5.4 OBJETIVOS E METAS

Os Objetivos ¢ Metas aqui estabelecidos compreendem agdes para periodos de
curto, médio e longo prazo. levando-se em conta o diagnostico dos principais problemas

existentes e o balango entre a oferta ¢ a demanda por servigos ao longo do tempo.

e Em curto prazo. at¢ 4 anos:
e Em médio prazo. até 10 anos:

e Em longo prazo. até 20 anos:

Os objetivos ¢ metas deverdo ser reavaliados no minimo a cada 4 anos para que

cles atendam as necessidades da realidade da época.
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Objetivo | - Melhoria e prote¢do do meio ambiente

Meta 1.1 - Realizagdo de Programas de Educag¢do ambiental

I: de suma importancia que em curto prazo se inicie a realizagdo de eventos, agoes
¢ programas de educagdo ambiental visando maior consciéncia ambiental da populagdo €
mudangas de atitudes. Os Programas de Educagdo Ambiental devem ser continuos para que o

assunto scja injetado nas presentes e futuras geragoces.

Meta 1.2 - Definigdo de regras para o transporte de residuos solidos

A definicdo de procedimentos de transporte dos residuos permite reduzir as
possibilidades de acidentes de percurso que prejudiquem o meio ambiente ¢ ainda ajuda a

oerados. responsabilizando  os

evitar a destinagdo inadequada dos residuos solidos
transportadores  para que estes tomem atitudes corretas com relagdo aos materiais
transportados.

Considerando a tendéncia de crescimento populacional no municipio. estima-se
que a geragio de residuos solidos tende a aumentar, o que refor¢a a importdncia do

estabelecimento de regras para o assunto.

Meta 1.3 - Elaboragdo de projeto de recuperagdo de area com risco de contaminagio

A claboragido de projeto de recuperagdo de arca com risco de contaminagdo €
importante para nortear as medidas a serem tomadas para minimizar os riscos de impactos

ambientais por contaminagdo da area.

Meta 1.4 - Definigdo ¢ licenciamento de area para destina¢io final dos Residuos de
Construgdo Civil ou Realiza¢do de Parceria com municipio que possui Usina de Reciclagem

de RCC

A definigio e o licenciamento de uma area adequada para a destinagdo de

Residuos da Construgiio Civil devem seguir critérios téenicos para que a drea a ser utilizada
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seja adequada as necessidades, considerando as tendéncias de crescimento. ¢ a logistica da
cidade.

O ideal para residuos de construgdo civil. ¢ que a destinag@o final seja uma usina
de reciclagem, que pode ser implantada no proprio municipio se houver recurso ou por meio
de parcerias com municipios vizinhos que possuem ou pretendem implantar.

Este projeto gera renda. emprego ¢ reaproveitamento do material como matéria-
prima para outros servigos. auxiliando o crescimento econdomico do municipio e

sustentabilidade ambiental. ja que a cidade ainda tem espago para urbanizagdo.

Objetivo 2 - Melhoria da Saude Publica

Meta 2.1 - Redugdo dos casos de doengas de veiculagdo hidrica

Realizando um bom trabalho de saneamento no municipio, automaticamente
ocorrera reducdo dos casos de doengas de veiculagdo hidrica e mortandade relativa a estas
doengas. Além de um bom gerenciamento dos servigos de satide ¢ importante que os Orgdos
de sadde realizem campanhas educativas com relagdo ao assunto, de modo que as pessoas

sejam informadas em como evitar estas contaminagdes.

Objetivo 3 - Prevencdo de Inundagoes

Meta 3.1 - Redugdo ou eliminagdo dos pontos de alagamento

Para redu¢@o ou elimina¢iio de ocorréncia de vazamentos ¢ importante realizar em
curto prazo a elaboragio de um Plano de Macro ¢ Microdrenagem Urbana. Este plano devera
ser desenvolvido de modo a que se possa conhecer a situagdo atual (dimensionamento) das
redes existentes de aguas pluviais no municipio ¢ também que possa ser plancjado a
adequagdo dos pontos identificados no trabalho como existentes e causadores de alagamentos
¢ transtornos locais.

Concomitante, a médio ¢ longo prazo. o plano devera estabelecer uma serie de
medidas a serem implementadas visando a manutengdo e ampliagdo da rede municipal de
escoamento das microbacias existentes na drea urbana, a saber. Avenida Jodo Cernach
(Parque Municipal Anna Nunes Garcia) ¢ também no trecho compreendido entre a Praga

Domingos Lot Neto ¢ a Rua Tamoio. nas proximidades do SESC.
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Como ha tendéncia de um desenvolvimento urbano. a administragdo municipal
deve exigir e fazer cumprir a obrigagdo de implantar sistemas de drenagem nas regides de

crescimento,

Meta 3.2 - Definigdo de medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d’agua na

area urbana

Dentre outras questdes, o fato de a urbanizagdo avancar e promover a
impermeabilizagdo de quase todo o solo aumenta os riscos de ocorréncia de enxurradas que
podem causar o processo de assoreamento dos cursos d dgua.

Uma das medidas de controle é a regularizagdo de todas as descargas de aguas
pluviais nos corpos hidricos que atravessam a area urbana do municipio. A descarga irregular
além de provocar a erosdo laminar. acarreta o assoreamento dos corregos. Outra medida a ser
programada ¢ a realizagdo de plantio de arvores nativas nas APP’s compondo uma mata ciliar
que, depois de formada. retém as particulas do solo ¢ contribui para a redugdo do

assorcamento nos cursos d° dgua.
Objetivo 4 - Expansio dos sistemas de saneamento
Meta 4.1 - Elevagio da cobertura de atendimento do Abastecimento Pablico de Agua

Estima-se que até 2036. o consumo de agua no municipio saltara de 793.091.40
m*/més para cerca de 1.081.105.98 m*/més. sendo necessario reduzir as perdas ja em 2017 ¢
expandir o sistema de abastecimento.

Em curto prazo também devera ser avaliado a viabilidade para a implantagdo de
novo pog¢o tubular profundo em area estratégica. visando melhorar a eficiéncia na distribuigdo
do volume gerado. Para investimentos de médio prazo, devera ser avaliada a ampliagdo do
sistema de reservagao.

Também, em médio prazo, sugere-se que seja estabelecido um Plano Municipal
de drenagem da area rural. de forma a definir medidas de controle para reduzir o
assorecamento de cursos d'dgua e recuperar a drca de preservagdo permanente do Corrego

Baixotes (fonte de abastecimento hidrico do municipio).
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Em longo prazo. serd necessdria a implementagdio de um programa para
substitui¢iio das tubulagdes primarias ¢ de distribuigdo. uma vez que as mesmas sdo antigas ¢
por conta disso possui maior perda de agua.

A evolugio populacional ao longo do plano obriga a Sccretaria a planejar ¢
implantar os servigos que atendam o crescimento da demanda pelos servigos de abastecimento

publico.
Meta 4.2 — Elevagdo da cobertura de atendimento do Esgotamento Sanitario

Com base no crescimento populacional estimado, compreende-se que haverd
necessidade em longo prazo de adaptagdio do sistema de captagiio ¢ tratamento dos efluentes
urbanos. aumentando a extensiio da rede coletora de acordo com a criagdo de condominios ou

loteamentos novos e isto deverd ser previsto nos projetos aprovados pela prefeitura.
Objetivo 5 — Aumento da Eficiéncia
Meta 5.1 — Redugdo de Perdas no sistema de abastecimento de agua

Sugere-se que. em curto prazo, seja estabelecido um Programa de Minimizagdes
de Perdas no Sistema de Abastecimento ¢ Distribui¢io de Agua no municipio de Birigui, a
fim de reduzir as perdas atuais. A implanta¢do do sistema de macro ¢ micro medigao também
deverd ser avaliada bem como um estudo eficaz sobre o sistema de pitometria na rede de
distribuicéo.

Além disso. também se¢ faz necessario o cadastramento correto de toda rede de

distribui¢do. inclusive as novas ligagoes. e a identifica¢do de ligagdes clandestinas.
Meta 5.2 — Elevacgiio da Lificiéneia da ETE

Para elevar a eficiéneia da ETE. se faz necessaria a realizagdo de limpeza ¢
remogdo do lodo do fundo das lagoas. O crescimento populacional municipal gera o aumento
do volume de efluente. provoca um incremento de carga organica presente na unidade de

tratamento, €., com i$s0. seu assoreamento.
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Se faz necessdario também a execugdo de estudos ¢ projetos visando o aumento do
nivel de tecnologia utilizada no tratamento. otimizando tempo ¢ pessoas para a melhoria na
gestdo do processo de tratamento.

Em relagio ao prazo de exccugdo desta meta, recomenda-se que seja realizado no
momento em que o responsavel pela operagio da ETE identificar a necessidade. Porém. ¢
necessario em curto prazo realizar o planejamento e licenciamento. se necessario do local de

destinagio final do lodo.

Objetivo 6 — Estruturagio da Coleta Seletiva

Meta 6.1 — Divulgagido ¢ Implantagdo da Coleta Seletiva

O municipio precisa iniciar as tratativas para a implantagio da coleta seletiva,
visando o desenvolvimento de cooperativas e central de trabalhadores. Esta agdo estava
prevista no Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos — PMGIRS. com

previsdo para o ano de 2016.

Meta 6.2 — Avaliagdo ¢ Licenciamento de Area para Descarte de Residuos da Construgdo

Civil

O municipio precisa de uma avaliagdo para a implantagdo de area licenciada para
o descarte dos residuos da construgdo civil. Paralelo. podera também fomentar a instala¢do de
uma Usina de Reciclagem de Residuos da Construgao Civil. obrigagdo que ja constava no

Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos = PMGIRS.
Objetivo 7 — Garantia da sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos
Mecta 7.1 — Buscar recursos para atendimento das demandas
E fundamental possuir disponibilidade de recursos para execugio dos servigos ¢

investimentos no setor de saneamento. Portanto. a prefeitura municipal deve buscar

alternativas de captagiio de recursos de diferentes fontes.
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Uma das formas de arrccadar mais recursos para aplicagio do Plano de
Sancamento Bdsico € o incremento de valores as tarifas existentes com o proposito especifico
de forma a proporcionar recursos especificos para finalidades pré-determinadas.

Outra forma ¢ a aquisi¢do de recursos ndo onerosos, ou scja, aqueles
disponibilizados a “fundo perdido™. que em razdo do modelo de politica de investimentos do
governo federal, esta modalidade tem como prioridade as cidades de menor indice de
desenvolvimento.

Além dessas. existem outras fontes de financiamento. cuja obtengio pode ser feita
através de convénios ou contratos. onde o repasse de recursos para iniciativas de saneamento.
especificamente quanto ao abastecimento de dgua. esgotamento sanitdrio ¢ manejo de
residuos solidos urbanos para municipios de menor porte. com populacdo de até¢ 50 mil
habitantes, cabe ao Ministério da Sadde. por meio da Fundagido Nacional de Saide — Funasa ¢
particularmente com relagdo ao componente manejo de dguas pluviais urbanas verifica-se a
competéncia compartilhada entre Ministério das Cidades e Ministério da Integragiio Nacional,
além de interven¢des da Funasa em areas com forte incidéncia de maldria.

Algumas fontes de financiamento sdo onerosas e outras nio. mas todas elas
tornam possivel a realizacdo de investimentos na area de saneamento basico. Seguem na

tabela algumas outras fontes de financiamento.

FONTES DE FINANCIAMENTO

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social

FGTS — Fundo de Garantia do Tempo de Servigo

FAT — Fundo de Amparo ao Trabalhador

PRODETUR - Programas Regionais de Desenvolvimento do Turismo

BIRD — International Bank for Reconstruction and Development

IDA — Associa¢do Internacional de Desenvolvimento

Quadro 1 — Fontes para obtencio de financiamentos
Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental
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6 FORMULACAO DE PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES EM SANEAMENTO

Neste capitulo, aborda-se a relagdo dos programas. projetos e agdes neeessdrios
para o alcance dos objetivos ¢ metas estratégicas estabelecidas no PMSB. com vistas a
universalizagdo da prestagdo de servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio no
municipio de Birigui.

Como as ag¢des para a universalizagdo dos dois eixos estdo intimamente ligadas, e
impactam diretamente umas nas outras, 0os mesmos foram tratados conjuntamente neste
capitulo.

A estruturagiio proposta para o gerenciamento das medidas contidas no presente

PMSB foi dividida em dois modulos distintos. mas que se complementam, sendo eles:

* Programas. Projetos ¢ Agoes de Gestao:
e Programas de Investimentos das Obras de Ampliagdo ¢ Renovagdo dos Sistemas

Operacionais.

6.1 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE GESTAO

Os programas. projetos e agdes aqui propostos tém como base as necessidades
constatadas nas fases de diagnostico e estdo bascados nas boas praticas de gestdo que
compreendem um conjunto de recomendagdes quanto aos procedimentos que melhor se
ajustam aos objetivos pretendidos, que no presente caso estdo relacionados aos sistemas de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, mancjo dos residuos solidos urbanos ¢ das
dguas pluviais urbanas.

Frisa-se que as proposi¢des aqui apresentadas. mesmo que ja implantadas. ndo
esgotam as possibilidades de melhorias. podendo o gestor publico adequa-las ¢/ou
complementé-las na medida das necessidades identificadas ao longo dos anos de implantagdo
deste PMSB.

Para alcangar os Objetivos e Metas deste Plano, seguem propostas de Programas,
Projetos € A¢des que estdo divididos estrategicamente entre as 4 diretrizes do sancamento
(Abastecimento de Agua. sgotamento Sanitdrio, Mancjo de Residuos Solidos Urbanos e

Manejo de Aguas Pluviais Urbanas).
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6.1.1 Abastecimento de Agua

e Projeto de Educagio Ambiental ¢ Sustentabilidade

A educagdo ambiental ¢ importante para o desenvolvimento sustentavel do
municipio.

Propde-se um projeto para realizagdo de visitas escolares com distribuigdo de
material de divulgagdo de um “Programa de Uso Racional da Agua”™. o qual deverd ter como
principal objetivo atuar na demanda de consumo de dgua. incentivando o uso racional por
meio de agdes tecnologicas ¢ medidas de conscientizagdo da populagdo para enfrentar a
escassez de recursos hidricos.

Este projeto devera ter como foco principal o uso racional da dgua ¢ iniciar em
curto prazo. Sua realizagdo deve ser continua para atingir a presente ¢ futuras geragdes. Os

objetivos deste projeto sio:

- Conscientizar a populagio da questdo ambiental visando mudangas de habitos ¢
elimina¢do de vicios de desperdicio com foco na conservagdo ¢ consequentemente
aumento da disponibilidade do recurso dgua:

- Prorrogar a vida til dos mananciais existentes de modo a garantir o fornecimento da
dgua necessaria a populagio:

- Reduzir os custos do tratamento de agua ao diminuir os volumes de dgua
disponibilizados para a populagdo:

- Incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a redugio do consumo de
dgua;

- Diminuir o consumo de energia clétrica, produtos quimicos ¢ outros insumos.

Para as comunidades agricolas em geral tem-se como finalidade principal a
orientagdo aos pequenos produtores (silvicultores ou agricultores). quanto ao uso correto de
agrotoxicos, suas aplicagdes. nogdes sobre atividades modificadoras do meio ambiente.

técnicas agroflorestais ¢ a legislagio pertinente.
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e  Projeto de Controle ¢ Redugao de Perdas

O programa de reduglio ¢ controle de perdas centra suas principais agdes em
linhas de capacitagdio, elaboragdo de estudos. disseminagdo tecnoldgica e articulagiio
institucional visando ao desenvolvimento de agdes conjuntas ¢ complementares de combate
ao desperdicio de dgua.

A maior concentra¢io de a¢des esta no tema das perdas de dgua nos sistemas
publicos de abastecimento. motivo pelo qual deve-se atentar a sua melhor compreensdo
conceitual. As perdas de dgua englobam tanto as perdas reais (fisicas). que representam a

.

parcela ndo consumida, como as perdas aparentes (ndo fisicas), que correspondem a agua
consumida e nao registrada.

As perdas reais originam-se de vazamentos no sistema. que vdo desde a captagao
até a distribuicdo propriamente dita. além de procedimentos operacionais como lavagem de
filtros ¢ descargas na rede. quando esses provocam consumos superiores ao estritamente
necessario para operagao.

No que diz respeito as perdas aparentes, as mesmas originam-se de ligagoes
clandestinas ou ndo cadastradas. hidrometros parados ou que submedem, além de fraudes em
hidrometros, entre outros.

E importante a criagio de um programa de Método de Andlise ¢ Solugdo de
Problemas de Perdas. Para que ocorra a redugdo nos indices de perdas. cujas agdes principais

desse programa devem ser:

- Medidas preventivas. tais como a pesquisa de vazamentos ndo visiveis como rotina
operacional. visando evitar a ocorréncia de perdas fisicas.

- Reparo imediato dos vazamentos ndo visiveis cncontrados, através de normas ¢
procedimentos de manutengdo de redes.

- Substitui¢do de redes e ramais de agua antigos ou subdimensionadas ou das redes com
incidéncia excessiva de vazamentos.

- Controle de pressoes com instalagdo de VRP — valvulas redutoras de pressdes para
manter a pressdo na rede de distribuigdo at¢ 30 mca (metros de coluna de dgua)
minimizando assim o rompimento das tubulagdes por pressoes clevadas:

- Em relagdo a Micromedig¢do, propoe-sc a substitui¢io de todos os hidrometros com

idade superior a 10 anos atualmente instalados. a continuidade da politica de
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instalacdo de hidrometros em todas as novas ligagdes e a rotagdo do parque de

hidrometros existentes a cada 10 anos da instalagéo.

e Programa de Uso Racional de Agua

A atuacdo do responsdvel pelo Setor de Abastecimento de Agua na redugdo do
consumo per capita médio. em conjunto com a redugdo das perdas fisicas. constituem-se¢ em
medidas prioritarias, que tém efeito direto nas demandas hidricas do municipio. impactando
significativamente nos mananciais de abastecimento ¢ nos investimentos, particularmente na
produgdo.

No contexto deste programa, deverdo ser efetuados também o controle de
qualidade da dgua ¢ de langamento de efluentes. vigiando-se ligagdes clandestinas. ¢

trabalhando tais assuntos junto a sociedade. a fim da a conscientizagdo.
e Programa de Melhoria Organizacional e Gerencial

Este programa ¢ direcionado a visdo estratégica da gestao do Titular dos Servigos,
recebendo todos os projetos ¢ respectivas agdes destinados a sua estruturagdo ¢ ao seu
aperfeigoamento.

Para a realizagio deste programa. sdo propostos 0s seguintes projetos:

- Elaboragdo ¢ implanta¢do do Plano de Risco nas unidades operacionais.

- Elaboracdo e implantagio de sistema de qualidade.

- Elaboragiio ¢ implantagdo de projeto de manutengdo preventiva de todas as unidades
operacionais.

- Implantagdo de sistema informatizado de indicadores visando o gerenciamento ¢
controle interno.

- Projeto de revisdo comercial que compreende as atividades de recadastramento
comercial de todos os clientes e implementagdo da atividade de caga fraude ¢ de

identificagdo de ligagdes clandestinas.
6.1.2 Esgotamento Sanitario

e Agdes de Orientagdo da Populagdo sobre o Sistema de l:sgotamento Sanitario
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Estas a¢Oes visam orientar a populagiio para mudangas de atitudes erradas com
relagdio ao sistema de esgotamento sanitario.

As agdes que se propde sdo palestras em escolas e distribuigdo de panfletos
informativos. que podem ser distribuidos junto as contas de agua.

Um importante assunto a ser abordado ¢ a ocorréncia de ligagdes irregulares de
dguas pluviais na rede coletora de esgoto que causam diversos transtornos no municipio, ja
que o sistema de esgotamento sanitario recebe um volume bem maior do que sua capacidade
pode receber. podendo causar transbordamentos ¢ refluxos do efluente.

Outro assunto a ser abordado ¢ a importancia da realizagdo das ligagdes de esgoto.
de modo que os esgotos possam ser afastados ¢ dispostos de maneira adequada no meio
ambiente. reduzindo a sua capacidade de deterioragdo dos corpos hidricos e

consequentemente contribuindo para a melhoria da qualidade de agua dos rios na regido.

e Programa de Visitagdo a Estagdo de Tratamento de Esgoto

Este ¢ um programa de educagdo ambiental voltado para as escolas do municipio.
Os alunos visitam a Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE). onde recebem informagoes
sobre os processos realizados e participam de atividades de conscientizagdo com foco na

valorizagdo do uso racional de agua.

6.1.3 Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Paralelamente ao crescimento populacional. existe o crescimento da urbanizagdo e
da pavimentagdo. fator que acarreta em maior area de impermeabilizagdo no municipio.

A necessidade  premente de se implantar um Programa de Macro e
Microdrenagem na arca urbana de Birigui a fim de se identificar as drcas criticas e
desenvolver um plancjamento ¢ um ciclo de obras e melhorias de forma a adequar o

escoamento adequado das dguas urbanas.

e  Programas de Melhorias Operacionais ¢ Qualidade dos Servigos
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Estes programas denotam a estratégia de universalizagdo do sistema de drenagem
urbana e mancjo de aguas pluviais em termos qualitativos, ou seja. considerando agdes
voltadas para o aperfeigoamento da infraestrutura ja implantada no municipio.

No caso da drenagem urbana. especificamente. tendo em vista suas peculiaridades
¢ riscos intrinsecos, o foco relaciona-se a prevengdo ¢ corre¢do de problemas podendo assim
ser aumentada a qualidade de prestagdo do servigo de manejo das dguas da chuva no
municipio.

Uma das a¢des de manuten¢do preventiva prevé remogao de detritos, tais como
arcia. pedregulhos. rochas. residuos solidos, restos de vegetagdo. ctc.. 0s quais sdo

depositados e carreados ao longo do sistema de drenagem.
6.1.4 Manejo de Residuos Solidos Urbanos
o  Agcdes para Divulgagao ¢ Conscientizagdo sobre a Coleta Seletiva

O sucesso de um sistema de coleta seletiva de um municipio depende da
participagdo ativa de seus habitantes. Para que isso ocorra. a populagio. em todas as faixas
ctarias, deve possuir alto senso de responsabilidade sobre seu papel no processo de coleta ¢
conhecimento sobre as vantagens socioambicntais da reciclagem.

As acOes para Divulgacdo ¢ Conscientizagdo sobre a coleta seletiva deve
contemplar a apresentacdo de palestras e claboragio de panfletos explicativos com linguagem
acessivel e apelo grafico que chame a aten¢do do municipe para a leitura do contetdo. onde
serdo abordados conceitos basicos da reciclagem. os beneficios da coleta seletiva, a
responsabilidade de cada municipe no trabalho de coleta. dicas para separar o material

reciclavel em casa ¢ a informacdo dos dias ¢ lugares que a coleta seletiva ira atender.

e Acdes de Controle Quantitativo com relagdio aos Residuos Solidos gerados no municipio

Para um adequado manejo dos residuos solidos ¢ de suma importincia a
realizagdo de um controle com a correta ¢ scgura quantificacdo dos residuos solidos a serem
tratados.

Para isso. devera ser realizado um controle didrio com o quantitativo de residuos

coletados e outras informagdes pertinentes ao manejo dos residuos solidos. E interessante que

0 municipio que por possuir balanga propria como € o caso de Birigui. realize pesagem pelo
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menos duas vezes ao ano durante o periodo de 5 dias (segunda a sexta-feira) para conhecer a
média de geragdo didria de residuos solidos do municipio. O mesmo controle servird para a
coleta seletiva apds sua implantagio.

Quanto aos outros residuos coletados no municipio como ¢ o caso dos pneus,
pilhas e baterias, também ¢ de suma importancia realizar controle de nimero de viagens ¢

tipos de veiculos.

e Programa de Controle da Qualidade dos Servigos de Coleta de Residuos Domiciliares no

Bairro Taquari

O referido Programa devera incluir um processo de coleta de dados ¢ de pesquisa
junto aos usuarios do servigo, que permitam a avaliagdo da qualidade dos servigos prestados
no Bairro Taquari. de modo a alcangar a prestagdo universal ¢ integral dos servigos nesta
localidade.

Este Programa devera ser criado no primeiro ano do PMSB para corrigir

rapidamente deficiéncias na prestagdo de servigos de coleta dos residuos solidos.

o  Programa de Manutengdo da Frota de Caminhdes Coletores

Os veiculos necessitam de manutengdo frequentemente para ndo comprometer a
qualidade da coleta. Para evitar problemas operacionais. considera-se que os caminhdes

devam ser substituidos apos 10 anos da data de fabricacao.

e  Programa de Renovagio/Obtengdo de Licengas Ambientais

A Administragdo Municipal. através das secretarias ¢ entidades competentes.
devera providenciar a renovacdo e obtengdo das licengas ambientais dos sistemas de mancjo

dos residuos solidos em tempo habil para que os mesmos estcjam em permanente

conformidade ambiental.

e Projeto de Aproveitamento dos Residuos Gerados pela Limpeza Publica
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A maior parte dos residuos gerados na limpeza pablica (varri¢do, capina. poda) €
formada por residuos organicos que podem ser tratados no proprio municipio. evitando
simples descarte. Sugere-se que os residuos organicos do sistema de limpeza publica tenham

um destino mais nobre. sendo destinados a compostagem.
6.2 PROGRAMAS DE INVESTIMENTOS
6.2.1 Investimentos em Abastecimento de Agua

Considerando os estudos de demandas apresentadas anteriormente ¢ com as
informagdes colhidas na fase de diagndstico, podemos afirmar que a somatoria das vazdes
ofertadas atualmente ocasionam problemas de distribui¢iio de dgua para os municipes de
Birigui. especialmente em épocas onde o consumo per capita se eleva.

Desta maneira. ¢ imperativo que seja realizada uma avaliagdo no curto prazo,
visando o aumento da vazdo ofertada, levando-se em conta as necessidades de adequagdo do
sistema de distribuigdo (melhoria) e também o aumento habitacional. principalmente na
regido norte da area urbana.

Assim, avaliando-s¢ as alternativas propostas pelo Planecjamento  Técenico
Operacional ¢ Institucional dos Servigos de Abastecimento de Agua da Cidade de Birigui.
elaborado pelo Ministério das Cidades em 2008. Neste projeto. foram avaliadas as alternativas
tecnologicas para a implantagio de nova fonte de captagdo, dentre as quais, recomenda-se a
implantagdo de mais uma captagdo subterranea para o municipio. pois ¢ a alternativa que
reune as caracteristicas de prazo ¢ disponibilidade para o momento.

O valor estimado para a implantagdo do pogo profundo ¢ de RS 6.090.000,00
(Seis milhdes. trezentos e trinta mil reais), considerando a perfuragdo do pogo ¢ de suas

estruturas auxiliares. conforme discriminadas a seguir:

Tabela 2 — Investimentos em Abastecimento de Agua
Item | Descri¢iio Valor (RS)

Perfura¢do de pogo com profundidade estimada de 1.000 metros inclusive
I 3.100.000.00

revestimento, filtros. torres de resfriamento

2 Sala de comando / quimica 70.000,00

3 Instalagdes Mecanicas ¢ Elétricas 80.000.00

4 Regularizagdes e Outorgas 40.000.00
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5 Programa de Perdas 300.000,00
6 Programa de manuten¢fo Preventiva 2.500.000,00
7 Plano Municipal de Drenagem da Arca Rural 240.000.00
Total 6.330.000,00

Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental

6.2.2 Investimentos em Esgotamento Sanitario

O municipio de Birigui apresenta uma configura¢io bem definida de drenagem,
com contribui¢des de sub-bacias e bacias direta ou indiretamente para o Ribeirdo Baixotes,
corpo receptor natural de todas as contribuigdes.

Esta situagfio favorece a configuragio atual do sistema de tratamento municipal
em operagdo, onde os coletores tronco e interceptores, localizam-se margeando os cOrregos ¢
corpos d’dgua. constituindo-se na solug@o natural para a coleta ¢ afastamento dos esgotos
sanitarios para um local adequado de tratamento.

Conforme discriminado no item 4.2.9 Diagndstico Institucional, para o horizonte
do final do plano, 2035, a vazdo a ser produzida de esgoto sanitdrio sera absorvida pela
Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) existente. A vazdo atual de esgoto é de 313,0 l/sc a
vazdo maxima da planta é de 450,0 l/s. Desta forma, ndo sera necessaria, salva guarda, a
eficacia da redugdio das perdas existentes. a ampliagdo estrutural da esta¢do de tratamento de
€sgotos.

Porém dadas as caracteristicas dos sistemas de coleta do municipio, como idade,
tipo e condigdes operacionais, é necessaria a melhoria de suas condigdes operacionais. A
implantagdo de um programa de manuteng¢do preventiva. visando a melhoria e manutengdo da
rede, equipando e treinando as equipes. capacitando-as para realizar os servigos.

Deve ser planejado. em curto prazo, também a atualizagdo do cadastro técnico de
redes e equipamentos eletromecdnicos. Este programa prevé o desenvolvimento de um
cadastro técnico de toda a rede da Secretaria de Aguas e¢ Esgoto utilizando-se de uma
plataforma de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) como apoio a gestdo de informagdo.

A informatiza¢do do sistema de tratamento possibilitarda a melhora da eficiéncia
do sistema, utilizando-se de automagdo das estagdes elevatorias existentes e sua supervisio
remota.

Os valores previstos para os projetos acima descritos somam a importancia de R

605.000,00 (Seiscentos e cinco mil reais), conforme descritos no quadro a seguir:
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Tabela 3 — Investimentos em Esgotamento Sanitirio
Item Descri¢io Valor (RS)
Programa de Cadastramento da Rede Coletora Municipal de forma a avaliar a
1 ‘ 170.000.00
situagdo atual
Implantagdo de um Programa de Capacitagdo de Equipes visando a melhoria
2 _ ] 200.000.00
do sistema de manutengio preventiva
Desenvolvimento de um Programa de Automagdo das Estagdes Elevatorias e i
3 o 235.000.00
Sistemas Operacionais da ETE
Total 605.000.00

Fonte: PROJEC Engenhaﬁé Ambiental

6.2.3 Investimentos em Manejo dos Residuos Sélidos

A limpeza urbana ¢ essencial para manter a sanidade da cidade e, assim. prevenir

doengas resultantes da proliferagio de vetores em decorréneia de depositos de lixo nas vias

pablicas ¢ terrenos baldios. Nesse sentido. os servigos de limpeza urbana ¢ manejo dos

residuos solidos urbanos sdo de interesse comunitario ¢ devem ser prestados de forma

universal ¢ integral a todos os municipes.

Os servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos prestados pela

administra¢do piblica municipal sio realizados na arca urbana de Birigui. que apesar de todo

esforco. ndo se consegue, por si so. manter a cidade limpa. Deste modo, o PMGIRS

(BIRIGUIL 2014, p. 76-78) propos a¢des imediatas. continuas ¢ de cardater permanente para a

situagdo futura. a saber:

Manter ¢ aprimorar a regularidade ¢ a frequéncia da coleta convencional de RSD e do

seu transporte:

Redimensionar os itinerarios das coletas domiciliares conforme variagdo populacional.

periodo festivo. sazonalidade. mudangas dc caracteristicas dos bairros. novos

loteamentos ¢ a existéncia de pontos de descarte irregular dos residuos:

Implantar a coleta seletiva sistematizada, de forma a criar incentivo para programa

com alcance social;

Manter ¢ incrementar os servigos de limpeza dos logradouros e vias pablicas, além de

l[impeza apos a feira livre:
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- Ampliar os servigos de varri¢do de ruas na cidade por meio de investimentos com
aquisi¢do de novos varredores mecanicos e treinamento dos operadores. de maneira a
abranger maior area de varrigdo com menor namero de pessoal possivel, devido a
dificuldade na contratagdo de mao de obra.

- Padronizar. por meio de regulamento especifico. o acondicionamento dos residuos de
grandes geradores, considerados pessoas fisicas ou juridicas com geragdo didria

superior a 120 m?® de residuos solidos domésticos ¢ comerciais.

Além das agdes propostas no PMGIRS. também ¢é proposta a realizagdo do
Programa de Controle da Qualidade dos Servigos de Coleta de Residuos Domiciliares no
Bairro Taquari.

Os valores previstos para as a¢des acima descritas somam a importancia de R$

3.480.000.00 (Trés milhdes. quatrocentos ¢ oitenta mil reais). conforme descritos no quadro a

seguir:
Tabela 4 — Investimentos em Manejo dos Residuos Solidos
Item Descrigiio Valor (RS)

1 Implantagdo do Programa de Coleta Seletiva 350.000,00

2 Construgﬁb de Central de Triagem ) “ 500.000,00

3 Programa de Capacitagdo e Multiplicadores de Agentes 100.000,00

4 Programa de Manutencdo dos Veiculos Operacionais - 700.000.00
Aquisi¢do. Licenciamento e Operacionalizagdo de Area para descarte de _

5 1.800.000.00
Residuos da Construcdo Civil
Programa de Controle da Qualidade dos Servigos de Coleta de

6 ol e 30.000,00
Residuos Domiciliares no Bairro Taquari _
Total 3.480.000.00

Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental

6.2.4 Investimentos em Manejo das Aguas Pluviais

O objetivo da infraestrutura urbana de drenagem ¢ cfetuar o manejo das dguas
superficiais. evitando danos a saiade publica e prejuizos as atividades econdmicas. causados
pelas inundagdes. Outro objetivo importante € evitar 0 empogamento das aguas das chuvas.

que podem favorecer a disseminagdo de enfermidades como a dengue. e que ja foram
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responsaveis no Brasil por agravar doengas como a febre amarela. Juntamente com a gestdo
no ambito do municipio, ambas constituem a prestagdo do servigo de drenagem urbana.

As proposi¢des de drenagem urbana dividem-se basicamente em dois tipos de
medidas: corretivas. objetivam evitar os danos ¢ prejuizos causados pelas inundagdes ¢
empocamento das dguas ao corrigir pontos criticos; ¢ preventivas. (no sentido de evitar a
ocupagio urbana desordenada??) propondo a ndo ocupagio de virzeas quando essas existirem
¢ ainda ndo estiverem ocupadas, Neste plano, as medidas propostas se dividem nessas
categorias. corretivas ou preventivas. bem como. estruturais ou ndo estruturais.

Conforme ja explicitado anteriormente. o fato de inexistir um Plano de Macro ¢
Microdrenagem para a area urbana de Birigui direciona todas as agdes de curto prazo para a
implantagdo deste plano. Todavia. o levantamento existente, realizado para este PMSB, em
campanhas de campo. demonstra que mesmo a infraestrutura existente carece de uma
avaliacdo técnica. quer seja para a sua manutengdo quer para sua efetiva ampliagdo.

Desta maneira, para o que tange o mancjo das dguas pluviais urbanas sera
necessario o investimento inicial em um Plano Municipal que venha a estabelecer as diretivas
e investimentos necessarios para a adequagdo dos pontos criticos.

O quadro apresentado na sequencia. contabiliza os valores previstos para a
aplicacdo das necessidades. cuja soma perfaz a importante de RS 690.000.00 (Seiscentos e

noventa mil reais), distribuidos conforme apresentado a seguir.

Tabela 5 — Investimentos em Mancjo das Aguas Pluviais
Item Descric¢do Valor (RS)

Plano Municipal de Macro e Microdrenagem para a area urbana de Birigui.

1 avaliando toda a infraestrutura existente e apontando as necessidades para 240.000.00

adequagdo.

2 | Programa de Manutengio Preventiva da infraestrutura existente 300.000,00
Projeto de Adequacido das descargas pluviais nos corpos hidricos localizados i

3 150.00.00
dentro do perimetro urbano
Total 690.000.00

Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental

6.3 ACOES DE EMERGENCIAS IE CONTINGENCIAS
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As atividades de operagio permanente dos sistemas de sancamento buscam
conferir grau adequado de seguranga aos processos ¢ instalagdes operacionais evitando
descontinuidades.

No entanto. ha a possibilidade de ocorrer situagdes imprevistas. As obras ¢ os
servicos de engenharia em geral, e os de sanecamento em particular, sdo plancjados
respeitando-se determinados niveis de seguranga. resultantes de experiéneias anteriores ¢
expressos na legislagio ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos ¢ ao meio ambiente.
maiores sdo os niveis de seguranga estipulados. Casos limites sdo. por exemplo. os de usinas
atomicas. grandes usinas hidrelétricas. entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e. consequentemente. de riscos
aceitaveis. ¢ essencial para a viabilidade econémica dos servigos. pois quanto maiores 0s
niveis de seguranga maiores sido os custos de implantagido ¢ operagdo.

A adogdo sistematica de altissimos niveis de seguranga para todo tipo de obra ou
servigo acarretaria um enorme esfor¢o da sociedade para a implantagdo ¢ a operac¢do da
infraestrutura necessarias a sua sobrevivéncia e conforto. atrasando scus beneficios. o que. por
outro lado. também significa prejuizos a sociedade. Trata-se. portanto. de encontrar um ponto

de equilibrio entre niveis de seguranga ¢ custos aceitaveis. por meio de estudos ¢ pesquisas.
6.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua
No caso dos servigos de abastecimento de agua ¢ de esgotamento sanitdrio, foram

identificados no quadro a seguir os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens ¢ as

acdes a serem desencadeadas.

Ocorréncia Origem Ag¢odes corretivas

- Inundagdo das captagdes de dgua com|. Verificagdo e adequagio de plano de agio as
danificagio de equipamentos eletromecanicos | caracteristicas da ocorréncia

estruturas - Comunicagio a populagio /instituigdes
- Deslizamento de encostas = movimentagdo do | quioridades ' Defesa Civil

solo  solapamento de apoios de estruturas com |- Comunicagio a Policia

Faltad'agua |arrebentamento da adugio de dgua bruta - Deslocamento de frota grande de caminhdes
generalizada |- Interrupgdo prolongada no fornecimento de |tanque
energia elétrica nas instalagdes de produgio - Controle de agua disponivel em
- Vazamento de cloro nas instalagdes de|reservatorios
tratamento de agua - Reparo nas instalagdes elétricas
- Qualidade inadequada da agua dos mananciais |- Implementagio  de rodizios  de

- Agdes de vandalismo abastecimento
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Falta de agua
parcial ou
localizada

- Deficiéncia de agua nos mananciais em periodo
de estiagem

-Interrupgdo temporaria no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de bombeamento
- Danificagio de equipamento de estagdes
clevatorias de dgua tratada

- Rompimento de redes e linhas de adutora

- Verificagdo e adequacéo do plano de agéio

- Comunicag@io a populagdo, instituicdes e
autoridades

- Comunicagio a policia

- Reparo das instalagdes danificadas.

Quadro 2 - Plano de emergéncias e contingéncias para o sistema de abastecimento de dgua
Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental

6.3.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Assim como no caso do sistema de abastecimento de dgua, para o sistema de

esgotamento sanitario, também foram identificados os principais tipos de ocorréncias, as

possiveis origens e as agdes a serem desencadeadas.

Ocorréncia Origem

Agdes corretivas

- Interrupgdo no fornecimento de

Paralisacdo da estagio de| energia elétrica
tratamento de esgoto - Danificagdo de equipamentos

- Ag¢des de vandalismo

- Comunicagdo a concessionaria de
energia elétrica

- Comunicagdo aos drgdo de controle
ambiental

- Comunicagdo a Policia

- Instalagéio de equipamentos reserva

- Reparo nas instalagdes danificadas

- Interrupg¢do no fornecimento de

Extravasamentos de esgoto | energia elétrica
em estacdes elevatorias - Danificagdo de equipamentos

- Agdes de vandalismo

- Comunicagiio a concessionaria de
energia elétrica

- Comunicagdo aos orgdo de controle
ambiental

- Comunicagdo a Policia

- Instalagdo de equipamentos reserva

- Reparo nas instalagdes danificadas

recalque,
interceptores

Rompimento de linhas de| - Desmoronamento de taludes
coletores  e| - Erosdes de fundo de vale

- Rompimento de travessias

- Comunicagdo aos orgdo de controle
ambiental

- Reparo nas instalagdes danificadas

- Executar reparo da area danificada
com urgéncia

- Sinalizar e isolar a area como meio de
evitar acidentes

QOcorréncia de retorno de
esgoto em imaveis

- Langamento indevido de aguas
pluviais em redes coletoras de
esgoto
- Obstrugdes em coletores de
esooto

- Comunicagdo a vigilancia sanitaria
- Execugdo dos trabalhos de limpeza
- Reparo das instalagdes danificadas

- Ampliar fiscalizagdo

- Isolar e sinalizar o trecho danificado

Quadro 3 - Plano de emergéncias e contingéncias para o sistema de esgotamento sanitirio
Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental

6.3.3 Sistema de Drenagem Urbana
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A impermeabiliza¢io do solo combinada com a ineficiéncia do sistema de

drenagem pode acarretar em problemas como alagamentos e erosdes. comprometendo o

atendimento deste servi¢o no caso de intensas precipitagdes, emergéncias, ocorréncias atipicas

ou eventos climaticos

inesperados.

Frente a tais ocorréncias devem ser adotadas tanto medidas de emergéneia como

contingéncia, a fim de minimizar seus riscos.

Ocorréncia

Origem

Acdes corretivas

Alagamento localizado

- Alagamento entupimento
parcial ou total estruturas
hidraulicas por motivos diversos.

por
das

- Comunicar o alagamento para o
Departamento de Obras, Servigos e
Saneamento Basico para desobstrugdo de
bocas de lobo e tubulagdes.

- Comunicar o Corpo de Bombeiros em caso
de risco ou invasdo de habitagdes.

enchente
ao

do

Inundagio/
devido
transbordamento
curso hidrico

- Deficiéneia no dimensionamento
da calha do curso hidrico.
-Assoreamento.

- Estrangulamento do curso hidrico.

- LEwventos chuvosos intensos ndo
previstos em diretrizes municipais.

- Comunicar a Defesa Civil ¢ ao orgao
responsavel pelo setor de drenagem urbana
sobre as dreas afetadas pelas inundagoes,
enchentes ou transbordamentos.

- Acionar o Corpo de Bombeiros e o
departamento municipal de assisténcia social
para socorro em caso de vitimas.

- Realizar a limpeza e desassorcamento dos
recursos hidricos.

- Implantar rede de drenagem urbana e
pavimentagdo das vias nas dreas proximas aos
cursos hidricos afetados pelo assorcamento.

- Realizar limpeza ¢ desobstrugao dos cursos
hidricos.

Processos erosivos

- Inexisténcia ou ineficiéncia de
canais e dissipadores de energia.

- Inexisténcia de mata ciliar; Areas
de Preservagio Permanente
desprotegidas

- Recuperar ¢ readequar 0s emissarios e
dissipadores de energia existentes.

- Construir emissdarios ¢ dissipadores de
energia em pontos criticos.

- Ampliar a fiscalizagio ¢ o monitoramento
das areas de recomposigio de APPs.

- Executar obras de contengiio de taludes

Mau cheiro devido a
presenca de liquidos ou
gases combustiveis no
Sistema de drenagem

- Ocorréncia ou risco eminente de
explosio  devido a interligagdo
clandestina de efluentes  perigosos
nas galerias pluviais.

- Comunicar a Defesa Civil. Corpo de
Bombeiros e  Departamento do Meio
Ambiente para imediata isolagio da drea do
entorno para busca ¢ remediagdo da origem
do efeito causador.

- Comunicar ao prestador de servigos sobre a
possibilidade da existéncia de ligagdes
clandestinas de esgoto na rede de drenagem
urbana para posterior detecgdo do ponto de
langamento. regularizagdo da ocorréncia ¢
aplicacdo de penalidades

Quadro 4 - Plano de emergéncias e contingéncias para o sistema de drenagem urbana

Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental

6.3.4 Sistema de Limpeza Urbana ¢ Manejo de Residuos Solidos
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Na manutengio ¢ operacdo do Sistema de Limpeza Urbana ¢ Manejo de Residuos
Solidos, deverdo ser utilizados mecanismos locais de prevengdo. As agdes de carater
preventivo buscam conferir grau adequado de seguranga ao sistema. evitando a
descontinuidade dos servigos prestados e as situagdes que exigem agdes de contingéncia €
emergéncia podem, muitas vezes, ser evitadas através de agdes administrativas e operacionais
realizadas pelo proprio titular pelos prestadores de servigo.

Assim. recomenda-se a realiza¢do das seguintes agdes preventivas:

- Manter cadastro atualizado de empresas e cooperativas compradoras de material
reciclavel para contratagdo ou parceria em carater emergencial:

- Manter cadastro de aterros sanitarios privados no Estado de Sao Paulo;

- Documentar e registrar os eventos emergenciais que ocorrerem, de maneira a subsidiar
¢ prevenir futuras ocorréncias:

- Programa de manutengio preventiva dos equipamentos:

- Programa de inspegio periddica de veiculos;

- Elaborar Plano de A¢do para casos de incéndios para os principais estabelecimentos
do sistema:

- Gestdo de riscos ambientais em conjunto com 6rgdos de meio ambiente.

Mesmo com a adogdo dessas agdes preventivas. existe a possibilidade de

ocorrerem situagdes imprevistas ¢, nesse caso, devem ser adotadas agoes corretivas.
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CAPITULO 7 DEFINICAO DOS MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A
AVALIACAO DAS ACOES DO PMSB

7.1 INDICADORES

Conforme Funasa (2012). o acompanhamento da implantagdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico so ¢ possivel se for basecado em dados e informagdes que traduzam. de
maneira resumida. a evolugiio ¢ a melhoria das condicdes de vida da populagdo. Uma das
metodologias utilizadas para descrever essa situagdo ¢ a construgdo de indicadores.

Ainda de acordo com a Fundagio. os indicadores sdo valores utilizados para
medir ¢ descrever um evento ou fenémeno de forma simplificada. Podem ser derivados de
dados primarios. sccundarios ou outros indicadores e classificam-se como analiticos
(constituidos de uma unica variavel) ou sintéticos (constituidos por uma composi¢do de

aridveis). Para a construgdo de um indicador, ¢ necessario:

e Nomear o indicador;

e Definir scu objetivo;

e [stabelecer sua periodicidade de caleulo:

e Indicar o responsavel pela geragio e divulgagio:
e Definir sua formula de calculo;

e Indicar seu intervalo de validade:

e Listar as variaveis que permitem o calculo:

e Indicar a fonte de origem dos dados.

Assim. conforme Steytler (2010), “um indicador de desempenho € constituido por
alguns componentes basicos. O primeiro ¢ a formula. “padrido matematico que expressa a
forma de realiza¢do do calculo™ (Brasil, 2009a). que necessita de tantos dados quantas sejam
as varidaveis que a compoem. Para o IBGE (apud Brasil. 2010. p.21) "os indicadores sao
ferramentas constituidas de varidveis que. associadas a partir de diferentes configuragdes.
expressam significados mais amplos sobre os fendmenos a que se referem’™.

O TCU cita. entre as varidaveis que podem compor um indicador. o custo. a
quantidade. a qualidade ¢ o tempo. O referido Tribunal também registra a ideia de que
“indicadores devem ser operacionalizados por informagdes fortemente baseadas em dados e
fatos.” (BRASIL, 2009b). Ainda, ¢ importante o estabelecimento da fonte de dados referente a

geracdo dos indicadores.
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Os dados alimentardo a formula assim que estiverem disponiveis e. por
conseguinte a formula resultara em uma nova informagdo que devera ser comparada com
referéncias ou metas a fim de fazer um diagndstico do programa em questdo (STEYTLER,
2010).

Para o estabelecimento de indicadores que figurem como suporte estratégico na
gestdo municipal. sobretudo na drea do saneamento. aspectos intrinsecamente ligados ao
planejamento. a regulago ¢ ao controle social devem ser considerados (Funasa. 2012).

O objetivo principal dos indicadores para o monitoramento do PMSB deve ser
avaliar o atingimento das metas estabelecidas, com o consequente alcance dos objetivos
fixados. o efetivo funcionamento das agdes de emergéncia ¢ contingéneia definidas, a
consisténcia na participa¢do ¢ no controle social na tomada de decisdes, dentre outros
(Funasa, 2012).

De acordo com Sao Paulo (2009). para acompanhar o Plano. € fundamental eleger
os parametros adequados a cada tipo de agdio ou programa a ser desenvolvido. os quais vio
permitir avaliar a situagdo em diferentes momentos da intervengio.

Esses parametros servirdo de base para a construgdo de indicadores especificos
que melhor expressem a eficiéncia ¢ a eficacia das agdes plancjadas. Além disso. embora cada
titular possa estabelecer seus proprios indicadores. ¢ importante a adogdo de alguns
parametros ja utilizados, para que se¢ possa avaliar comparativamente a situagdo do
saneamento no Estado ¢ no pais.

Nesse sentido, vale ressaltar que. no Estado de Sdo Paulo, o Conselho Estadual de
Saneamento (Conesan) estabeleceu o Indicador de Salubridade Ambiental (ISA)., De forma

resumida. o indicador ¢ resultado da média ponderada dos seguintes indicadores especificos:

o

Abastecimento de agua:
e Esgotos sanitdrios:

e Residuos solidos:

e Controle de vetores:

e Recursos hidricos:

e Socioecondmico.

De acordo com Funasa (2012). a construgdo de indicadores € um processo
complexo. mas alguns exemplos podem ser adotados para iniciar o processo. No inciso VI.
art. 9° da Lei 11.445/2007. esta definido que os Sistemas de Informagdes Municipais que
serdo estruturados ¢ implantados devem estar articulados com o Sistema Nacional de

Informagdes em Saneamento — SINISA.
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Porém, apesar de legalmente criado. o SINISA ainda ndo esta plenamente
estabelecido. ou seja, a referéncia, atualmente, ainda ¢ o SNIS. Vale ressaltar que o SNIS
apresenta uma relagdo de dados de indicadores referentes a prestagdo dos servigos de
saneamento. No processo de elaboragdo ¢ implantagdo do PMSB. mais importante que isso, ¢
a definicdo de clementos para o monitoramento do Plano como um todo. ndo apenas da

prestacdo.

7.2 AVALIACAO SISTEMATICA DO PMSB

No Plano. esta prevista uma revisdo de seu contetido a cada quatro anos. a qual ira
verificar se os objetivos definidos estdo sendo alcangados por meio dos Programas propostos,
bem como se os indicadores empregados sdo adequados para monitorar as metas.

No entanto. ¢ importante que 0 PMSRB seja regularmente avaliado. com auxilio
desses indicadores, os quais apresentam periodo de avalia¢do anual. a fim de que s¢ obtenham
as tendéncias do municipio. facilitando, assim. a revisio.

Dessa forma. propde-se que o Grupo Técnico Executivo. juntamente com orgdo
especifico a ser instituido, inclua na pauta de pelo menos uma reunido ao longo de cada ano. a
avaliagio dos resultados obtidos pelos indicadores apos o referido ano, cuja forma de
avaliacdo serd detalhada a seguir. Vale ressaltar que essa sera a base da logica de
programag¢do do Sistema de Informagdo, sendo que. como produto final. serd gerado um
relatorio, no qual constara a interpretagiio desses resultados e a conclusdo sobre as eficiéncias

dos Programas do PMSB ¢ do proprio Plano.

7.2.1 Participac¢io social ¢ Diretrizes para a Revisio do PMSB

Segundo a Lei n° 11.445/2007. a qual estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, o controle social ¢ definido como o conjunto dos mecanismos ¢
procedimentos que garantem a sociedade informagdes de formulagio. de plancjamento e de
avaliagdo relacionados aos servigos pablicos de sancamento basico.

Dessa forma, o sistema que serd desenvolvido para avaliar os indicadores
permitira a verificagdo do cumprimento das metas do PMSB. gerando relatorios que serdo
disponibilizados anualmente na pagina virtual da Prefeitura. A participagdo social. durante a
claboragio do Plano Municipal de Sancamento Basico de Birigui. ocorreu por meio dos

seguintes instrumentos:
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¢ Grupo Técnico Executivo:
e (Consultas Pablicas:
e Audiéncias Pablicas:

e [nstitucionaliza¢ao do PMSB;

Sendo assim. pretende-se que o municipio continue aplicando instrumentos de
controle social. O Grupo Téenico Exccutivo deverd dar continuidade as suas atividades de
controle avaliando o andamento das a¢des do Plano por meio de reunides periddicas.

O publico interessado também podera ter acesso as informagdes que poderdo ser
solicitadas ao drgdo especilico a ser criado. Além disso. sugere-se que o municipio realize
reunides anualmente para uma conferéncia dos indicadores ¢ verificar as agdes dos
programas. Assim, serd possivel uma avaliagdo dos acontecimentos dos anos anteriores no
momento da revisdo do Plano.

A revisdo do PMSB esta prevista para cada quatro anos, a qual ird verificar se os
objetivos definidos estdo sendo alcangados por meio dos Programas propostos. bem como se
os indicadores empregados sdo adequados para monitorar as metas. Além disso. devera ser
realizada de forma articulada com as politicas municipais de meio ambiente. recursos
hidricos. desenvolvimento urbano e rural, entre outras.

Para dar suporte a realizagio dessas revisoes. sera claborado um detalhamento do
processo de revisdo do Plano que apresenta diretrizes para a proxima elaboragdo. A revisdo

periodica observara. o cumprimento dos objetivos definidos no PMSB:

- A obediéncia aos dispositivos legais aplicaveis a gestido do sctor de saneamento:
- A identificag¢do dos pontos fortes e fracos do Plano elaborado:

- As oportunidades geradas a partir do PMSB:

- A consisténcia entre as agdes desenvolvidas e os objetivos estabelecidos:

- Os fatores inibidores do desempenho do PMSB: ¢

- A qualidade dos efeitos alcangados a partir da implementagio do Plano.
7.3 PROCESSO DE MONITORAMENTO ADOTADO
No processo de monitoramento. esta previsto o Sistema Municipal de Informagdes

de Saneamento Basico. o qual utilizarda uma plataforma que terd a fun¢do de um banco de

dados. sendo gerenciada e operada pelo 6rgdo especifico a ser instituido.
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Ao final. o orgdo especifico devera elaborar um relatorio acerca das informagdes
obtidas a partir do monitoramento. Esse relatorio serd disponibilizado no site da Prefeitura de
Birigui anualmente e estara acessivel a qualquer usudrio.

Assim. o monitoramento dos servigos de sancamento basico previstos no PMSB
serd realizado para o devido acompanhamento da qualidade. da regularidade. da ampliagdo da
cobertura e da eficiéncia desses servigos. Para isso devem ser implementados sistemas que
permitam o monitoramento dos servigos através da avaliagdo dos indicadores técnicos.
operacionais. econémico-financeiros ¢ de controle social estabelecidos.

No inciso VI, art. 9° da Lei 11.445/2007. esta definido que os Sistemas de
[nformagdes Municipais que serdo estruturados ¢ implantados devem estar articulados com o
Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento — SINISA. Porém. apesar de legalmente
criado. o SINISA ainda ndo esta plenamente estabelecido. ou seja, a referéncia, atualmente,
ainda ¢ o SNIS. Vale ressaltar que o SNIS apresenta uma relagdo de dados de indicadores
referentes a prestagdo dos servigos de saneamento.

Conforme informagdes do documento “Roteiro para Elaboragdo do Plano™,
claborado pelo Ministério das Cidades. a ctapa 8 refere-se ao Sistema Municipal de

Informagdes em Saneamento Basico. contemplando os seguintes itens:

- Banco de dados, podendo estar associado a ferramentas de geoprocessamento:

- Formula¢do de indicadores de facil obtengdo, apuragdo ¢ compreensio ¢ confiaveis do
ponto de vista do conteudo ¢ fontes:

- Indicadores para os 4 componentes a partir dos dados do SNIS:

- Indicadores para monitoramento dos objetivos e metas:

- Salubridade ambiental - Indicadores sanitarios. cpidemiolégicos. ambientais ¢
$OCI0eCONOMICOS:

- Alimentago periodica do sistema:

- Integragdo com SINISA.

No caso do PMSB de Birigui. os indicadores empregados no Plano foram
construidos pela equipe técnica ¢ também bascados em indicadores existentes. como aqueles
estabelecidos pelo SNIS. Programa Municipio VerdeAzul ¢ FEHIDRO. sendo possivel
contemplar no monitoramento. além dos objetivos do PMSB, a situagdo ambiental.

epidemiologica ¢ socioecondmica do municipio.



Prefeitura Municipal de Birigui - SP

Secretaria de Servicos Publicos Agua e Esgoto
Plano Municipal de Saneamento Basico

46

O 6rgdo especifico serd responsavel por inserir 0s dados coletados referentes aos
indicadores. sendo que as fontes desses dados, de modo geral. consideram outros orgaos. de
esfera nacional. como IBGE. DAEE. SEADL: departamentos da Prefeitura de Birigui.
prestadores de servigos: ¢ Comité de Saneamento.

A plataforma ira calcular o resultado do indicador gerando. automaticamente. a
situagdo do cumprimento das metas. Também sera possivel verificar o andamento dos
objetivos ¢ dos programas do PMSB.

Ao final. apds a gera¢do dos resultados. o orgdo especifico deverd elaborar um
relatorio sobre a eficiéncia e eficacia do PMSB. Esse relatorio sera disponibilizado na pagina
virtual da Prefeitura de Birigui ¢ cstara acessivel a qualquer usudrio. permitindo que todos
tenham conhecimento acerca do processo de monitoramento do Plano. auxiliando na

promogao do controle social.

7.4 ASPECTOS DA DIVULGACAO E INFORMACAO SOBRE O PMSB

Apos a finalizagdo e aprovagdo deste Plano Municipal de Saneamento Basico. o
mesmo  deverd ser normatizado. Apesar da Lei 11.445/2007 ndo determinar qual o
instrumento juridico para formaliza-lo. a indicag¢do € de que seja editado um Decreto do Poder
Executivo. devendo o Municipio apenas verificar em sua Lei Organica a ndo exigéncia de Lei
neste caso.

No entanto. destaca-se que este ato deve ser precedido sempre de ampla discussido
prévia com toda a populacdo na sua forma organizada seja em audiéncias puablicas ou
consultas publicas.

Apos sua formalizagdo. os responsdveis pela municipalidade devem divulgar
amplamente o Plano Municipal de Saneamento Basico utilizando-se de todo o aparato de
comunicagdo disponivel no municipio, mesmo que estes ja tenham sido utilizados durante o
processo de construgdao do PMSB.

Propde-se que estas a¢oes de informagdo e comunicagio podem ser realizadas de

forma ampliada no municipio por:

e Folhetos explicativos sobre o PMSB, sua importancia ¢ aplicabilidade.
e Cartilhas detalhadas das Agdes propostas de tal forma a ampliar o envolvimento das

pessoas no processo de implementagdo.
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e Spots de radio para a massificagiio dos processos de melhoria da qualidade de vida da

populag¢do com as agdes propostas visando o engajamento de todos.

Destaca-se finalmente que o PMSB ¢ uma ferramenta efetiva nas maos dos
gestores da Administra¢do Municipal ¢ ndo simplesmente um plano formal feito para atender
uma Lei Federal.

O PMSB devera orientar as agdes dos titulares na implementagio de uma politica
municipal de saneamento, possibilitando a ampliagcdo progressiva do acesso de todos os
municipes aos servigos de sancamento. integrando-os com as demais politicas publicas
municipais ¢ garantindo assim o dircito a se ter uma cidade sustentavel para as geragoes

presentes ¢ futuras.
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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) é um instrumento de
planejamento que auxilia 0 municipio a identificar os problemas do setor, diagnosticar
demandas de expansdo e melhoria dos servigos, estudar alternativas de solugéo, bem como
estabelecer e equacionar objetivos, metas e investimentos necessarios, com vistas a
universalizar o acesso da populacdo aos servicos de saneamento no periodo de 20 anos (2016
a 2035).

Sua proposicdo baseia-se na necessidade do municipio de contar com um roteiro
bem estruturado, elaborado com a participagdo social e baseado em estudos técnicos
consistentes, que oriente a atuacdo do poder publico, seja como prestador direto dos servicos
ou na delegacéo a terceiros, de forma a propiciar maior eficiéncia e eficacia no atendimento a
populacéo.

Neste sentido, para a implementacdo do PMSB, é extremamente importante, que
em uma primeira etapa, seja realizado o diagnostico-técnico participativo. Assim, o
diagnostico consiste em identificar e caracterizar a real situacdo dos quatro componentes
desse estudo e assim encontrar os diversos problemas apontados no saneamento basico do
municipio, procurando também detectar suas causas. A identificacdo destes problemas ira
permitir o estabelecimento de graus de classificacdo, de acordo com sua importancia, para que
em uma fase posterior sejam propostas solucdes.

O Diagnostico deve descrever a situacdo atual de cada um dos quatro
componentes do saneamento basico, contendo informacdes e analises tais como as condicBes
de acesso aos servicos de saneamento basico, a qualidade da prestacdo dos servicos
considerando o perfil social, na area urbana e rural, as condi¢cdes do meio ambiente (qualidade
das aguas, do ar, do solo) e sua relacdo com a salude e a qualidade de vida da populacéo,
identificacdo de condicionantes econdmicos financeiros e orcamentérios, com a caraterizagdo
do potencial de investimento e capacidade de endividamento do municipio e dos prestadores
de servicos adequados e especificos para os investimentos e acbes do PMSB do municipio de
Birigui, SP.

Portanto, o objetivo deste relatdrio € fornecer as informacGes necessarias para dar
continuidade aos estudos referentes ao Plano Municipal de Saneamento Basico de Birigui, de
maneira a subsidiar a etapa posterior do Progndstico para o estabelecimento de acGes para

horizonte de 20 anos.
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2 METODOLOGIA

2.1 CONSIDERAGCOES INICIAIS

As informac0es relativas a cada item deste Relatdrio foram pesquisadas em fontes
de dados secundarios e estudos multidisciplinares. As informacdes apontadas foram
compiladas e sistematizadas a fim de embasar o presente Diagnoéstico, e também fardo parte
de todo o desenvolvimento do PMSB, sendo que a coleta de dados em fontes secundarias e
estudos existentes sdo de grande importancia para fundamentar o diagndstico e o prognostico,
bem como o Plano de Saneamento.

As informagdes obtidas durante o desenvolvimento dos estudos foram coletadas
junto aos 6rgdos publicos municipais e instituicbes responsaveis pelo saneamento do
municipio, em sites de institutos de pesquisa e em sites pertinentes as legislacdes nas esferas

federal, estadual e municipal.
2.1.1 ldentificacéo e Coleta de Dados Cartogréaficos e de Meio Ambiente

O Municipio de Birigui dispbe de estudos, relatorios e levantamentos estatisticos
elaborados por instituicdes com enfoque nos aspectos fisicos e ambientais, conforme Tabela

1.

Tabela 1 - Fontes gerais de pesquisa cartografica e meio ambiente

Blocos

o Temas Informacoes
tematicos

As informacBGes cartogréficas da area de estudo foram
disponibilizadas pela Prefeitura Municipal de Birigui e serad
utilizada na elaboracdo do Plano de forma que se possa utilizar as
Cartografia informacGes sobre a distribuicao geogréafica dos distritos industriais,
loteamentos urbanos, setorizagdo em bairros, loteamentos urbanos
entre outros eixos tematicos no diagnodstico e prognostico que
embasardo o Plano.

Os dados secundarios relativos ao meio bidtico foram obtidos a
partir de coletas de diversas bibliografias.

Meio Os dados referentes a cobertura vegetal foram obtidos por meio do
Meio Ambiente | bidtico Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 19 (de
1999) e do Sistema de Informacdes Florestais do Estado de Séo
Paulo (SIFESP).

Meio As informagdes relativas ao meio fisico estdo representadas
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Fisico

principalmente por
diversas instituicdes.
Os dados de uso das aguas foram obtidos nos processos de outorga
do direito do uso da 4gua existentes no Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEE).

Os dados de qualidade das aguas superficiais subterraneas da area
de estudo foram obtidos junto aos Relatérios técnicos da
Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB).

Os dados climatolégicos da area de estudo foram obtidos no DAEE,
CETESB e Centro Integrado de InformacBGes Agrometeoroldgicas
(CIIAGRO).

levantamentos tematicos elaborados por

Fonte: PROJEC

2.1.2 Identificacéo e Coleta de Dados Socioecondmicos

Os dados disponiveis referentes ao meio socioecondmico necessarios a

caracterizagdo dos aspectos demograficos, atividades econémicas, qualidade de vida, saude e

saneamento, organizagdo social e politica foram coletados, compilados e sistematizados a

partir de fontes secundarias tendo distintas bases de informac6es, dispostas em diferentes

anos, conforme consta na Tabel

az2.

Tabela 2 - Fontes gerais de pesquisa de dados socioecondmicos

Fonte

Pesquisa

Fundacdo SEADE

Informagdes dos Municipios Paulistas - Contagem da Populagéo

Informagdes dos Municipios Paulistas — Taxa de crescimento
populacional

Informacdes dos Municipios Paulistas — Densidade Demografica

Informagdes dos Municipios Paulistas — Educagdo

Informagdes dos Municipios Paulistas — Rendimento Médio dos
Responsaveis pelos Domicilios

Informagdes dos Municipios Paulistas — Produto Interno Bruto

InformacBes dos Municipios Paulistas — Indice Paulista de
Responsabilidade Social (IPRS)

InformacBes dos Municipios Paulistas - Indice Paulista de
Vulnerabilidade Social (IPVS)

Instituto de Economia Agricola

Pesquisa Pecuéria

(IEA) Pesquisa Agricola

PNUD . Allas de indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)
Desenvolvimento Humano

DATASUS Indicadores de Saude

Secretaria da Fazenda

Finangas Municipais

Secretaria de Seguranca Publica

Ocorréncias Policiais

Fonte: PROJEC



Prefeitura Municipal de Birigui - SP 22

Secretaria de Servigos Publicos Agua e Esgoto
Plano Municipal de Saneamento Basico

2.1.3 ldentificacéo e Coleta de Dados de Infraestrutura e Servigos Publicos

O Diagnostico da infraestrutura e dos aspectos institucionais dos servicos dos
quatro componentes do saneamento basico de Birigui foi realizado com base em dados
secundarios, complementados por vistorias de campo.

As demandas da Consultoria por informac6es foram dirigidas aos membros do
Grupo de Trabalho, que se responsabilizaram em obter as informacg6es junto as instituicdes e
posterior fizeram o repasse a Consultora.

No que tange aos residuos sélidos urbanos, 0 municipio de Birigui concluiu, em
Fevereiro de 2014, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos com base na
Lei Federal 12.305/2010 e Lei Estadual 12.300/2006 que instituem as Politicas Nacional e
Estadual de Residuos Solidos.

A Consultoria, através de vistorias de campo e cruzamento de informacGes,
buscou evidenciar eventuais alteracdes nas condicdes descritas no Plano Municipal de Gestéo

Integrada de Residuos Soélidos e sua compatibilidade com as a¢des do presente.

2.1.4 Reuniéo de Planejamento e Coleta de Informacgfes com o Grupo de Trabalho

Foram realizadas 04 (quatro) reunides com a presenca da equipe da Consultora e
0s membros que compdem os Comités de Acompanhamento e Suporte na Elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico de Birigui.

Esses Comités foram instituidos inicialmente pela Portaria 26/2015, a qual foi
revogada pela Portaria 30/2015 com o0 objetivo de contemplar novos membros no grupo,
representantes dos servicos publicos municipais, da sociedade civil e das prestadoras de
Servigos.

A Tabela 3 apresenta a relagéo de reunides realizadas durante 0s servigos.

Tabela 3 — Reunides com 0s membros dos Comités de Acompanhamento e Suporte

Servicos Data

12 Reunido com o Comité de Trabalho 14/05/2015
22 Reunido com o Comité de Trabalho 22/06/2015
3a, F\’_eunlao com parte do Comité de Trabalho (Fichas 21/08/2015
Técnicas)

42 Reunido com parte do Comité (RSU e SAA) 03/02/2016

Fonte: PROJEC
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3 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

3.1 INFORMACOES SOCIOECONOMICAS DO MEIO URBANO E RURAL

3.1.1 Populacgdo e Demografia

O municipio de Birigui possui 4rea de 530 km? e densidade demogréfica de
204,55 hab./km?. Entre os anos de 2000 (177,33 hab./km?) e 2010 a densidade demografica
do municipio aumentou em 15,3%, sendo que, neste mesmo periodo a populacdo urbana
cresceu 16% em detrimento da populacdo rural, que decresceu 1,16%. Tem-se, portanto, o

adensamento populacional na &rea urbana no periodo considerado.

Tabela 4 — Percentual da populacéo por area (urbana e rural)

Area 1980 1990 2000 2010 2014
Populacdo Urbana 89,10 93,50 96,52 97,02 97,17
Populagdo Rural 10,90 6,50 3,48 2,98 2,83

Fonte: IBGE (2015); adaptado por PROJEC.

A taxa de crescimento geométrico da populacdo, nas Ultimas trés décadas,

decresceu, apresentando 3,6% ao ano no periodo 1980/1991; 2,6% ao ano no periodo
1991/2000, 1,44% ao ano no periodo 2000/2010 e 1,24% ao ano nos ultimos cinco anos

(2010/2015).

A populacdo do municipio envelheceu, apresentando evolugdo percentual negativa

da populacdo jovem — 0 a 19 anos - no periodo compreendido entre os anos de 2000 e 2014.
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Tabela 5 — Evolucgdo percentual da populacéo entre 2000 e 2014, por Faixa Etaria

Valores percentuais de evolucéo populacional — de

Faixa Etaria 2000 a 2014
Oa4 -7,6%
5a9 -11,1%
10a14 -12,3%
15a19 -5,5%
20a24 3,3%
25a29 14,0%
30a34 20,1%
35a39 23,7%
40a44 35,5%
45a 49 51,5%
50 a 54 63,9%
55a 59 80,6%
60 a 64 78,1%
65a 69 72,6%
70a74 65,5%
75e + 84,4%

Fonte: IBGE (2015); adaptado por PROJEC

O envelhecimento da populagdo se confirma na alteracdo do layout das piramides

etarias, em que houve reducdo da base (populacédo jovem) e aumento do corpo e do topo, que

representam a populacao adulta e idosa.
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Figuras 1 e 2 — Piramides etarias do municipio de Birigui
Fonte: IBGE (2015); adaptado por PROJEC

As figuras também permitem observar a mudanga na razdo dos sexos, ja que em

2000 esta era de 97,08 de homens para cada 100 mulheres e, em 2014, este nimero caiu para

94,98homens para cada 100 mulheres. A projecdo da populacdo no horizonte do presente

plano é apresentada a seguir:
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Tabela 6 — Projecéo da populagdo

Ano Projecéo Populacional

Total Urbana Rural
2010* 108.728 105.487 3.241
2011 110.292 107.055 3.237
2012 111.879 108.646 3.233
2013 113.490 110.261 3.229
2014 115.125 111.900 3.225
2015 116.784 113.563 3.221
2016 118.468 115.251 3.217
2017 120.177 116.964 3.213
2018 121.911 118.702 3.209
2019 123.671 120.466 3.205
2020 125.457 122.256 3.201
2021 127.270 124.073 3.197
2022 129.110 125.917 3.193
2023 130.977 127.788 3.189
2024 132.872 129.687 3.185
2025 134.795 131.614 3.181
2026 136.747 133.570 3.177
2027 138.728 135.555 3.173
2028 140.739 137.570 3.169
2029 142.780 139.615 3.165
2030 144.851 141.690 3.161
2031 146.953 143.796 3.157
2032 149.086 145,933 3.153
2033 151.251 148.102 3.149
2034 153.448 150.303 3.145
2035 155.678 152.537 3.141

Fonte: *IBGE (2015); estimado por PROJEC.

A projecdo da populacdo até 2035 foi calculada com base nos dados do Censo de
2000 e 2010, utilizando-se do método de projecdo geométrica. Em item especifico serdo
calculados os dados do saneamento basico, em funcéo da projecéo futura.

Com relacdo aos dados atuais do atendimento de saneamento béasico, de acordo
com informacdes da Prefeitura Municipal de Birigui, tem-se que a totalidade da populagéo
urbana do municipio é atendida pelo abastecimento de agua e pela coleta de esgotos. O

tratamento dos efluentes domésticos compreende todo o volume coletado.

Tabela 7 — Populacao atendida por abastecimento de agua e esgotamento sanitario - 2014

Descricao Atendimento
Populacao urbana atendida com abastecimento de agua 113.651 (hab.)
Populagdo total atendida com abastecimento de 4gua 117.143 (hab.)
Populacao urbana atendida com esgotamento sanitario 113.651 (hab.)
Populagdo total atendida com esgotamento sanitario 117.143 (hab.)
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Volume de esgotos coletado 9.871,03 (1.000 m?3/ano)
Volume de esgotos tratado 9.871,03 (1.000 m3/ano)
Volume de esgotos faturado 9.871,03 (1.000 m3/ano)

Fonte: Prefeitura Municipal de Birigui (2015); SNIS (2014)

3.1.2 Capacidade Econbémico-Financeira do Municipio na Prestacdo de Servicos de

Saneamento

3.1.2.1 Politica tarifaria e estruturas tarifarias vigentes

A politica de cobranca da prestacdo de servicos de abastecimento de &gua e de
coleta de esgoto pelo municipio foi definida pela Lei n°® 5.774, de 23 de dezembro de 2013.
Essa mesma lei fixou, em seu artigo 4° que os reajustes das taxas dos servigos serdo
atualizados, anualmente, por decreto executivo, tendo como base o indice de Precos ao
Consumidor Amplo (IPCA) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Desta forma, em consonancia com o referido artigo 4°, o Decreto n° 5.441, de 26
de junho de 2015, foi publicado de modo a reajustar as taxas dos servi¢cos de abastecimento de
agua e de coleta de esgoto prestados pelo municipio de Birigui, com base no IPCA de
23/12/2013 a 01/06/2015, apurado em 12,39%, a saber:

Tabela 8 — Faixas de consumo e consumidores de abastecimento de 4gua em Birigui - 2015

I - Il — Comercial e i -
Faixa de consumo Residencial Publica Industrial
R$/m? R$/m? R$/m?
_ 3 2
1 — para consumo de 0 a 10 m3/més 1,0,_26 13,84 (minimo) 1,7,_33
(minimo) (minimo)
2 — para consumo de 11 a 20 m3/més 1,26 1,80 2,28
3 — para consumo de 21 a 30 m3/més 1,61 2,37 2,90
4 — para consumo de 31 a 40 m3/més 1,91 2,52 3,17
5 — para consumo de 41 a 50 m3/més 2,20 3,33 3,71
6 - para consumo de 51 a 100 2.80 3,77 4,89
m3/més
7 - para_consumo de 101 a 200 3,53 4,70 6.20
m3/més
8 - para_consumo de 201 a 500 418 5,43 716
m3/més
9 - para consumo acima de 500 471 6,09 8,10
m3/més

Fonte: Decreto n° 5.441, de 26 de junho de 2015.
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Quanto as taxas do servigo de coleta de esgoto, estas foram fixadas em 60%
(sessenta por cento) do valor da &gua consumida para 0s usuarios residenciais, e em 70%
(setenta por cento) para 0s usuarios comerciais, publicos e industriais, segundo o artigo 2° do
Decreto em referéncia. Ainda, para aqueles usuarios que possuem sistemas proprios de
abastecimento de agua, as taxas de esgoto serdo cobradas em funcdo do volume de agua
produzido.

Para os consumidores enquadrados na categoria de uso misto (de dgua e esgoto),
com mais de uma categoria, o calculo das contas sera efetuado pela tabela de maior valo entre
elas.

No caso da limpeza urbana e manejo dos residuos solidos urbanos e também da
drenagem urbana, a Prefeitura Municipal ndo possui politica tarifaria especifica de cobranca

pela prestacdo destes servicos.

3.1.2.2 Receitas e despesas dos servicos de saneamento

A Prefeitura Municipal de Birigui € prestadora direta dos servicos de saneamento
basico, a saber: abastecimento de agua; esgotamento sanitério; limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos urbanos; servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Os trés
primeiros estdo a cargo da Secretaria de Servicos Publicos de Agua e Esgoto (SAEB) e o
quarto servico, da Secretaria de Obras.

De acordo com a Secretaria Municipal de Financas de Birigui, a série historica de
trés anos (2012, 2013 e 2014) da arrecadacdo tributaria e das despesas referentes aos servicos

de &gua e esgoto sdo as apresentadas nas Tabelas 9 e 10, respectivamente.

Tabela 9 — Receitas arrecadadas com agua e esgoto nos anos de 2012, 2013 e 2014
Receitas Arrecadadas Exercicio Exercicio Exercicio
2012 2013 2014

Receitas de Servicos 13.162.388,3 | 14.705.559,7 | 16.669.098,0

7 8 2
SAZr;’;‘?O de Tratamento e Distribuicdo de | 7 597 951 16| 8.306.96507 | 9.478.179,51
Servico de Coleta e Tratamento de Esgoto | 5.199.223,79 | 5.792.876,82 | 6.590.250,65
Servico de Religamento de Agua 30.275,00 115.535,46 141.842,00
Outros Servicos de Agua 419.649,67 395.673,31 370.408,12
Outros Servigos de Esgoto 115.318,75 94.509,12 88.417,74
Outras Receitas Correntes 3.275.792,09 | 4.162.654,35 | 3.667.052,02
Multas e Juros de Mora 235.787,93 219.422,71 235.265,15
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E/;ZE?S — Infragdes nos servigos de Agua e 60.231,01 26.772,18 37.669,00
Receita de Divida Ativa Agua e Derivacdo | 1.871.001,55| 2.439.105,25 | 2.120.190,35
Receita de Divida Ativa Esgoto e | 440077160 | 1477.354,21 | 1.273.927,52
Derivacéao
Receitas de Capital 358.932,78 453.209,62 0,00
Transferéncia de Convénio com a Uniéo 258.059,87 453.209,62 0,00
Transferéncia de Convénio com o Estado 100.872,91 0,00 0,00
Total 16.797.113,2 | 19.321.423,7 | 20.336.150,0
4 5 4
Fonte: Secretaria Municipal de Finangas de Birigui (2015)
Tabela 10 — Despesas com servigos de agua e esgoto nos anos de 2012, 2013 e 2014
Despesas Liquidas com agua e esgoto Exercicio Exercicio Exercicio
2012 2013 2014
Despesa com Pessoal 3.419.188,63 | 3.957.708,46 | 4.151.187,29
Pessoal e Encargos Sociais 3.419.188,63 | 3.957.708,46 | 4.151.187,29
Material de Consumo 7.259.515,02 | 9.370.377,26 | 9.045.718,78
Combustiveis e Lubrificantes Automotivos 374.815,53 205.800,00 183.364,50
Material Quimico 231.708,97 442.264,61 550.200,76
Viaterial - para Manutengao de BeNs | 65761604 | 20086752 | 287.54088
Material para Manutencdo de Veiculos 101.775,19 243.216,80 204.626,22
Despesa com Agua Importada — POGOS | g ey 508 66 | 7.592.539,59 | 7.646.502,10
Profundos
Outros Materiais de Consumo 209.090,63 595.688,74 173.484,32
Servigos de Consultoria 47.268,55 22.068,55 24.000,00
Assessoria e Consultoria Técnica 47.268,55 22.068,55 24.000,00
Outros Servicos 25.311,73 16.876,23 12.990,71
Outros Servicos de Terceiros Pessoa Fisica 25.311,73 16.876,23 12.990,71
\?u”rtl{joiia Servicos de Terceiros Pessoa | , nog 401 34 | 2.476.325,15 | 2.814.768.75
Locacdo de Softwares 65.899,45 116.011,73 101.929,29
Locacdo de Maguinas e Equipamentos 34.079,00 60,00 0,00
Man_utengao e Conservagdo de Maquinas e 20.900,50 23.350,34 21.445,42
Equipamentos
Manutencédo e Conservacao de Veiculos 40.608,80 51.339,50 2.945,00
mg(‘/‘éfgn‘?a" e Conservagio de Bens | 464655 1.062,00 314,00
Servico de Energia Elétrica 1.588.498,93 | 1.851.622,38 | 2.154.835,35
Servico de Processamento de Dados 26.869,48 0,00 0,00
Servico de Telecomunicac6es 61.986,74 111.279,19 60.874,26
Outros servigos 104.195,94 321.591,01 472.425,43
Auxilio Alimentacao 236.335,20 266.608,40 288.283,20
Indenizagdo Auxilio Alimentacdo 236.335,20 266.608,40 288.283,20
Obras e Instalacbes 734.095,41 95.900,00 0,00
Equipamentos e Material Permanente 65.096,39 115.950,84 43.654,05
Total 13.846.212,2 | 16.321.814,8 | 16.380.602,7
7 9 8

Fonte: Secretaria Municipal de Finangas de Birigui (2015)
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Tabela 11 — Comparativos de receitas arrecadadas por periodo - 2012, 2013 e 2014
Comparativos 2012-2013 2013-2014 2012-2014
Diferenca entre Valor % Valor % Valor %
Receitas arrecadas | 2.524.310,51 | 15,00 | 1.014.726,29 | 5,25 | 3.539.036,80 | 21,00

Fonte: Secretaria Municipal de Financas de Birigui (2015); adaptado por PROJEC

Tabela 12 — Comparativos de despesas por periodo - 2012, 2013 e 2014

Comparativos 2012-2013 2013-2014 2012-2014
Diferenca entre Valor % Valor % Valor %
Despesas 2.475.602,62 | 17,87 | 58.787,89 | 0,36 | 2.534.390,51 | 18,30

Fonte: Secretaria Municipal de Financas de Birigui (2015); adaptado por PROJEC

De acordo com as informacgdes expostas nas tabelas anteriores, a relacdo entre
receitas arrecadadas e despesas com abastecimento de agua e esgotamento sanitario esta
equilibrada. Enquanto entre 2012 e 2014 as receitas aumentaram 21,00%, as despesas
cresceram 18,30%, o que demonstra a capacidade de manter a prestacdo de servigos com tais
arrecadacoes.

Como a Prefeitura Municipal ndo cobra taxa ou tarifa especifica pela prestacédo de
servicos de manejo de residuos sélidos urbanos e de drenagem urbana, os recursos financeiros
destinados ao pagamento das despesas destes servicos sdo provenientes da arrecadacdo do
Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), conforme informacgdes da SAEB (2015). Além
disso, as despesas referentes a esses servicos ndo sdo contabilizadas separadamente das
demais despesas das secretarias responsaveis, portanto, torna-se impossivel apresentéa-las e

analisa-las.

3.1.3 Perfil Socioecondémico Urbano e Rural

3.1.3.1 Aspectos econdmicos

A estrutura econdmica da Regido Administrativa (RA) de Aracatuba, onde esta
inserido Birigui, é caracterizada pela integracéo entre as atividades primarias e secundarias. A
agroindustria é o principal segmento da industria de transformacdo regional. As divisdes mais
representativas sdo de fabricagdo de produtos alimenticios (acucar, derivados de carne, massas
e polpas de frutas e de processamento de leite), biocombustiveis, produtos de couros e
calcados, moveis, papel e celulose e vestuarios e acessorios, que se destacam em termos de

geragdo de empregos, numero de estabelecimentos e do valor adicionado fiscal.
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No que se refere ao setor terciario, 0 comércio varejista se destaca nos principais
centros urbanos da regido: Aracatuba, Birigui, Andradina e Penapolis. Os servi¢os, de modo
semelhante, encontram-se bastante concentrados nesses centros urbanos, sendo 0s mais
representativos: radio, televisdo, atividades juridicas, contabilidade e auditoria, atividades
veterinarias, administracdo publica, educacdo e atividades de organizacfes associativas.

Os servicos de utilidade publica (eletricidade e gas e captacdo, tratamento e
distribuicdo de agua) colocam a regido em posicdo de destaque no cenario nacional, dada a
presenca de grandes rios e de importantes hidrelétricas.

O municipio de Birigui é exce¢do na regido, visto que o setor industrial ultrapassa
0 agropecudrio em importancia para a economia. S8 cerca de 600 inddstrias, 1.818
estabelecimentos comerciais e 1.177 empresas prestadoras de servicos, segundo dados da

Prefeitura.

3.1.3.1.1 Agropecuéaria

A principal atividade agricola no municipio de Birigui esta relacionada com a
producdo de cana-de-agUcar (11.290 ha), seguida da producdo de soja (9.828 ha) e milho
(4.980 ha). A atividade pecuéaria é a que ocupa maior area (21.000 ha, conforme os dados do
IEA, 2014), porém, apresentando menor valor bruto de produgdo (R$ 12.961.749,22), se
comparada a cana-de-agucar (R$ 49.812.609,00) ou a soja (R$ 18.103.372,56).

3.1.3.1.2 Industria

O Valor Adicionado na Industria (R$ 382,17 milhdes) supera em mais de 700% o
Valor Adicionado da Agropecuéria (R$ 45,8 milhges), conforme dados da Fundacdo SEADE
(2012).

O numero de empregos formais da Industria (20.734 empregos) também é
bastante superior do da Agropecuaria (564 empregos) no municipio de Birigui (SEADE,

2013), representando, estes, apenas 2,7% daqueles.

3.1.3.1.3 Comércio e Servigos

Os empregos formais do Comércio, que compreendem o Comércio Atacadista,

Varejista e Comércio e Reparacdo de Veiculos Automotores e Motocicletas, somam 7.013
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empregos, segundo dados da Fundacdo SEADE (2013). Ja o setor de Servigos engloba
9.545empregos.

3.1.3.1.4 Produto Interno Bruto (PIB) municipal per capita
O PIB per capita apresentou aumento percentual de 10,63%, no periodo
2008/2009, de 14,31% no periodo 2009/2010, de 14,08 no periodo 2010/2011 e de 6,65% no

periodo 2011/2012.

Tabela 13 — PIB per Capita (Em reais correntes)

2008 2009 2010 2011 2012

R$ 11.884,07 R$ 13.146,95 R$ 15.028,6 R$ 17.144,51 R$ 18.284,63

Fonte: Fundacdo SEADE

3.1.3.1.5 Emprego e Renda

O rendimento médio nos empregos formais, no municipio de Birigui é de
R$1.513,15, segundo dados de 2013 (Fundacdo SEADE). Os empregos formais, segundo
dados da Fundacdo SEADE, concentram-se nas atividades que demandam o Ensino Médio

Completo.
Tabela 14 — Empregos formais por nivel de escolaridade - 2013
Nivel de escolaridade Percentual de empregos formais (%)
Ensino Fundamental Incompleto 11,07
Ensino Fundamental Completo 33,00
Ensino Médio Completo 46,01
Ensino Superior Completo 9,93

Fonte: Fundacdo SEADE

3.1.3.1.6 Distribuicdo de renda familiar mensal, por faixas de salario minimo

A tabela a seguir apresenta a renda mensal dos responsaveis por domicilios.

Tabela 15 — Renda mensal

Pessoas Responsaveis pelos Domicilios Particulares Permanentes 1991| 2000 2010
Sem Rendimento (Em %) 2,33 5,41 9,78
Rendimento de até 1/2 Saléario Minimo (Em %) 477| 0,25| 1,06
Rendimento de Mais de 1/2 a 1 Salario Minimo (Em %) 9,95| 10,83| 17,27
Rendimento de Mais de 1 a 2 Salarios Minimos (Em %) 30,35| 22,99| 41,76
Rendimento de Mais de 2 a 3 Salarios Minimos (Em %) 19,92| 19,73| 13,22
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Rendimento de Mais de 3 a 5 Salarios Minimos (Em %) 14,26| 17,95| 9,15
Rendimento de Mais de 5 a 10 Salarios Minimos (Em %) 11,46| 1453| 5,85
Rendimento Maior que 10 Salarios Minimos (Em %) 6,73| 8,30| 1,91
Sem Declaragdo de Rendimento (Em %) 0,22| 0,00] 0,00

Fonte: Fundagdo SEADE

Depreende-se, pelos dados expostos, que a renda dos responsaveis pelos
domicilios diminuiu no periodo estudado. O percentual de responsaveis com renda de até dois
salarios minimos aumentou de 47,4% em 1991, para 69,87% em 2010; ja o percentual de

responsaveis com renda de mais de dois salarios minimos foi reduzido de 52,37% para

30,13%.

3.1.3.2 Aspectos sociais

3.1.3.2.1 Escolaridade

A tabela a seguir apresenta 0 niUmero de matriculas em cada nivel de escolaridade:

Tabela 16 — Numero alunos matriculados em 2014

Nivel educacional Ndmero de Matriculas
Matricula na Educacdo Infantil 5.545
Matricula na Pré-escola 2.617
Matricula na Creche 2.928
Matricula no Ensino Fundamental 12.500
Matricula no Ensino Médio 4,680
Matricula no Ensino Superior 2.711

Fonte: Fundacdo SEADE

Tem-se, ao longo das uUltimas décadas, consideravel diminuicdo dos niveis de

analfabetismo do municipio de Birigui.

Tabela 17 — Taxa de analfabetismo

Taxa de Analfabetismo (populacéo de 15 Anos e Mais) 1119 952 27058 ioég

Fonte: Fundacdo SEADE

A reducdo da taxa de analfabetismo € de, aproximadamente, 40% em cada

periodo.
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3.1.3.2.2 indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) mede o nivel de desenvolvimento
humano dos paises utilizando como critérios indicadores de educacdo (alfabetizacdo e taxa de
matricula), longevidade (esperanca de vida ao nascer) e renda (PIB per capita). O indice varia
de zero (nenhum desenvolvimento humano) a um (desenvolvimento humano total). Paises
com IDH até 0,499 tém desenvolvimento humano considerado baixo, os paises com indices
entre 0,500 e 0,799 sdo considerados de médio desenvolvimento humano e paises com IDH

superior a 0,800 tém desenvolvimento humano considerado alto.
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Figura 3 — IDHM - Birigui
Fonte: PNUD et al. (2013); adaptado por PROJEC.

O municipio de Birigui apresentou aumento consideravel no Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) no periodo que compreende os anos de 1991, 2000 e 2010,

conforme o Altas de Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD et al. , 2013).
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Figura 4 — IDHM por indicador— Birigui
Fonte: PNUD et al. (2013); adaptado por PROJEC

O indice que apresentou maior aumento no periodo foi o indice relacionado a
educacdo, porém, os mais altos indices estdo relacionados a Renda, seguidos dos indices
relacionados a Longevidade. Apesar do aumento substancial no periodo, o Municipio de
Birigui apresentou queda no ranking dos municipios brasileiros, estando em 1991, na 1142
posicao, em 2000, na 1112 posic¢éo e, em 2010, na 1282 posicao.

3.1.4 Saude

Com relacdo as doencas infecciosas e parasitarias, a mais comum no municipio é
a dengue. A Vigilancia Epidemioldgica de Birigui atualizou os dados da dengue no
municipio, chegando a apresentar, segundo dados da Prefeitura Municipal, no ano de 2015
(do dia 01/01/15 até o 05/07/2015):

a) 4.314 Casos Positivos Confirmados;

b) 2.719 Casos Negativos Confirmados;

c) 7.111 Notificacdes;

d) Obitos: 06;

e) Obitos em investigacdo (aguardando resultados): 02.
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Em 05/07/2015 teve inicio novo ano epidemiolégico da Dengue (2015/2016),

com:

a) 147 Casos Positivos Confirmados;

b) 251 Casos Negativos Confirmados;

c) 443 Notificacdes.

As demais doencas infecciosas e parasitarias (excetuando-se a dengue) foram

responsaveis por cerca de 100 internacdes referentes a populagdo de Birigui, no periodo de

janeiro a agosto de 2015, conforme dados do Departamento de Informatica do Sistema Unico

de Sadde (DATASUS).

O Programa Salde na Familia (PSF) assiste 27.016 familias em Birigui,
representando cerca de 70% da populagio do municipio (MINISTERIO DA SAUDE, 2015).

Destas familias, tem-se que 99,28% rede publica de agua, 99,94% tem o lixo

coletado pelo servico publico, 99,85% conta com a rede de esgoto, 99,90% das casas sdo de

tijolos, 79,30% consomem agua filtrada e 99,74% contam com energia elétrica em suas

residéncias.

Tabela 18 — Condicoes de vida/saneamento das familias assistidas pelo PSF

Percentual das familias

Servigo Descrigao atendidas pelo PSF (%)
Rede publica 99,28
Abastecimento de agua Poco/nascente 0,09
Outros 0,63
Coletado 99,94
Destino do lixo Queimado/enterrado 0,06
Céu aberto 0,00
Esgoto 99,85
Destino de fezes e urina Fossa 0,11
Céu aberto 0,04
Tijolo 99,90
Taipa Revestida 0,09
. Taipa Ndo Revestida 0,00

Tipo de casa .

Madeira 0,01
Material Aproveitado 0,00
Outros 0,00
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Agua Filtrada 79,30

Tratamento de agua Agua Fervida 0.3
Agua Clorada 6,84

Agua sem Tratamento 13,73

Energia Elétrica Energia Elétrica 99,74

Fonte: Ministério da Sadde (2015); adaptado por PROJEC

3.1.5 Capacidade de Endividamento e Linhas de Financiamento do Municipio

3.1.5.1 Avaliacdo da capacidade de endividamento do municipio

A Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF), estabelecida pela Lei Complementar n®
101, de 4 de maio de 2000, tem como um dos principais objetivos o controle de gastos e
endividamento excessivo por parte dos governos subnacionais (estados e municipios). A LRF
estipulou um limite de gastos com pessoal de 60% da Receita Corrente Liquida (RCL) para
estados e municipios e de 50% para a Unido (BRASIL, 2000).

Para evitar endividamento excessivo, a Resolu¢do do Senado Federal n° 40, de
2001, determinou no seu Artigo 3° uma relacdo de 1,2 (um inteiro e dois décimos) entre
divida consolidada liquida (DCL) sobre Receita Corrente Liquida para Municipios e de 2
(duas) vezes a RCL como endividamento maximo no caso dos Estados e Distrito Federal.
Acredita-se que maiores controles e equilibrio de contas refletirdo maior responsabilidade na
gestéo fiscal, o que consiste no principal objetivo da lei (BRASIL, 2000).

Conforme os Relatérios de Gestdo Fiscal do 3° trimestre de 2015 de Birigui,
disponibilizado pelo Sistema de Informac6es Contabeis e Fiscais do Setor Publico Brasileiro
(SICONFI, 2015), o municipio estd com as contas equilibradas, uma vez que apresentou
gastos com pessoal de 50% da RCL e uma relacdo de 1,00 (um inteiro) entre a divida DCL

sobre a RCL. Portanto, Birigui ainda possui um limite, embora pequeno, para endividamento.

Tabela 19 — Demonstrativo de despesas com pessoal de Birigui — 2015

0]
DTP e Apuragdo do Cumprimento do Limite Legal Valor /o E%’[e a
Receita Corrente Liquida - RCL 263.754.627,97 -
Despesa Total com Pessoal — DTP 131.959.803,90 50,03
Limite Maximo (incisos I, Il e I1l, art. 20 da LRF) 142.427.499,10 54,00

Limite Prudente = (0,95 x V1) (pardgrafo Gnico do art. 22 da LRF) |135.306.124,15 51,30
Limite de Alerta = (0,90 x V1) (inciso 1l do 81° do art. 59 da LRF) |128.184.749,19 48,60

Fonte: SICONFI (2015)
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Tabela 20 — Demonstrativo da DCL do Municipio de Birigui - 2015
Calculo da Divida Consolidada Liquida
Demonstrativo da Divida Saldo do Saldo do Exercicio de 2015
Consolidada Liquida exercicio Até 0 1° Até 0 2° Até 0 3°

anterior Quadrimestre | Quadrimestre | Quadrimestre
Divida Consolidada - DC (1) 18.524.010,09 | 18.491.675,29 | 15.928.766,09 | 15.982.604,36
Divida Mobiliaria - - - -
Divida Contratual 18.524.010,09 | 18.491.675,29 | 15.928.766,09 | 15.982.604,36
Interna 18.524.010,09 | 18.491.675,29 | 15.928.766,09 | 15.982.604,36
Externa - - - -
Precatorios Posteriores a
05/05/2000 Vencidos e Nao - - - -
Pagos
Outras Dividas - - - -
Deducdes (11) 17.809.023,32 | 40.798.905,11 | 33.675.403,51 | 13.356.802,84
Disponibilidade de Caixa Bruta | 34.633.021,67 | 38.967.198,15 | 32.037.667,64 | 33.033.202,64
Demais Haveres Financeiros 2.204.101,77 2.201.692,39 2.238.401,65 2.074.326,43
(-) Restos a Pagar Processados | 1 156 10012 | 369.98543 | 600.66578 | 21.750.726,23
(Exceto Precat6rios)
Divida Consolidada Liquida
(DCL) (111) = (I - I1) 714.986,77 | -22.307.229,82 | -17.746.637,42 | 2.625.801,52
Egcf'ta Corrente Liquida - 259.096.104,26 | 269.291.650,13 | 252.669.586,39 | 263.754.627,97
% da DC sobre a RCL (I/RCL) 7,15 6,87 6,30 6,06
% da DCL sobre a RCL
(/RCL) 0,28 -8,28 -7,02 1,00

Fonte: SICONFI (2015)

Importante informar que, segundo o Departamento Financeiro da Prefeitura de

Birigui, o orcamento do municipio esta equilibrado. Porém, os comparativos de receitas e

despesas entre os periodos de Janeiro-Dezembro de 2014 e Janeiro-Dezembro de 2015,

demonstraram que as despesas totais empenhadas aumentaram 6,03% no periodo analisado,

enguanto as receitas totais cresceram apenas 1,28%. Essa situacdo, em grande parte, se deve a

reducdo dos repasses orcamentarios federais a prefeitura.

3.1.5.2 Linhas de financiamento utilizadas pelo municipio

O municipio de Birigui utiliza as linhas de crédito do Fundo Estadual de Recursos

Hidricos (FEHIDRO) e do Ministério das Cidades para financiar seus projetos e agoes.

No caso do FEHIDRO, um percentual do valor total do crédito concedido por

meio de financiamento € transferido pela Prefeitura Municipal para o0 Fundo em contrapartida,

através de orgamento publico.
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Os financiamentos obtidos através do Ministério das Cidades ndo sdo
compensados, pois se referem a recursos disponibilizados pelo governo federal sem

necessidade de reembolso.

3.1.6 Destinacao de recursos or¢camentarios para viabilizar a prestacdo de servi¢os

A prestacdo e manutencdo dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos urbanos, e também de drenagem urbana, sdo mantidas com recursos or¢camentarios do

municipio.

3.2 INFORMACOES DE USO E OCUPACAO DO SOLO

3.2.1 Perimetro Urbano, Localizacdo do Municipio e Acessos

O Mapa 03 (Apéndice C) apresenta a localizacdo do municipio no Estado e na
regido administrativa, bem como os principais acessos a0 municipio que ocorrem pelas
rodovias estaduais Marechal Rondon (SP-300) e Gabriel Melhado (SP-461). O acesso
também pode ser efetuado pela Rodovia Teot6nio Vilela que interliga Birigui ao municipio
com Aracatuba, distante 11 km. O Mapa 01 (Apéndice A) apresenta a localizacdo do
municipio de Birigui na bacia hidrografica do Baixo Tieté e também os municipios limitrofes,
e 0 Mapa 02 (Apéndice B) apresenta a divisao territorial urbana e rural de Birigui, e as vias
internas do municipio.

Nos transportes de cargas, Birigui conta, ainda, conta com a Ferrovia Noroeste e a
Hidrovia Tieté-Parana. O gasoduto Brasil-Bolivia também atravessa Birigui.

O territorio municipal é dividido em 159 bairros no perimetro urbano e 22 bairros
rurais. Ha também o Bairro do Taquari, localizado em area urbana e rural.

A éarea rural é, ainda, dividida em 973 propriedades rurais (LUPA/CATI-
2007/08), cujo uso do solo estd dividido da seguinte forma: 1,02% do solo coberto com
culturas perenes; 42,34% do solo coberto com culturas temporarias; 47,57% do solo coberto
por pastagens; 6,93% do solo coberto por vegetacdo (natural ou reflorestada), sendo que

2,14% sdo utilizados como area complementar e area de descanso (LUPA/CATI- 2007/08).
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Sustentado. A Macrozona de Qualificacdo Urbana, por sua vez, foi subdividida em 5 zona se
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A Lei Complementar n° 26, de 13 de Dezembro de 2007, dispde sobre o uso do

areas de interesse (conforme figura a seguir), a saber:

a)
b)
c)
d)
e)

Z1: Zona Central;

Z?2: Zona de Uso Misto e Ocupacéo Induzida;

Z3: Zona de Uso Predominantemente Residencial e Ocupagao Preferencial;
Z4: Zona de Uso Misto e Expanséo;

Z5: Zona Industrial.

AEIR , O<r—1L

AEIE

AEIR

i g \ @ E=
K ./ s T LEGENDA
N 2 ” ¢ 1

,//-‘a\':.‘ /| [] z1: Zona Central
&/ A - 2Z2: Zona de Uso Misto e Ocupagéo Induzida
Z3 : ! 7] z3: Zona de Uso Predominantemente Res. e Ocupagéo Preferencial
5 Z4: Zona de Uso Misto e Expansdo
[:l 2Z5: Zona Industrial

AEIl: Area de Especial Interesse Institucional
[:l AEIR: Area de Especial Interesse Residencial
l:| AEIE: Area de Especial Interesse Econémico

Figura 5- Subdivisdo da Macrozona de Qualificacdo Urbana do municipio de Birigui
Fonte: Lei Complementar n° 26/2007; adaptado por PROJEC
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3.2.2 Densidade de Construcoes

Os dados do Censo de 2010 do IBGE demonstraram a concentracdo de moradores

por domicilio em Birigui da seguinte forma:

Tabela 21 — Densidade Habitacional na area urbana e rural

Urbana Rural

3,03 moradores/domicilio 3,35moradores/domicilio

Fonte: PROJEC, com dados do IBGE (2010)

A densidade habitacional foi calculada considerando as areas do perimetro urbano
e rural (em 2010) e a populacdo do Censo de 2010 do IBGE. Porém, a Lei Complementar n°
73 de 20 de Agosto de 2015 alterou o perimetro urbano do municipio de Birigui (aumentando
para 52.343.685 m?), sendo que dentre as alteragdes, esta a incorporagdo do Bairro Taquari ao

perimetro urbano.
3.2.3 Predominancia de Comércio ou Industrias

Conforme informac@es da Prefeitura Municipal de Birigui, 0 municipio conta com
600 industrias, 1.818 estabelecimentos comerciais e 1.177 empresas prestadoras de servigos.
O uso do solo urbano quando da elaboracdo do Plano Diretor do municipio de Birigui

encontrava-se conforme a figura a seguir:
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B PREDOMINANTEMENTE INDUSTRIAL
-- ] PREDOMINANTEMENTE COMERGIAL

e PREDOMINANTEMENTE RESIDENCIAL

Figura 6 - Uso do solo urbano
Fonte: Plano Diretor do Municipio de Birigui

A fim de adequar a infraestrutura do municipio com relacdo a distribuicdo das
industrias pelo perimetro urbano, o Plano Diretor do Municipio de Birigui, atraves da Lei
Complementar n°17, de 10 de outubro de 2006 (BIRIGUI, 2006), instituiu a Z 5 — Zona
Urbana de Uso Predominantemente Industrial -, cujos objetivos sdo estabelecidos no artigo 11
da referida lei e seus incisos:

“l Orientar investimentos para estimular o desenvolvimento da atividade
Industrial, de forma harmdnica com as atividades exercidas no municipio;

Il Minimizar os impactos da atividade industrial;

I Requalificar a infraestrutura existente;

11 Melhorar a acessibilidade, assegurando a articulacdo das vias com o
sistema viario central do Municipio;
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IV Estimular a instalacdo de até 5 (cinco) minidistritos urbanos, para
empresas totalmente compativeis com o uso do entorno, que ndo gerem
nenhum tipo de incébmodo aos vizinhos, podendo ser iniciativa do Poder
Publico e/ou da iniciativa privada;

Projetar e implantar um novo distrito industrial para empresas cujas
atividades ndo se conciliem com o uso domiciliar, podendo ser iniciativa do
Poder Publico e/ou da iniciativa privada.” (Art. 11 da Lei Complementar n°
17, de 2006)

Além disso, o Plano diretor, em seu Art. 20, estabelece as diretrizes para a
ocupacdo da Area de Especial Interesse Econdmico — AEIE — que se situa ao longo da
Rodovia Marechal Rondon e se destina a instalacdo de atividades comerciais e de servigos,
com autonomia sanitaria (agua e esgoto). Desta forma, para a AEIE foi prevista a expansédo
das atividades industriais e comerciais, porém, desconsidera a demanda por utilizacdo de

servicos publicos de saneamento naquela area.

3.2.4 Areas de Protecdo Ambiental, Areas Frageis e Ocupacdo Irregular

A Macrozona de Desenvolvimento Sustentado, estabelecida no artigo 12 da Lei
Complementar n° 17, de 10 de outubro de 2006, € subdividida em duas zonas: Zona de
Desenvolvimento Rural e Zona de Preservacdo Ambiental e Ocupacdo Restrita.

O artigo 13 da referida lei complementar define a Zona de Desenvolvimento Rural
como a destinada a proteger a atividade agricola no municipio de Birigui e permitir uma
ocupacdo que combine atividades rurais com o0 desenvolvimento de atividades de
agronegocios, turismo, lazer e cultura.

No caso da Zona de Preservacdo Ambiental e Ocupacdo Restrita, esta
compreende, segundo o artigo 15 da mesma lei, as areas legalmente protegidas por legislacdo
ambiental, sendo caracterizada pela predomindncia de patrimonio natural, constituindo
elemento fundamental para a preservacéo da rede hidrografica do Municipio e para 0 processo
de desenvolvimento sustentavel.

Esta divisdo obedece ao artigo 19 do Plano Diretor (Lei Complementar n°17, de
10 de outubro de 2006) que conceitua como Area de Especial Interesse Ambiental — AEIA —a
area que abrange as nascentes e cursos d’agua, os parques lineares, a Porta Tieté e as reservas
e parques ecologicos.

Importante ressaltar que ndo ha areas de fragilidade sujeitas a inundagdo ou
deslizamento, bem como inexistem no municipio de Birigui areas ocupadas por favelas ou

invadidas.
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3.2.5 Infraestrutura Urbana Disponivel

A infraestrutura urbana pode ser entendida como o conjunto de equipamentos que,
associados aos recursos humanos, desempenham a fungéo de prestar servigos essenciais para a
sociedade. Tais infraestruturas devem suprir as demandas essenciais da vida urbana,
compreendendo o atendimento aos servigos de saneamento basico, energia elétrica, saude,
educacdo, cultura, lazer e transporte.

Com relacdo aos servigos de saneamento bésico serdo abordados no diagndstico
setorial, j& que representam o objeto do presente plano.

Os servicos de energia elétrica atingiam 99,85% da populacdo em 2010, de acordo
com o Censo IBGE. O consumo de energia elétrica alcangou 264.723 MWh em 2014, sendo
que deste total 17,47% sdo consumidos do setor de Comércio e Servigos; 24,55%do setor
Industrial; 43,91% das Residéncias; 3,35% do setor Rural, e 10,72% do setor de lluminacgéo e
Servicos Publicos e Outros.

Na area da saude, o municipio conta com 02 (duas) unidades hospitalares que
disponibilizam 108 leitos de interna¢do no hospital filantrépico e 38 leitos de internacdo no
hospital privado, dentre as demais estruturas a seguir.

Tabela 22 — NUmero de estabelecimentos de satde - 2015

Estabelecimentos de satde

Centro de satude/Unidade basica de salde 09
Clinica especializada/ambulatorio especializado 25
Consultorio 96
Farmacia 01
Hospital Geral 02
Policlinica 03
Secretaria de Saude 01
Unidade de servico de diagnose e terapia 12
Total 149

Fonte: Ministério da Saude (2015).

Dentre os Centros de Salde e Unidades Bésicas de Saude, estdo a UBS 01
(Cidade Jardim); UBS 02 (Bairro Toselar); UBS 03 (Bairro Isabel Marin); UBS 04 (Bairro
Costa Rica); UBS 05 (Bairro Santo Antbnio); UBS 06 (Bairro Parque das Nac¢es); UBS 07
(Bairro Vila Guaruja), UBS 08 (Bairro Jandaia), UBS 09 - PSF — Programa Saude da Familia

(Jodo Crevelaro), além do Pronto Socorro (Centro de Sadde II).
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Na area de educacdo, o municipio de Birigui possui 15 escolas estaduais, 28
escolas municipais e 16 escolas privadas atendendo todos os niveis de ensino, além de outras
23 instituicdes publicas e privadas que atendem a educacdo infantil. O municipio conta,
também, com a Escola de Ensino Técnico, o Instituto Federal S&o Paulo a Associacdo de Pais
de Amigos dos Excepcionais (APAE), entre outras.

Em Birigui ha uma programac&o relacionada a area de cultura e de lazer para a
populacdo que conta com os Teatros do Servico Social da Indudstria (SESI) e Servico Social
do Comeércio (SESC), além de eventos ao ar livre na Praca Dr. Gama. H4, ainda, os aparelhos
de esporte, como os campos de futebol, quadras cobertas, quadras descobertas, além de
canchas de bocha e de malha.

Com relacdo aos transportes, a frota do municipio é de 87.763 veiculos. Destes,
46% sdo automoveis, que resultam na relagdo 2,81 habitantes por automoveis, e 40%

motocicletas e assemelhados.

Tabela 23 — Frota de Veiculos - 2014

Descricao Numero
Frota Total de Veiculos 87.763
Numero de Habitantes por Total de Veiculos 1,3
Frota de Automoveis 40.542
Numero de Habitantes por Automdvel 2,81
Frota de Onibus 182
Frota de Caminhdes 2.106
Frota de Reboques 1.849
Frota de Motocicletas e Assemelhados 35.751
Frota de Microdnibus e Camionetas 7.316
Frota de Veiculos de Outro Tipo 17

Fonte: SEADE (2014)

A frota de 6nibus é representada por 182 veiculos.

3.2.6 Principais Eixos de Crescimento e Expansdo Urbana

O Plano Diretor do municipio de Birigui ndo define zona de expansao urbana. A
Lei de Uso e Ocupagéo do Solo, por sua vez, define Zona de Uso Misto e Expansao (chamada
Z4, que corresponde & Zona de Ocupacao Controlada e & Zona Urbana de Uso Misto criadas
pelo Plano Diretor). Porém, a Zona de Uso Misto e Expansdo reproduz alguns objetivos de
carater restritivo a ocupacao das zonas criadas pelo Plano Diretor e promove a ocupacao de

vazios urbanos visando equacionar as deficiéncias de acesso e infraestrutura.
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N&o ha, contudo, delimitacdo de pardmetros ou regras especificas para a
realizacdo de empreendimentos habitacionais de interesse social, sendo que o Plano Diretor
limita-se a restringir testada minima de 5 metros lineares (art. 28).

A Prefeitura Municipal de Birigui informou através do Mapa Geral Urbano,
disponibilizado em mar¢o de 2016, os principais eixos de crescimento e expansédo urbana. No
total s&o 10 (dez) areas de loteamento e 01 (um) conjunto habitacional de interesse social com
diretrizes aprovadas, mas ainda ndo implantados. , e 03 (trés) areas em consulta para

implantacdo de futuros loteamentos.

Tabela 24 — Eixos de expansdo urbana

NUmero Loteamentos aprovados Lotes
01 Residencial Jardim Italia 85
02 Vale dos Jardins 943
03 Residencial Di Paolo 1.656
04 Residencial Monte Azul 1.656
05 Residencial Quinta da Mata 661
06 Residencial e Comercial Vitoria 272
07 Jardim Paraiso 203
08 Residencial Art Ville 11 130
09 Residencial Flamboyant 109
10 Monaco 330
Conjunto Habitacional
01 Conjunto Habitacional Portal do Parque Il 1.252
Total 6.045

Fonte: Mapa Geral Urbano da Prefeitura Municipal de Birigui (2016)

Portanto, as principais areas de expansao no municipio sdo as regides norte, em
que estdo os bairros Portal da Pérola e Portal do Parque, e sul, onde estdo os bairros Colinas e

Jardim do Trevo.

3.3 INFORMACOES HABITACIONAIS NO MEIO URBANO E RURAL

3.3.1 Organizagdo Institucional, Oferta e Demanda, Densidade e Projecdes de Déficit

Habitacional
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O municipio de Birigui conta com infraestrutura habitacional satisfatoria no

sentido de que se pode dizer que ndo ha déficit (que exige construcdo de moradias) e a

inadequacéo (que implica reformas), atinge poucas unidades.

Tabela 25 — Domicilios particulares permanentes

Numero de moradores por domicilio

NUmero de domicilios

1 morador

2 moradores
3 moradores
4 moradores
5 moradores
6 moradores
7 moradores
8 moradores
9 moradores
10 moradores
11 moradores ou mais
Total

3.973
9.401
10.028
7.936
2.884
902
313
117
44
17
17
35.632

Fonte: Censo Demografico 2010: Resultados da Amostra - Domicilios (IBGE, 2010)

Tem-se que 65,7% dos domicilios no municipio de Birigui sdo ocupados por até 3

moradores e 32,8% dos domicilios sdo ocupados por 4 a 6 moradores.

Tabela 26 — Domicilios particulares permanentes por tipo

Tipo de domicilio

NUmero de domicilios

Casa
Casa de vila ou em condominio
Apartamento

Habitacdo em casa de cdmodos, cortico ou cabeca de porco*

Total

34.257
232
1.092
o1
35.632

Fonte: Censo Demografico 2010: Resultados da Amostra - Domicilios IBGE (2010)

Legenda: (*) habitacdo coletiva de pessoas de classe pobre; cortico.

Da tabela anterior depreende-se que 0,14% dos domicilios sdo do tipo “Habitacdo

em casa de comodos, cortico ou cabeca de porco”, tendo um ou mais comodos localizados

neste tipo de construgédo, ou seja, sdo consideradas inadequadas.



Prefeitura Municipal de Birigui - SP 48

Secretaria de Servigos Publicos Agua e Esgoto
Plano Municipal de Saneamento Basico

VABOR i v
o

Tabela 27 — Domicilios particulares permanentes por condi¢do de ocupacao

Condicdo de ocupacao Numero de domicilios
Proprio ja quitado 20.017

Proprio em aquisicdo 4.471
Alugado 8.606

Cedido por empregador 446

Cedido de outra forma 2.056

Outra condic¢do 36

Total 35.632

Fonte: Censo Demogréafico 2010: Resultados da Amostra - Domicilios (IBGE, 2010)
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Figura 7 — Domicilios particulares permanentes por condi¢do de ocupagéo
Fonte: Censo Demogréafico 2010/Resultados da Amostra - Domicilios (IBGE, 2010).

Das informacdes anteriores € possivel auferir que a maioria dos municipes (quase
70%) reside em domicilio proprio (quitado ou em aquisi¢do). Vale dizer, ainda, que o
municipio possui 2.567 unidades habitacionais em construcéo e 845 unidades em analise, que

fazem parte dos programas de contribuicdo e incentivo para a aquisicdo de moradia prépria.

3.4 DADOS FISICOS E AMBIENTAIS

3.4.1 Meio Terrestre



Prefeitura Municipal de Birigui - SP 49

Secretaria de Servigos Publicos Agua e Esgoto
Plano Municipal de Saneamento Basico

Na caracterizacdo Meio Terrestre do municipio de Birigui considerou-se o
material cartografico produzido e o trabalho do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT)
“Mapa Geomorfologico do Estado de Sao Paulo”, de 1995.

O Municipio de Birigui, localizado na regido Noroeste do Estado de Sao Paulo,
com latitude de 21.17°19” S ¢ longitude 50.20°24” W, insere-Se na Unidade de

Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 19.

3.4.1.1 Geologia

A Bacia do Baixo Tieté estd inserida na Bacia Sedimentar do Parana, que
representa uma unidade geotecténica estabelecida sobre a Plataforma Sul-Americana a partir
do Devoniano Inferior/ Siluriano (IPT, 1995).

As formacBes geoldgicas aflorantes no territério do municipio de Birigui séo
constituidas pelas rochas sedimentares da Formacdo Vale do Rio do Peixe e Aracatuba
(Grupo Bauru). Em subsuperficie esta a Formacao Serra Geral (FERNANDES, 2004).

3.4.1.2 Geomorfologia

Segundo o IPT (1981), o relevo paulista esta dividido em Planalto Atlantico,
Provincia Costeira, Depressao Periférica, Cuestas Basalticas e Planalto ocidental; sendo que a
Bacia do Baixo Tieté localiza-se integralmente na Provincia do Planalto Ocidental. E é
caracterizada pela presenca de formas de relevo levemente onduladas com longas encostas e
baixas declividades, representadas fundamentalmente por Colinas Amplas e Colinas Médias.
Secundariamente destacam-se as Planicies Aluviais, que constituem os terrenos baixos
sujeitos periodicamente a inundacdes e os Terracos Fluviais, que compreendem o0s terrenos
horizontais ou levemente inclinados, ndo inundaveis, alcados em relacdo as varzeas.

No municipio de Birigui, as planicies aluviais ocupam pequena area na por¢do
extremo noroeste, parcialmente recoberta pelas aguas do reservatério da UHE - Nova
Avanhandava, no Rio Tieté; correspondente a zona rural do municipio. As Colinas Amplas é
a forma de relevo predominante no territério do municipio, abrangendo integralmente a area
urbana do municipio; e Colinas médias ocorrem na porcao sul do territério, correspondente a

zona rural do municipio.
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3.4.1.3 Pedologia

Segundo o0 Mapa Pedoldgico do Estado de Sao Paulo (OLIVEIRA et al., 1999), na
Bacia do Baixo Tieté as classes de solos existentes estdo representadas pelos Latossolos e
Argissolos.

De acordo com o referido Mapa, no municipio de Birigui ocorrem ARGISSOLOS
VERMELHO-AMARELQOS, com incidéncia na porcdo sul do territorio, abrangendo
exclusivamente zona rural; e os LATOSSOLOS VERMELHOS, de maior abrangéncia
territorial, incidindo nas zonas rural e urbana.

Embora ndo seja indicado no Mapa Pedoldgico de Oliveira et al. (1999), esta
identificado no municipio, a classe de GLEISSOLOS com ocorréncia generalizada em
terrenos associados as varzeas ao longo dos corregos, e ORGANOSSOLOS, em pequena
escala, que ocorrem em Vvéarzeas restritas ao longo do Corrego do Almogo (PLANO
MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO..., 2010).

3.4.1.4 Suscetibilidade do solo a eroséo
Segundo o Mapa de suscetibilidade & erosdo da Bacia do Baixo Tieté (CBH-BT,

2000), no municipio de Birigui estéo identificadas quatro categorias de criticidade, ilustradas

a seguir e descritas adiante.
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Figura 8 — Suscetibilidade do solo a erosdo - Categorias de criticidade para Birigui
Fonte: CBH-BT (2000); adaptado por PROJEC.

a) Muito Alta: areas extremamente suscetiveis ao desenvolvimento de erosdo laminar,
sulcos, ravinas e vocorocas (de drenagem e encostas), predominam solos Argissolos
vermelho-amarelos e latossolos vermelhos, relevo de colinas médias e arenitos

sedimentares do Grupo Bauru, com ocorréncia em pequena por¢do no oeste do
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municipio, na zona rural, associada a drenagem de primeira ordem, tributaria da
microbacia do Ribeirdo Baguacgu (porcéo de cabeceira);

b) Alta: Areas muito suscetiveis ao desenvolvimento de eros&o laminar, sulcos, ravinas e
vogorocas de encosta; predominam solos latossolos vermelho-escuros, relevos de
colinas médias e amplas e arenitos sedimentares do Grupo Bauru, com ocorréncia em
pequena porcdo no sudoeste do municipio, na zona rural, associada a porcdo de
cabeceira do Ribeirdo Baguacu;

c) Média: areas muito suscetiveis ao desenvolvimento de erosdo laminar, sulcos, ravinas
e vocgorocas de encosta; predominam solos latossolicos vermelho-escuros, relevos de
colinas amplas e arenitos sedimentares do Grupo Bauru, com ocorréncia expressiva no
territorio do municipio, incidente nas zonas rural e urbana, ocupando quase que
integralmente a microbacia do Ribeirdo Baixotes;

d) Baixa: Areas pouco e/ou no suscetiveis ao desenvolvimento de ravinas e vogorocas,
porém podendo apresentar erosdo laminar e sulcos frequentes. Predominam os solos
latossolicos vermelho escuros e Argissolos vermelho amarelos, relevos de planicie e
terracos fluviais e depdsitos fluviais quaternarios. Localmente restritas a porcéo de foz

do Ribeirdo dos Baixotes, na zona rural do municipio (por¢do noroeste).

3.4.2 Clima

Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima regional é do tipo AW, Clima
Tropical com nitida estacdo seca no inverno, de maio a outubro (julho é o més mais seco) e
estacdo chuvosa no verdo, de novembro a abril. A temperatura média do més mais frio é
superior a 18°C; as precipitacbes anuais sdo superiores a 750 mm, atingindo 1800 mm
(CEPAGRI, 2015).

A pluviometria — valores de média mensal para o periodo histérico de 1997 a
2014 — foi obtida em um ponto de coleta do Departamento de Aguas e Energia Elétrica
(DAEE, 2015a) no Municipio de Birigui (prefixo C7-028) e esta exposta na Figura 9.
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Preciptagdo (mm/més)

zo—————»——!-—————

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
ldMeédia anual 119 | 127 | 115 | 117 | 117 90 114 | 108 | 100 | 108 | 103 96 137 | 107 | 111 | 134 94 89
wewwMédia histérica| 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110

Figura 9 — Pluviometria - valores mensais médios de 1997 a 2014
Fonte: Pluvidmetro C7-028 (DAEE, 2015a); adaptado por PROJEC.

As temperaturas — valores de média mensal, maxima e minima, para o periodo
histérico de 1997 a 2014 — foram obtidas junto ao Centro Integrado de InformacGes
Agrometeorolocas (CIIAGRO, 2015) e referem-se a dados coletados em Aracatuba,

constantes na Figura 10.
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Figura 10 — Temperaturas - valores mensais médios de 1997 a 2014
Fonte: CIITAGRO (2015); adaptado por PROJEC.

Os ventos — para andlise referente a direcdo predominante e velocidade foram
utilizados os dados meteoroldgicos do periodo de janeiro/2010 a dezembro/ 2014 (5 anos) da
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Estacdo meteorolégica da Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2015).
Para 0 periodo analisado predominaram ventos nas dire¢des Sudeste (SE) e Sul-Sudeste

(SSE), conforme ilustra a Figura 11.

Figura 11 — Direcdo predominante dos ventos.
Fonte: CETESB (2015); adaptado por PROJEC.

Em relagdo a velocidade (média horaria), a minima anual registrada para o
periodo de janeiro/2010 a dezembro/ 2014 foi de 0,5 m/s e a méxima de 7,4 m/s (Figura 12).
A intensidade e constancia foram maiores no outono/inverno, especialmente em julho. Na
primavera registra-se maior ocorréncia de temporais, granizo e ventos fortes. No verdo,
esporadicamente ocorrem rajadas de vento e granizo (PLANO MUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO..., 2010).
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Figura 12 — Velocidade dos ventos - média horaria anual
Fonte: CETESB (2015); adaptado por PROJEC.

3.4.3 Hidrologia e Hidrogeologia

A Bacia Hidrogréfica do Baixo Tieté foi definida como a Unidade Hidrogréfica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos 19 (UGRHI — 19) pela lei n® 9.034/94, de 27/12/1994,
que dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos para o biénio 1994/95.

Esta localizada na regido noroeste do Estado de Sdo Paulo, desde a barragem da
Usina Mario L. Ledo (reservatdrio de Promissdo), até o Rio Parana, na divisa com o Estado de
Mato Grosso do Sul, numa extensdo de aproximadamente 200 km. Apresenta-se limitrofe ao
norte com a UGRHI — 18 (S&o José dos Dourados), ao sul com a UGHRI — 20 (Aguapei), a
leste com a UGRHI — 16 (Tieté/Batalha) e a oeste com o Estado do Mato Grosso do Sul, cuja
divisa é formada pelo Rio Parana.

A area de drenagem € de 15.471,81 kmz, sendo seu perimetro avaliado em 580
km, contendo os reservatorios de Trés Irmdos e Nova Avanhandava. Destacam-se as
drenagens principais: 0 Rio Tieté e seus afluentes, Ribeirdo Lajeado, Ribeirdo Azul ou
Aracangua, Ribeirdo Macaubas e Ribeirdo Santa Béarbara, Rio Paranéa e seu afluente Ribeirdo
Abrigo ou Moinho.
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3.4.3.1 Mananciais de superficie

O municipio de Birigui encontra-se com seu territorio inserido nas sub-bacias
Hidrograficas do Ribeirdo Baguacu, Ribeirdo das Palmeiras e do Corrego dos Baixotes.

A andlise quantitativa baseia-se no levantamento dos processos de outorga, para
uso dos recursos hidricos superficiais, disponibilizados no banco de dados online do DAEE
(2015b). Os usos da agua sdo definidos conforme estabelecido pela Portaria DAEE n° 717/96,
a saber: captagdes, lancamentos, obras hidraulicas (travessia, canalizacdo e barramento —
reservacgdo), servicos (desassoreamento) e extracdo de minérios.

Deste modo, foram levantados 192 requerimentos, sendo que destes 75 foram
descartados por ndo haver informacdo da localizacdo (nome da drenagem e coordenadas).
Portanto, somam-se 117 requerimentos de outorga (validados) e destes 33 processos sao
utilizados exclusivamente para a captacdo superficial, o que representa 28% das outorgas
validadas nesta analise.

A distribuicdo espacial dos requerimentos validados consta na figura a seguir.

Tabela 28 - NUmero de requerimentos de outorga e respectivas vazdes

Requerimentos .

Usos Total Validados Vazao (m*/h)
Lancamento Superficial 21 17 1.228,09
Captacdo Superficial 36 33 1.203,43
Reservacéo (tqsub-superf) 05 05 18,0
Barramento 22 22 0,0
Canalizacéo 03 03 0,0
Captacdo em rede 02 00 0,0
Desassoreamento 21 21 0,0
Lancamento em rede 44 0 0,0
Lancamento em solo 22 0 0,0
Retificacdo 01 01 0,0
Travessia 05 05 0,0
Travessia aérea 04 04 0,0
Travessia intermediaria 06 06 0,0

Fonte: DAEE (2015b); adaptado por PROJEC.
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Figura 13 — Localiza¢&@o dos requerimentos validados de outorga para &gua superficial
Fonte: DAEE (2015b); adaptado por PROJEC.
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Os lancamentos superficiais somam vazdo de 1.228,09 m3/h, sendo destes 71%
sdo despejados pelo usuério Publico (Efluente Pablico), ou seja, 866,66 m3/h. O principal
corpo receptor é o Codrrego do Baixote. Segundo o Relatério de Qualidade das aguas
superficiais do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2015), no municipio de Birigui sdo gerados
6.137 Kg BDO/dia (carga poluidora) e deste volume 921 Kg BDO/dia (carga remanescente)
sdo langados no Corrego do Baixote. A eficiéncia do sistema é de 85% e a nota atribuida pelo
indice de Coleta e Tratabilidade de Esgotos da populagio urbana de Municipio — ICTEM =
9,7.

Com relacdo as captacbes superficiais o volume outorgado é principalmente
destinado a irrigacdo. O abastecimento publico é a segunda maior demanda, tendo como fonte

0 Cdrrego do Baixote, seguido por hidroagrucultuta e dessedentacéo.

=

Abastecimento Hidroagricultura
\ Publico 53,4 m*h
Captacoes ’ 500,0 m¥h /

1203.4 m3h

\ Dessedentacdo

Ltplhan 4.3 mé/h

645, 7m*h

Figura 14 — Distribuicdo das captacGes superficiais conforme finalidade de uso
Fonte: DAEE (2015b); adaptado por PROJEC.

Em termos de disponibilidade hidrica superficial, utilizando os critérios de Vazéo
Média de Longo Periodo (Qm) e Vazdo minima (Q7,10), @ microbacia do Cérrego do Baixote
tém disponibilidade hidrica de 0,71 m?3/s, frente a uma demanda atual estimada, segundo 0s
requerimentos de outorgas disponiveis no DAEE (2015b), de 0,33 m?3/s; 0 que representa
46,47% do Q710. Ressalta-se que a legislagdo permite apenas o uso de 50% do valor de Q7 1o.

A qualidade das dguas dos mananciais superficiais é regulamentada pelo Conselho
Nacional de Meio Ambiente através da resolugilo CONAMA n° 357/2005, sendo o Orgéo

Ambiental e o Conselho Estadual de Recursos Hidricos os responsaveis pelo monitoramento
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da qualidade dos mananciais. Na Bacia do Baixo Tieté os corpos d’agua foram enquadrados
nas classes 2, 3 e 4.
Dentre estes, para as drenagens de interesse ao estudo segue a seguinte

classificacéo:

a) Corrego dos Baixotes a jusante da captacdo de agua para Birigui até a confluéncia com
0 Rio Tieté, no municipio de Birigui — Classe 3: ao abastecimento para consumo
humano, apos tratamento convencional ou avanc¢ado; a irrigacdo de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras; a pesca amadora; a recreacdo de contato secundario; e a
dessedentagéo de animais;

b) Demais drenagens — Classe 2: aguas que podem ser destinadas ao abastecimento para
consumo humano, apds tratamento convencional; a protecdo das comunidades
aquaticas; a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e

mergulho.

O municipio de Birigui integra a rede de monitoramento da qualidade das aguas
realizado pela CETESB. Esta contempla, entre outros parametros, 0 monitoramento do indice
de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Plblico (IAP). Na bacia do Baixo Tieté
estdo 10 pontos de monitoramento e no municipio estd o ponto identificado como
XOTE02500 — Coérrego Baixote. Os resultados validados para o periodo de 2009 a 2014
indicam que na Bacia a agua é classificada como Boa/Otima e no municipio, como Regular
(IAP = 41). E dentre os outros indices cita-se: o Indice de Estado Trofico (IET), com média
anual de 48, classificada como Ultraoligrotréfico e o indice de qualidade da &gua para
protecdo da vida aquatica (IVA), com média anual de 4,4, classificada como Regular
(CETESB, 2015).

3.4.3.2 Mananciais subterraneos

A disponibilidade hidrica subterrdnea pode ser avaliada pelas caracteristicas
hidraulicas e geométricas dos aquiferos existentes, além de consideracdes quanto a facilidade
de extracao dos recursos e produtividade obtida.

Na Bacia do Baixo Tieté, a ocorréncia das aguas subterraneas é condicionada pela

presenca do Aquifero Bauru que aflora, e dos aquiferos confinados Serra Geral e Guarani.
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O Aquifero Bauru apresenta, regionalmente, comportamento de aquifero livre,
com recarga natural diretamente de infiltragdo de agua das chuvas. Os niveis d’agua sdo
relativamente rasos acompanhando o relevo e com sentidos de fluxo principais rumo as
drenagens. Segundo estudos realizados pelo DAEE (1976), a espessura saturada do aquifero
pode variar entre 100 e 150m, condicionada pela morfologia de superficie e pelo substrato
rochoso, representado pelos basaltos da Formagao Serra Geral.

Os basaltos da Formacdo Serra Geral constituem um aquifero de extensdo
regional, porém com condic¢des aquiferas restritas, definidas em funcdo de descontinuidades
(juntas, fraturas e falhas); apresentam espessuras varidveis de 100 a 1200m. O fluxo das &guas
subterraneas ocorre essencialmente nas fraturas da rocha e com vazbes extremamente
variaveis.

O Aquifero Guarani ndo apresenta area de afloramento na Bacia, no entanto
ocorre em subsuperficie, tendo os basaltos da Formacdo Serra Geral como unidade
confinante, possuindo profundidades variaveis, a depender dos basaltos sobrejacentes.

Para a analise quantitativa da &gua subterranea no municipio de Birigui, foi
realizada pesquisa no banco de dados de outorga online do Departamento de Agua e Energia
Elétrica do Estado de Séo Paulo (DAEE, 2015b).

Foram levantados 90 requerimentos, sendo 12 descartados por informacoes
incompletas (vazdo/coordenadas). A distribuicdo espacial dos requerimentos validados consta
na Figura 16.

As captacdes realizadas na Formacdo Adamantina correspondem a 72% dos
requerimentos, no entanto, a maior vazdo é extraida da Formagdo Botucatu-Piramboia, entre

outras, conforme ilustra a figura a seguir.
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Figura 15 — NUmero de requerimentos de outorga e dados de vazao por aquifero captado
Fonte: DAEE (2015b); adaptado por PROJEC

As maiores solicitacdes de outorgas, dentre os 78 validados, referem-se a
discriminacdo de uso sanitario (57 requerimentos), no entanto, 0os maiores volumes captados

(1.200,00 m3/h) s&o destinados ao abastecimento publico uso industrial.

40 1400.0
35 + 1200.0
30 '
E 25 -
§ - 8000 =
£ 20 =
E - 61 -;
2 15 -
= F 400
10
= + 200.0
, Il N ==
Sanitirio/Indus Sanitirio Abastecimento Industrial feiioacio Abastecimento
trial Publico BEe Privado
B N° requerimentos 23 37 3 3 2 10
Vazdo (m*/h) 1253 53.6 1200,0 211 13.0 834

Figura 16 — Distribuigdo dos requerimentos de outorga conforme uso e vazdo outorgada
Fonte: DAEE (2015b); adaptado por PROJEC
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Figura 17 — Localizagdo dos requerimentos validados de outorga para &gua subterrénea
Fonte: DAEE (2015b); adaptado por PROJEC
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3.4.4 Vegetacado e Fauna

A Bacia do Baixo Tieté foi intensamente desmatada a partir da década de 30, em
decorréncia de sua colonizagdo e desenvolvimento da agricultura e pecuaria extensiva. Os
dados referentes a cobertura vegetal, apresentados no Relatério de Situacdo dos Recursos
Hidricos da UGRHI 19 (CETEC, 1999), apontam um percentual de vegetacdo nativa
remanescente de apenas 4,48%, posicionando este valor como bem abaixo daguele registrado
para o Estado de S&o Paulo, que era de 13,7%. No ano de 2005, o percentual de vegetacdo
nativa foi estimado em 3,5% (SIFESP, 2015). A fragmentacdo é expressa pelo grande nimero
de fragmentos registrados, poucos mais de 3.000 unidades, representando diferentes
tipologias, sendo cerca de 80% com superficie entre 0 e 20 ha (SMA, 2005).

No municipio de Birigui, inserido no Dominio Atlantico, a vegetacdo nativa
original predominante era a Floresta Estacional Semidecidua, com presenca de encraves de
Cerrado e areas de tensdo entre estas fisionomias (ecotonos). Atualmente o percentual residual
da vegetacdo priméaria no municipio é bastante reduzido, recobre 937 ha, o que representa
1,8% da area total do municipio (de cerca de 53.000 ha); estdo distribuidos em 134
fragmentos, sendo a grande maioria (106 unidades) com &rea inferior a 10 hectares (SIFESP,
2015). A Tabela 29 distribui as unidades residuais da vegetagao nativa por tipologia.

Tabela 29 — Vegetacdo Nativa residual do municipio de Birigui por tipologia

Cobertura Vegetal Area (ha) %*
Floresta Estacional Semidecidua 312,44 0,59
Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional Semidecidua 259,31 0,49
Cerrado 305,41 0,58
Cerradéo 39,07 0,07
Vegetacao Néo Classificada 20,24 0,04
Total 936,47 1,77
Reflorestamento (Comercial) 26,95 0,05

Nota: * (em relacdo a area do municipio) area do municipio: 53.000 ha.
Fonte: SIFESP (2015)

A Figura a seguir registra os fragmentos mais expressivos em termos de area,

classificados por tipologia.
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Figura 18 - Fragmentos Florestais em Birigui/SP
Fonte: SIFESP (2015).

Em relagdo a fauna, poucos sdo os estudos direcionados para a regido, em
especifico. Abordagens da composicdo da fauna estdo, de forma geral, relacionadas a
proximidade de centros de pesquisas ou a areas de interesse a conservacdo. Portanto, ndo
existe um estudo pontual relacionado ao municipio de Birigui, inserido em uma regido em que

a expansdo da agricultura data do final do século XIX, tendo como marco o cultivo do café,
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seguida pelo algodao e posteriormente a pecuaria, estabelecidas em detrimento das formacGes
nativas primarias.

A biodiversidade atual nas areas agricolas € constituida por populaces de
espécies vegetais e animais, e esta biodiversidade varia em funcdo do uso e da ocupacdo das
terras, além do carater temporal e espacial dos sistemas de producdo (MIRANDA et al.,2008).
Inventérios regionais, relacionados a processos de licenciamento ambiental, efetivados por
esta consultoria, identificam para a regido 15 espécies de mamiferos (de médio e grande
porte), dentre estes tem destaque a Onca-parda (Puma concolor), o lobo-guara
(Chrysocyonbrachyurus), o veado-mateiro (Mazama americana), o0 tamandué-bandeira
(Myrmecophagatridactyla), a paca (Cuniculus paca), o bugio (Alouatacaraya), com status de
ameaca de extin¢do no Estado de Sdo Paulo (Decreto Estadual n® 60.133/2014). Para as aves
foram inventariadas na regido 220 espécies, onde também tem destaque o perdiz
(Rhynchotusrufescens), a jacupemba (Penelopesuperciliaris), o maguari (Ciconia maguari), o
tuiuid  (Jabiru mycteria), o cabeca-seca (Mycteria americana), 0 gavido-belo
(Busarellusnigricollis), o papagaio-verdadeiro (Amazona aestivas), a arara-canindé (ara
ararauna), o udu (Momotusmomota), o chora-chuva (Monasanigrifrons), o pica-pau-de-
topete-vermelho (Campephilusmelanoleucos), 0 chorizinho-de-bico-cumprido
(Herpsilochmuslongirostris), o soldadinho (Antilophiagaleata), entre outras, classificadas
como ameacadas de extin¢do segundo o decreto acima referido.

3.4.5 Gestdo Ambiental e dos Recursos Hidricos

De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, com fundamento legal
na Lei n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997, a 4gua ¢ um bem de dominio publico, recurso
natural limitado, dotado de valor econémico, cujo uso prioritario, em situacdes de escassez, €
0 consumo humano e a dessedentacdo de animais. Além disso, a lei define que a bacia
hidrogréafica é a unidade territorial para a implementacdo dessa Politica e que a gestdo dos
recursos hidricos deve ser descentralizada, proporcionar sempre o uso multiplo das aguas, e
contar com a participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

Acima desse dispositivo legal, a norma suprema afirma que os recursos hidricos
para fins de geracdo de energia elétrica sdo bens da Unido e que € assegurada a participacao
no resultado dessa exploracdo aos Estados, ao Distrito federal e aos Municipios. Ainda assim,
é de competéncia exclusiva da Unido explorar, diretamente ou mediante autorizag&o,

concessdo, permissdo 0s servigos e instalacbes de energia elétrica e o aproveitamento
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energético dos cursos de agua, em articulagdo com os Estados onde se situam os potenciais
hidroenergéticos, bem como instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos
e definir critérios de outorga de direitos de uso (que originou a citada Lei n° 9.433, de 08 de
janeiro de 1997). A Constituicdo Federal ainda afirma que é privativo a Unido legislar sobre
aguas e energia.

Ao lado disso, € de competéncia comum da Unido, Estados, Distrito Federal e
Municipios proteger o meio ambiente, combater a poluicdo em qualquer de suas formas,
assim como compete a esses entes legislar concorrentemente sobre a defesa do solo e dos
recursos minerais. A utilizacdo de recursos hidricos, por permissdo ou concessdo, deve ser
precedida por licitagdo. E nela que o valor da tarifa deve ser fixado e as regras de sua
conservagao devem seguir os ditames da Lei n” 8.987, 13 de fevereiro de 1995.

Na Bacia do Baixo Tieté, embora disponha de uma boa oferta de agua, possui sub-
bacias em estado critico, o que culminou na determinacdo do Comité aprovar a Deliberacdo
CBH-BT n° 080 de 14/12/2007, que definiu a data de primeiro de janeiro de 2010 para o
inicio de implantacdo da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos, sendo que para isso
aprovou a Deliberacdo CBH-BT n° 090 de 14/08/2009 onde constam o0s seguintes Precos
Unitarios Bésicos — PUBs: para captacdo, extracdo e derivacdo: PUBcap = R$ 0,012 por
metro cubico de &gua captado, extraido ou derivado; para consumo: PUBcons = R$ 0,024 por
metro cubico de &gua consumido; para langamento de carga: PUBDBO = R$ 0,12 por kg de
carga de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs,p). Esta primeira fase da cobranca,
aprovada pelo Decreto Estadual n® 56.504 de 09/12/2010 esta direcionada aos setores
industrial (incluindo a agroindustria) e de saneamento (incluindo o publico e o privado) e
mais as solucdes alternativas.

Em relacdo a protecdo dos mananciais, segundo o Plano Diretor do Municipio, em
seu Art. 159:

“Art. 159 - O Municipio legislara visando a protecdo dos mananciais
existentes em sua area territorial e em especial aqueles destinados ao
abastecimento publico, inclusive a restauracdo e recuperacdo das
matas ciliares.

Paragrafo Unico - A lei instituird a bacia do Ribeirdo Baixotes como
area de preservacéo de mananciais.”

E Art. 160:

“Art. 160 - Fica vedado o lancamento de efluentes e esgotos
domésticos e industriais, sem o devido tratamento, em qualquer curso
d'agua.
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Paragrafo Gnico - A montante de ponto de captacdo em manancial
utilizado para abastecimento publico, ndo serdo tolerados lancamentos
de dejetos ou efluentes de qualquer natureza, mesmo tratados.”

Em continuidade a protecdo dos mananciais, a Lei Complementar n°® 37, de 04 de
agosto de 2011, que dispOe sobre o parcelamento do uso do solo urbano de Birigui, estabelece
na Secdo Il — Da Politica do Meio Ambiente e Saneamento Ambiental, diretrizes

complementares, a saber:

“Art. 76 - O Poder Executivo deverd elaborar o Plano Diretor
Ambiental, que serd aprovado por Lei especifica, conforme as
diretrizes fixadas nesta Lei.

Art. 77 -- S80 agbes estratégicas da politica municipal de saneamento
ambiental:

I. Captacdo e tratamento das daguas superficiais oriundas dos
mananciais locais, misturando-as as aguas profundas, para equalizacéo
quimica;

Il. Finalizacdo do coletor tronco de esgoto da microbacia do Ribeirdo
dos Baixotes para fins de destinacdo do esgoto coletado a Estacdo de
Tratamento;

[11. Estabelecimento de acordos formais com as Municipalidades de
Aracatuba e Coroados, no sentido de um plano comum de protecédo
das margens do Baguagu e Baixotes, respectivamente;

IV. Elaboracao do Plano Diretor de Macrodrenagem;

V. Supressdo das APPs de trechos urbanos dos rios e corregos que ja
tenham suas margens comprometidas pela ocupacdo descontrolada,
podendo nesses locais serem implantadas as seguintes obras vidrias:
continuidade das Avenidas José Arruda Camargo, Jodo Cernack,
Paulo da Silva Nunes e Dr. Lino Nardin Filho; e implantacdo de
avenida paralela ao Cérrego Veadinho;

VI. Monitoracdo para prevenir a ocupacdo das cabeceiras dos corregos
e rios, garantindo o respeito &s normas ambientais e a sustentabilidade
dos cursos d’4gua;

VII. Identificacdo dos pontos de langcamento de aguas pluviais na rede
coletora de esgotos, notificando os infratores e ajustando prazos para a
correcdo. Informar que o procedimento é caracterizado como crime
ambiental, portanto inafiancavel.”

Integram ainda as ac¢Oes de conservacao de recursos hidricos o desenvolvimento
de programas especificos, estabelecidos em acgdes conjuntas com o Comité da Bacia
Hidrografica do Baixo Tieté (CBH-BT), que estdo contemplados no Pacto das Aguas
2013/2015, do qual o municipio de Birigui é signatario desde o ano de 2009.

O Programa Pacto das Aguas foi criado pela Secretaria do Meio Ambiente do
Estado de S&o Paulo em 2009, em apoio a uma plataforma internacional denominada
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“Consenso de Istambul sobre a Agua”, lancada, neste mesmo ano, durante o V Forum
Mundial da Agua. Esse apoio é decorrente da importancia da agua, recurso natural que
influencia diretamente a qualidade de vida e o bem-estar das populac6es, dos ecossistemas
com todas as suas interfaces e a economia com seus varios setores representativos. O
programa Pacto das Aguas S&o Paulo busca, entdo, fomentar uma agenda voltada a
recuperacdo e a conservacao da qualidade das aguas nos municipios do Estado.

As metas estabelecidas pelo Pacto das Aguas, para o periodo 2013-2015, buscam
atender as diretrizes contidas nos respectivos Planos de Bacias, neste caso pelo Comité da
Bacia Hidrogréfica do Baixo Tieté (CBH-BT).

O Plano de Bacia apresentado pelo CBH-BT, por meio do Centro de Tecnol6gico
da Fundacdo Paulista de Tecnologia e Educacdo (CETEC, 2008). contempla o Quadro de
Metas e AcOes indicadas para realizacdo nos prazos 2008/2009 (curto prazo), 2010/2015
(médio prazo) e 2016/2020 (longo prazo). As metas e a¢Oes foram organizadas de acordo com
as Metas Estratégicas, Metas Gerais e Metas Especificas do PERH 2004/2007 e com os PDCs
— Programas de Duracdo Continuada, segundo Deliberacdo CRH NO 55 de 15 de abril de
2005.

Neste Plano, as metas estdo organizadas em temas, num total de cinco: (1) Gestao
e Planejamento, (2) Uso e Ocupagio do Solo, (3) Uso e Qualidade da Agua, (4) Saneamento
Ambiental e (5) Educacdo Ambiental; relacionadas a seguir.

Acdes de Gestdo e Planejamento

1.1 Atualizar a base cartografica digital da UGRHI 19, na escala 1:50.000 ou menor, priorizando a
rede hidroldgica e demarcagdo de nascentes

1.2 Atualizar o mapeamento das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) da UGRHI 19 com
identificagdo, quantificagdo e caracterizagdo fitofisiondmica dos remanescentes de macigos
florestais e vegetacdo em matas ciliares.

1.3 Atualizar cartografia de uso e ocupagdo do solo da UGRHI 19, em escala 1:50.000 ou menor.

1.4 Mapear areas e pontos de risco sécio-ambientais em funcdo das condic¢Ges climaticas e da acdo
humana, correlacionando causa/efeito e submetendo esses pontos a um programa de monitoramento.

1.5 Mapear, com base em banco de dados e levantamento in loco, de forma atualizada e detalhada,
as situacdes de erosdo/vogorocas e assoreamento de cursos d’agua no territério da UGRHI 19.

1.6 Mapear as Unidades de Conservacdo (UC) existentes na UGRHI 19 e fomentar a criacdo de
Grupos de Gestores.

1.7 Efetuar a integracdo das UGRHIs que tenham interface com os aquiferos Guarani, Bauru e Serra
Geral, objetivando usos adequados e fomentar a¢des que visem protege-los.

1.8 Fomentar a construcdo de Planos Diretores nos 42 municipios da UGRHI19, integrados ao Plano
de Bacia, priorizando os municipios lindeiros aos lagos das Usinas Hidroelétricas e os que tenham
sistema de captagdo de &gua, para fins urbanos, em mananciais superficiais.

1.9 Fomentar a construcdo e implantagdo (avaliagdo, caso existente) Planos Municipais de
Macrodrenagem e Planos Municipais de Saneamento ambiental, com enfoque na recuperacdo e
preservacdo dos RH.

1.10 Ampliar e consolidar o cadastro de usuarios de recursos hidricos com o objetivo de regularizar
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os diferentes usos e interferéncias

1.11 Propor instrumentos que propiciem a simplificacdo de processos de outorgas para 0s pequenos
proprietarios rurais.

1.12 Incentivar a criagdo de conselhos municipais de meio ambiente (COMDEMA)

1.13 Criar instrumentos e sistemas de acompanhamento e avaliagdo, pelo CBH-BT, dos estudos,
programas e projetos que visem a mitigacdo dos impactos bem como, as acBes de compensacgdo
ambiental constantes nos EIA/RIMAS ou outros documentos similares, pelas concessiondrias de
geracdo de energia, usinas e destilarias instaladas na bacia.

1.14 Promover maior integragdo das institui¢ces publicas e da sociedade civil que tenham interface
com a gestdo dos recursos hidricos da UGRHI 19.

1.15 Promover a divulgagdo, em todos 0s municipios da Bacia, para acompanhamento e avaliacédo
das agdes implantadas.

1.16 Criar e estruturar grupos técnicos, junto ao Comité de Bacia, para acompanhamento e avaliagdo
do desenvolvimento do Plano de Bacia; do Sistema de Cobranca pelo Uso da Agua e outros para
fins especificos que o Comité julgar necessario.

1.17 Propor novas unidades de conservacdo para bacia e promover gestdo junto ao SNUC para que
as verbas de compensacdo ambiental, geradas na bacia, sejam destinadas as UC do BH-BT.

1.18 Propor instrumentos que propiciem a simplificagdo de processos de outorgas para 0s pequenos
proprietarios rurais.

1.19 Ampliar e melhorar a rede de monitoramento hidrol6gico-meteoroldgico existente na UGRHI
19, incluindo os postos fluviométricos e pluviométricos, estacdes automatizadas de coleta e
transmissdo dos dados meteorologicos, estagdes sedimentométricas e de qualidade da agua.

1.20 Promover estudos, inserindo elementos caracteristicos da UGRHI 19 e debates, através de
audiéncias publicas, sobre a cobranga pelo uso da dgua na Bacia do Baixo Tieté.

1.21 Incentivar a construcdo e implementacdo da Agenda 21 para as 6 regides e 0s municipios que
as compde, estabelecidas no Plano de Bacia.

Quadro 1 — Tema 1: Gestéo e Planejamento
Fonte: CETEC (2008)

Acgbes de Uso e Ocupacédo do Solo

2.1 Mapear e construir perfil s6cioecondmico dos pequenos proprietarios rurais da Bacia, em
especial daqueles localizados nos assentamentos do INCRA.

2.2 Elaboracdo do macrozoneamento de uso e ocupagéo do solo UGRHI-19

medidas que evitem, minimizem, recuperem e compensem 0S impactos negativos, em especial
assoreamento, erosfes e a poluicdo difusa dos mananciais superficiais, causados por atividades
agricolas e agroindustriais, sendo que, o 6nus decorrente sera responsabilidade dos empreendedores.

2.4 Definir instrumentos de incentivo a adocdo de tecnologias alternativas de agricultura e de
conservacgdo do solo, que promovam 0 seu enriquecimento e elevacdo do teor de matéria organica,
assim como, que limitem as perdas de solo a limites sustentaveis e aceitaveis na UGRHI 19.

2.5 Fomentar a celebragdo de convénios no Municipios integrantes da bacia, a que se refere o
Decreto Estadual 52.052, de 13/08/2007, que “institui o Programa Estadual de Regularizacdo de
Ndcleos Habitacionais — Cidade Legal”

2.6 Desenvolver programas junto aos pequenos produtores visando a reducdo de impactos no
ambiente.

Quadro 2 — Tema 2: Uso e ocupacado do solo
Fonte: CETEC (2008)

Acdes de Uso e Qualidade da Agua

3.1 Proteger os mananciais e &reas de preservagdo permanentes nas micro bacias dos municipios,
apoiando a criacdo de fundos, fomentando e acompanhando as atividades de manutencdo dos
projetos de reflorestamento e recuperacdo vegetal em todas as suas formas e técnicas, assim como,
elevando e estimulando a participacdo dos proprietarios rurais que atendam as diretrizes do PBH-BT

3.2 Atualizar o cadastro dos pogos tubulares urbanos e rurais.
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3.3 Fomentar programas e projetos que objetivarem o uso multiplo dos recursos hidricos de forma
sustentavel.

3.4 Fomentar a organizacdo de usuarios de recursos hidricos com o objetivo de aumentar a
disponibilidade de &gua superficial, através de constru¢do de reservatorios para uso coletivo,
especialmente nas sub-bacias criticas.

3.5 Propor critérios para renovacdo de outorga de direito de uso dos recursos hidricos, nas sub-
bacias criticas, observando a seguinte prioridade de uso: abastecimento publico, dessedentacdo de
animais, irrigacao de pequenas areas e para culturas anuais de produc¢do de alimentos.

3.6 Instituir o programa "Produtor de Agua" de forma a contemplar os proprietarios rurais
conservacionistas e outros USUArios que preservam a natureza e protegem 0S mananciais em seus
territorios.

3.7 Estimular as concessiondrias e 0s servigos municipais de agua e esgoto a adocdo de agdes que
identifiquem e reduzam a perda de &gua no sistema de abastecimento, desde a captacdo até a
distribuicao.

3.8 Fomentar nos servi¢os municipais de agua e esgoto a adogao de politicas tarifarias que garantam
a sustentabilidade dos servigos, conforme Lei Federal n® 11.445 de 05/01/2007, em seu artigo 22°,
Inciso 1V, Capitulo V- Da Regulagéo.

3.9 Promover o uso racional, sustentavel e multiplo dos recursos hidricos dos reservatérios das
UHE.

3.10 Promover e fomentar as a¢Bes que visem proteger as areas de vulnerabilidade das aguas
subterraneas.

Quadro 3 — Tema 3: Uso e qualidade da 4gua
Fonte: CETEC (2008)

Acles de Saneamento Ambiental

4.1 Estabelecer medidas de saneamento ambiental rural, conforme a especificidade de cada
localidade.

4.2 Inventariar, localizar e mapear os pontos de polui¢do dos aquiferos com o objetivo de identificar
as fontes poluidoras, zonear as areas contaminadas e estabelecer programas de controle e
preservacao.

4.3 Priorizar a erradicacdo de lancamento de efluentes in natura no solo ou na &gua.

4.4 Articular com os 6rgdos de gestdo da salde publica, a criacdo de indicadores que possam aferir
com maiores detalhes a incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica e por vetores.

4.5 Fomentar a¢les que objetivem a manutencdo de IQR's adequados.

4.6 Incentivar agles que propiciem a coleta seletiva na fonte, da totalidade dos residuos sélidos da
bacia.

4.7 Instituir instrumentos e mecanismos que garantam a eficiéncia dos sistemas de tratamento de
esgoto ja implantados.

Quadro 4 — Tema 4: Saneamento Ambiental
Fonte: CETEC (2008)

Acdes de Educacdo Ambiental

5.1 Difundir e incentivar o uso de tecnologias para racionaliza¢do do uso de recursos hidricos da
UGRHI 19 na aquicultura, agricultura, pecuéria e inddstria.

5.2 Rever e atualizar o plano de educagdo ambiental da bacia com enfoque nos recursos hidricos e
na sua relacdo com o solo e as plantas.

5.3 Desenvolver programas de educagdo ambiental especificos para pequenos produtores rurais,
voltados para a praticas conservacionistas.

5.4 Criar instrumentos que propiciem a divulgacao de praticas exitosas quanto a sustentabilidade
ambiental

5.5 Implementar instrumentos e programas continuos de comunicacao social.

5.6 Implementar a capacitagdo em recursos hidricos para os agentes institucionais da bacia.




Prefeitura Municipal de Birigui - SP 7

Secretaria de Servigos Publicos Agua e Esgoto
Plano Municipal de Saneamento Basico

5.7 Desenvolver junto as diferentes comunidades da bacia, programas de educagdo ambiental com
énfase nos recursos hidricos e sua relacdo com o solo e as plantas.

5.8 Estimular e promover a participacao dos integrantes do Comité, em especial do segmento da
sociedade civil, em atividades Estaduais e Nacionais relativa aos recursos hidricos.

Quadro 5 - Tema 5: Educagdo Ambiental
Fonte: CETEC (2008)

De acordo com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento

Sustentavel de Birigui, foram entregues a Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao

Paulo os seguintes relatorios técnicos sobre o Programa Municipio Verde/Azul em 2015:

a)

f)

Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana (calculado e
informado pela CETESB);

Automonitoramento na ETE (calculado e informado pela CETESB);

Aplicagdo do IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos (calculado e
informado pela CETESB);

Levantamento de perdas no sistema de abastecimento publico (com cronograma do
historico de perdas);

Formacdo e capacitacdo de professores de ensino Fundamental e Médio sobre
Educacdo Ambiental;

Comprovacao da existéncia de viveiro municipal ou consorciado, com a apresentacdo
de relatorio contendo: Localizacdo, espécies e destinacdo das mudas no ciclo
2014/2015.

Também foram realizadas capacitacdes por meio de educacdo a distancia (EAD),

a saber:

Capacitacdo sobre aspectos referentes a atividade mineraria;
Capacitacao sobre o tema "Gestdo de Fauna Silvestre™;
Capacitacao sobre o tema "Pagamentos por Servicos Ambientais";
Capacitacao sobre o tema "Restauracao Ecoldgica™;

Capacitacao sobre o tema "Residuos Solidos".




CAPITULO 4
DIAGNOSTICO DOS SETORES DO
SANEAMENTO BASICO



Prefeitura Municipal de Birigui 73

Secretaria de Servigos Publicos Agua e Esgoto
Estado de S&o Paulo — CNPJ 46.151.718/0001-80

4 DIAGNOSTICOS DOS SETORES DO SANEAMENTO BASICO

4.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA) URBANO E RURAL

No municipio de Birigui, o sistema de abastecimento de agua urbano é atendido
pela rede pablica de abastecimento de agua, ja na zona rural o atendimento publico nédo
acontece, cada domicilio adota um tipo de solucdo individual de captacdo de &gua para
consumo humano, podendo ser através da instalacdo de poco cacimba, poco artesiano ou
nascente canalizada.

A SAEB ndo presta assisténcia quanto a qualidade da agua proveniente destas
captacdes, assim como também ndo obtém dados para quantificar o nimero de pocgos e
reservatorios que compdem os sistemas individuais do municipio.

Na zona urbana, o sistema de abastecimento de agua de Birigui utiliza mananciais
de superficie e subterraneos. O manancial de superficie utilizado € o Cdrrego do Baixote e 0
manancial subterraneo é explorado por 09 (nove) pocos, sendo 02 (dois) artesianos e 07 (sete)
tubulares profundos. Os dois pogos artesianos sdo exploradas por empresas da iniciativa
privada (Aqua Pérola Ltda e Matéria Perfuracdo de Pocos Ltda), que comercializam a agua

captada com a Prefeitura Municipal.
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@ CAPTAGOES - 'é'l"’g:{;‘fu"gjpmc"’“-
CURVAS DE NIVEL s HIDROGRAFIA
N° Nome Coordenada (UTM)
01 Aqua Pérola 7.644,200 N / 566,120 E
02 Matéria 7.646,950 N / 569,600 E
03 Colina | 7.644,301 N / 565,085 E
04 Colina Il 7.643,956 N / 564,213 E
05 Jardim do Trevo 7.644,050 N / 565,548 E
06 Distrito Industrial 7.645,862 N / 566,046 E
07 Laluce 7.644,502 N / 565,827 E
08 Taquari 7.634,751 N / 560,852 E
09 Portal | 7.650,752 N / 570,472 E
10 Portal Il 7.650,686 N / 570,699 E
1 Vale do Sol 7.644,905 N / 566.204 E
12 Corrego Baixote 7.644,905 N / 566.204 E

Figura 19 - Localizagdo das captac@es superficial e subterraneas
Fonte: PROJEC
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4.1.1 Caracterizacdo da cobertura e qualidade dos servigos, indicadores da prestacdo de

Servigos

A caracterizacdo e avaliacdo do desempenho operacional da prestacdo dos
servicos de abastecimento de agua do municipio foram feitas levando-se em conta 0s

seguintes aspectos:

a) Indices de Cobertura e Atendimento de Agua;
b) Economias e Ligacdes de Agua;

¢) Volumes Processados de Agua;

d) Controle de Perdas;

e) Medicdo e Controle de Vazéo;

f) Qualidade da Agua;

g) Qualidade dos Servicos Prestados.

O desenvolvimento deste item foi feito com base nas informacdes fornecidas pela
SAEB e nas informacdes e indicadores do SNIS. Cada um dos aspectos acima referidos esta

detalhado nos itens que se seguem.

4.1.1.1 Atendimento com abastecimento de agua

Segundo os dados disponiveis no SNIS (2013), 97% da populacdo urbana foram
atendidas através do SAA. Em 2015 este indice foi estabelecido em 100% (SAEB, 2015)

4.1.1.1.1 LigacGes, economias e extensdes de rede

Entende-se como ligacdo de &gua o conjunto de dispositivos que interliga a
canalizacdo distribuidora da rua e a instalagdo predial, sendo as economias de agua todas as
moradias, apartamentos, unidades comerciais, salas de escritorio, industrias, 6rgaos publicos e
similares, existentes em uma determinada edificacdo que é provida de ligacdo (Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico — IBGE, 2008).

Na Tabela 30, discriminam-se por categoria de consumidor todas as ligagdes e

economias ativas atendidas com abastecimento publico de dgua no municipio de Birigui. E,
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em analise das informacdes fornecidas pela SAEB, referente ao ano de 2014, constata-se a
existéncia de 49.979 economias ativas, correspondendo a 37.646 ligagdes ativas de agua,
sendo que as economias e ligacbes de agua nas categorias residencial e comercial

representam, conjuntamente, 97,3% do total.

Tabela 30 — Economias ativas e ligacOes ativas de &gua — Ano 2014

Categoria Economias Ativas LigacBes Ativas de Agua

Residencial 42.258 37.646

Social - -

Comercial / Servico 6.393 4.781

Publico 366 311

Industrial 962 892

Grandes consumidores - -

Total 49.979 43.630

Fonte: SAEB, 2015

A seguir, na Tabela 31, apresentam-se informacgdes importantes que caracterizam
a evolucdo das economias, ligacGes ativas e extensdes de rede do sistema de abastecimento de

agua do municipio.

Tabela 31 — Evolucgdo das economias, ligacGes e extensdes de rede

Informagéio Ano de referéncia

2010* | 2011* | 2012* | 2013* | 2014**
Quantidade de economias ativas de agua 43.227 | 45.523 | 47.007 | 48.233 | 49.979
Quantidade de economias residenciais ativas de dgua | 36.590 | 38.437 | 39.563 | 40.622 | 42.258
Quantidade de ligacGes totais de agua 37.731 | 39.915 | 41.279 | 42.483 | 43.630
Quantidade de ligaces ativas de agua 37.429 | 39.718 | 41.099 | 42.333 | 43.470
Quantidade de ligaces ativas de agua micromedidas | 37.366 | 39.679 | 41.074 | 42.314 | 43.450
Extensédo da rede de agua (Km) 428,02 | 429,12 | 433,15 | 435,10 | 436,20

Fonte: * SNIS; ** SAEB
4.1.1.2 Avaliacio da Oferta de Agua a Populagio Versus Consumo e Demanda Atual e Futura
4.1.1.2.1 Volumes processados de agua
Em 2014, o volume de &gua produzida foi de 6.668.930 m3/ano, sendo de origem

de captagdo superficial; outros 7.130.680 m3/ano de agua tratada foram importados, ou seja,

de origem subterranea, comercializados pelas empresas Aqua Pérola Ltda e Matéria



Prefeitura Municipal de Birigui 77

Secretaria de Servigos Publicos Agua e Esgoto
Estado de S&o Paulo — CNPJ 46.151.718/0001-80

Perfuracdo de Pocos Ltda. Outros pogos, de dominio publico, contribuem com 570.276,0
ms3/ano

Em relacdo a quantidade de agua processada em tratamento, o volume de agua
tratada na ETA foi de 6.507.600 m3/ano e o volume de &gua tratada por simples desinfec¢édo
foi de 443.880 m3/ano.

Ressalta-se que no ano de 2013, segundo informacdes do SNIS, o volume de &gua
de origem de captacao superficial processada foi de 14.083.660 m3. Portanto, no ano de 2014
houve uma reducdo de 47% no volume processado, enquanto para a agua importada esta

reducéo foi de apenas 6%; refletindo diretamente no consumo per capita.

4.1.1.2.2 Consumo Per capita

O consumo per capita € um dos parametros importantes para se avaliar a
qualidade do abastecimento de 4gua de uma cidade, sendo este, um parametro extremamente
variavel e dependente de diversos fatores, destacando-se o padrdo de consumo de cada
localidade e a disponibilidade de agua em condicdes de vazdo e pressdo adequadas no
cavalete de cada consumidor.

Quanto aos padrGes de consumo, dependem também de diversos fatores tais
como: (1) condicbes climaticas da regido, (2) habitos higiénicos e culturais, (3) porte do
municipio, (4) existéncia ou ndo de medicdo da agua fornecida e da intensidade de como é
feita (indices de micromedicdo), (5) valor da tarifa de 4gua, e outros.

As condicdes de pressao e de vazdo (disponibilidade) de &gua para os diversos
usuarios de uma comunidade dependem da qualidade do sistema de distribuicdo. Tubulacfes
das redes de agua subdimensionadas, ou mal conservadas, deficiéncias de setorizacdo e
reservacao, etc., também podem influenciar negativamente o consumo.

A evolucdo do consumo per capita no municipio de Birigui para o periodo de
2010 a 2014 é apresentada na figura a seguir.



Prefeitura Municipal de Birigui 78

Secretaria de Servigos Publicos Agua e Esgoto
Estado de S&o Paulo — CNPJ 46.151.718/0001-80

260
250,4

250 e o= 2437
—~ , & -
S 240 o S 93625
8 ol *
£ 230 77
= 'd
o e
£ 220 211,77
7] 4
5 210 *
@)

200

190 : : : : .

2010* 2011* 2012% 2013* 2014%
Periodo (anos)

Figura 20 - Evolucdo do Consumo Médio Per Capita
Fonte: *SNIS; **SAEB (2014).

4.1.1.2.3 Demanda futura

As informacdes coletadas e compiladas ao longo do diagndstico do SAA indicam
gue o sistema de rede de abastecimento de adgua encontra-se precario por ser muito antigo,
carente de manutencdo e sistema de controle adequados, 0 que causa perdas expressivas,
estimada em 43,14 % do volume distribuido (SAEB, 2014). Assim, considerando a agua
disponibilizada a populagédo (42.362,40 m?/dia) e a efetiva perda registrada (43,14%), estdo
disponiveis ao consumo da populacdo 18.275,13 m3/dia. A Tabela 32 apresenta a evolu¢édo do
consumo com o aumento populacional estimado pelo presente plano.

Deste modo, a situacdo apresentada denota a necessidade premente de aumento da
oferta para o préximo ano, em razdo das variacfes sazonais nos meses de maior consumo.
Existem fatores que podem suavizar a demanda critica, entre eles podemos citar a implantado
de um Programa de Manutencdo Preventiva e de Programa de Controle de Perdas, conforme

veremos mais adiante.
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Tabela 32 — Evolucgdo das economias, ligacdes e extensdes de rede

Ano Projecdo Volume Mensal de 4gua para | Volume Diario de agua
Populacional consumo (m3) para consumo (m3)

2010 108.908 529596,14 17.653,20
2011 110.488 537.279,34 17.909,31
2012 112.091 545.074,38 18.169,15
2013 113.717 552.981,27 18.432,71
2014 115.366 561.000,00 18.700,00
2015 117.039 569.135,44 18.971,18
2016 118.737 577.392,45 19.246,41
2017 120.460 585.771,02 19.525,70
2018 122.208 594.271,17 19.809,04
2019 123.981 602.892,89 20.096,43
2020 125.779 611.636,18 20.387,87
2021 127.603 620.505,89 20.683,53
2022 129.454 629.506,91 20.983,56
2023 131.332 638.639,22 21.287,97
2024 133.237 647.902,82 21.596,76
2025 135.170 657.302,58 21.910,09
2026 137.131 666.838,51 22.227,95
2027 139.120 676.510,58 22.550,35
2028 141.138 686.323,68 22.877,46
2029 143.185 696.277,80 23.209,26
2030 145.262 706.377,81 23.545,93
2031 147.369 716.623,69 23.887,46
2032 149.507 727.020,33 24.234,01
2033 151.676 737.567,71 24.585,59
2034 153.876 748.265,83 24.942,19
2035 156.108 759.119,57 25.303,99

Fonte: PROJEC Engenharia Ambiental

4.1.1.3 Controle de perdas

79

H& muito tempo, perdas de agua e energia tem sido um problema crénico nos

sistemas de abastecimento de agua do Brasil. Dados do Sistema Nacional de InformacGes

sobre Saneamento (SNIS) 2015 indicam que a média nacional de perdas de faturamento é de

33,4%.
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Na tentativa de internalizar e amplificar as experiéncias de melhoria do
desempenho operacional dos sistemas de abastecimento nacionais, a IWA (International
Water Association) desenvolveu um amplo arcabougo metodologico e uma padronizacdo da
terminologia adotada em sistemas de abastecimento de agua.

Uma das ferramentas de destaque para a gestdo das perdas nos sistemas de
abastecimento € o balan¢o hidrico e, com ele é possivel uma abordagem simples, que resulta
em estimativas das perdas reais e aparentes de agua que podem ser verificadas por outras
abordagens, resultando, em seu conjunto, em uma compreensao bastante ampla da natureza,
quantificacdo e localizacdo das perdas nos sistemas.

Estas perdas podem ser caracterizadas como: (1) Perdas Reais: definida pela IWA,
corresponde ao volume de agua produzido que ndo chega ao consumidor final devido a
ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes e ramais de distribuicdo e reservatérios, além de
procedimentos operacionais como lavagem de filtros e descargas na rede, quando estes
provocam Cconsumos superiores ao estritamente necessario para operacdo; (2) Perdas
Aparentes: que corresponde ao volume de &gua consumido, mas ndo contabilizado pelo
prestador de servicos de saneamento, decorrente de erros de medicdo nos hidrémetros e
demais tipos de medidores, fraudes, ligacGes clandestinas e falhas no cadastro comercial, etc.
Neste caso, entdo, a agua € efetivamente consumida, mas néo é faturada.

Em relacdo ao controle de perdas, a SAEB ndo desenvolve programa especifico.
As perdas sdo identificadas somente atraves de vazamentos detectados visualmente (nas ruas)
ou através de reclamacGes de municipes. Assim, o sistema atual ndo contempla a
macromedicao na distribuicdo de agua.

Na Tabela 33 sdo apresentados os indicadores de perdas coletados no SNIS, para
0 periodo de 2010 a 2013, enquanto que para o ano de 2014, as informacGes foram

disponibilizadas pela SAEB.

Tabela 33 - Evolugdo dos indicadores de perdas

Ano de referéncia

Indicadores de Perdas

2010* | 2011* | 2012* | 2013* | 2014**
indice de perdas na distribuicéo (%) 57,16 54,58 54,54 54,59 43,14
indice de perdas por ligacao (l/dia/lig.) 8214 | 788,06 | 799,17 | 775,71 | 584,03
indice de perdas faturamento (%) 55,02 51,77 51,59 51,87 44,42
indice bruto de perdas lineares (m3/dia/Km) 71,40 70,93 74,90 74,54 54,43

Fonte: *SNIS; **SAEB
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Observa-se na tabela supracitada um decréscimo para os indicadores de Perdas no
municipio, do ano de 2010 para 2014, tal queda é justificada pelas agdes realizadas pela
SAEB, como troca de ramais e consertos de vazamentos, de forma pontual, quando
evidenciados por vazamentos aparentes ou indicados por moradores.

A evolucdo do indice de perdas percentual no periodo 2010 a 2014 é apresentada
na figura a seguir.
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Figura 21- Evolugc&o dos Indices de Perdas na Distribuig&o.
Fonte: *SNIS; **SAEB

A SAEB ndo possui programa especifico de controle e perdas através de
macromedi¢do. Os macromedidores estdo presentes somente em dois pocos de abastecimento,
cuja funcdo é a de dimensionar o volume adquirido comercialmente pela prefeitura.
Vazamentos sdo detectados visualmente ou por denuncia de moradores. Esta previsto para o

ano de 2016 processo licitatério para implantacdo de Plano de Controle de perdas.

4.1.1.4 Medicéo e Controle de Vazao

Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de agua, buscando
0 melhor desempenho na apropriacdo dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem
como no controle e reducdo de perdas, € necessario que se disponha de um adequado sistema
de medicdo e controle de vazoes.
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Os principais indicadores destes processos séo: o indice de macromedicdo e o
indice de hidrometracdo. A macromedicdo representa a medicdo dos grandes volumes que
entram e saem do sistema, enquanto que a medicdo da agua, quando chega ao ponto de
consumo e passa por um hidrémetro, estando disponivel para a utilizacdo representa a
micromedicao.

Na Tabela 34 ¢é apresentada a evolugdo dos indicadores de medicdo e controle de

vazao para 0 municipio de Birigui, no periodo de 2010 a 2014.

Tabela 34 - Indicadores de medicéo e controle de vazéo

Ano de Referéncia
2010* | 2011* | 2012* | 2013* | 2014**

Indicadores de Medicéo e Controle de VVazao

indice de hidrometrag&o (%) 99,67 99,87 99,92 99,95 | 100,00
Ir_1d|ce _de_ mlcromedlgao relativo ao volume 4284 | 4550 | 4546 | 4541 | 68,23
disponibilizado (%)

indice de Macromedigéo (%) 34,35 34,42 35,23 34,90 51,67

Fonte: *SNIS; **SAEB

Em relacdo a micromedicdo, de acordo com as informacgdes contidas na tabela
anterior, observa-se que o indice de hidrometracdo evoluiu indicando 100% das ligacdes
ativas possuem hidrémetro, portanto, todo volume consumido é micromedido.

No municipio ndo existe um programa estabelecido de troca e manutencdo de
hidrometros; as manutencbes sdo realizadas executadas mediante solicitagdo do
consumidores, pela propria SAEB.

Em relacdo a macromedicdo, o indice apresentado ao longo do periodo mostra-se
estavel e o atendimento fica aquém do ideal, de 100%. Fator este, que interfere negativamente
na execucdo de um programa de controle de perdas no sistema. Também ndo ha Pitometria,

ou seja, medicdes de pressao sistematicamente; importante para o plano de controle de perdas.

4.1.1.5 Qualidade da Agua

A SAEB disponibilizou informacdes sobre o resultado das anélises realizadas no
ano de 2014 para a ETA, cuja agua tem origem na captacdo superficial e para os 11 (onze)
pocos de exploracéo de aguas subterraneas.

Os parametros monitorados foram Cor Aparente, Turbidez, pH, Cloro Residual,

Coliformes Totais e Coliformes fecais, tal como apresentados nas tabelas a seguir.
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Com base nos parametros monitorados, em todo o sistema de reservagdo, é
possivel constatar que a 4gua distribuida em 2014 esteve em conformidade com os padrfes de

potabilidade durante todo o periodo analisado.
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Tabela 35 — Amostras realizadas no més de Janeiro/2014

Locais Cor aparente Turbidez| pH |Cloro residual | Coliformes totais | Coliformes fecais
(uH) (NTU) (mg/l) (NMP/100ml) (NMP/100ml)
ETA (Estagdo de tratamento de 4gua) <5,0 0,80 6,0 1,5 Ausente Ausente
Poco profundo Aqua Pérola <5,0 0,62 9,5 1,0 Ausente Ausente
Poco profundo Matéria <5,0 0,18 9.4 1,2 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Sao Conrado <5,0 0,43 8,6 1,05 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal I <5,0 0,53 8,6 0,52 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal 11 <5,0 0,43 8,7 0,87 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Distrito Industrial <5,0 0,44 7,5 0,6 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Colinas I <5,0 0,55 8,4 1,0 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Colinas II <5,0 0,47 7,7 0,72 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Jardim do Trevo <5,0 0,43 7,5 0,67 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Laluce <5,0 0,43 6,6 0,55 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Vale do Sol <5,0 0,52 7,0 0,7 Ausente Ausente
YZ'\.’i';Ilvgf)oﬁisn?;fgm?apse;gygdos segundo Portaria 2914 de 5 10 60a95 05a2,0 Ausente Ausente

Fonte: SAEB (2015).
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Tabela 36 — Amostras realizadas no més de Fevereiro/2014

Locai wparete TubMdez) PH | g, | Coliforme ttas | Callformes el
(uH) (mg/1)
ETA (Estagdo de tratamento de agua) <5,0 0,80 6,2 1,5 Ausente Ausente
Poco profundo Aqua Pérola <5,0 0,60 9,5 1,1 Ausente Ausente
Poco profundo Matéria <5,0 0,3 9,2 1,2 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Sdo Conrado <50 0,45 8,4 0,65 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal I <5,0 0,50 8,3 0,57 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal 11 <50 0,50 8,5 0,57 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Distrito Industrial <5,0 0,57 7,4 0,55 Ausente Ausente
Pocgo semiartesiano Colinas I <5,0 0,60 7.8 0,85 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Colinas II <50 0,50 7,7 0,72 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Jardim do Trevo <5,0 0,60 7,6 0,75 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Laluce <5,0 0,47 6,6 0.9 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Vale do Sol <50 0,37 7,5 1,0 Ausente Ausente
Xe'vi; izii'%zef\ﬂ?:]ﬁ‘sﬂerpﬁ)s d‘;eg';"l,jggos segundo Portaria 29145 10 | 60295 05220 Ausente Ausente

Fonte: SAEB (2015).
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Tabela 37 — Amostras realizadas no més de Marco - 2014

Locais parente | TIbMer | g | gy | Coliforme totas | Collformes el
(uH) (mg/1)
ETA (Estagdo de tratamento de agua) <5,0 0,90 6,2 1,5 Ausente Ausente
Poco profundo Aqua Pérola <5,0 0,85 9,5 1,0 Ausente Ausente
Poco profundo Matéria <5,0 0,30 9,2 1,0 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Sao Conrado <5,0 0,50 8,5 0,97 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal I <5,0 0,45 8,7 0,5 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal 11 <5,0 0,53 8,4 0,53 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Distrito Industrial <5,0 0,80 7,4 0,9 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Colinas I <5,0 0,56 8,3 0,95 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Colinas II <5,0 0,90 8,0 1,05 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Jardim do Trevo <5,0 0,65 8,0 0,75 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Laluce <5,0 0,50 6,6 0,65 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Vale do Sol <5,0 0,47 7,2 0,85 Ausente Ausente
VMP - valores maximos permitidos segundo Portaria 15.0 1.0 6.049.5 0.542.0 Ausente Ausente

2914 de 12.12.11 do Ministério da Saude

Fonte: SAEB (2015).
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Tabela 38 — Amostras realizadas no més de Abril/2014

e | T g e | ol ot Calfems o
(uH) (mg/1)
ETA (Estagdo de tratamento de agua) <5,0 0,80 6,3 1,5 Ausente Ausente
Poco profundo Aqua Pérola <5,0 0,72 9,5 1,0 Ausente Ausente
Poco profundo Matéria <5,0 0,21 9,3 1,2 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Sdo Conrado <5,0 0,50 8,7 1,3 Ausente Ausente
Pocgo semiartesiano Portal I <5,0 0,60 8,9 0,7 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal 11 <5,0 0,50 8,1 0,5 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Distrito Industrial <5,0 0,52 7,5 0,6 Ausente Ausente
Pocgo semiartesiano Colinas I <5,0 0,81 7,6 0,8 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Colinas II <5,0 0,45 7,6 1,0 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Jardim do Trevo <5,0 0,44 7,5 0,5 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Laluce <5,0 0,48 6,6 0,5 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Vale do Sol <5,0 0,45 7,0 0,8 Ausente Ausente
VMP - valores maximos permitidos segundo 15.0 1.0 6.029.5 0.522.0 Ausente Ausente

Portaria 2914 de 12.12.11 do Ministério da Saude

Fonte: SAEB (2015).



Prefeitura Municipal de Birigui

Secretaria de Servigos Publicos Agua e Esgoto
Estado de S&o Paulo — CNPJ 46.151.718/0001-80

88

Tabela 39 — Amostras realizadas no més de Maio/2014

Locais Cor aparente | Turbidez pH ref;li((;tloal Coliformes totais | Coliformes fecais
(uH) (NTU) (mg/l) (NMP/100ml) (NMP/100ml)
ETA (Estagdo de tratamento de agua) <5,0 0,80 6,3 1,5 Ausente Ausente
Poco profundo Aqua Pérola <5,0 0,73 9,5 1,1 Ausente Ausente
Poco profundo Matéria <5,0 0,23 9,2 1,2 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Sdo Conrado <5,0 0,40 8,8 1,0 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal I <5,0 0,38 8,9 0,8 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal 11 <5,0 0,43 8,7 0,8 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Distrito Industrial <5,0 0,41 7,4 0,7 Ausente Ausente
Pocgo semiartesiano Colinas I <5,0 0,46 7,4 0,5 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Colinas II <5,0 0,47 7,5 1,0 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Jardim do Trevo <5,0 0,53 7,9 0,7 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Laluce <5,0 0,43 6,6 0.8 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Vale do Sol <5,0 0,39 7,5 1,0 Ausente Ausente
VMP - valores maximos permitidos segundo Portaria 15.0 1.0 6.029.5 0.522.0 Ausente Ausente

2914 de 12.12.11 do Ministério da Saude

Fonte: SAEB (2015).
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Tabela 40 — Amostras realizadas no més de Junho/2014

Locais Cor aparente | Turbidez pH ref;li((;tloal Coliformes totais | Coliformes fecais
(uH) (NTU) (mg/l) (NMP/100ml) (NMP/100ml)
ETA (Estagdo de tratamento de agua) <5,0 0,70 6,4 1,5 Ausente Ausente
Poco profundo Aqua Pérola <5,0 0,61 9,5 1,1 Ausente Ausente
Poco profundo Matéria <5,0 0,24 9,2 1,2 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Sdo Conrado <5,0 0,43 8,8 0,8 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal I <5,0 0,42 8,8 0,97 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal 11 <5,0 0,45 8,6 0,72 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Distrito Industrial <5,0 0,54 7,6 0,77 Ausente Ausente
Pocgo semiartesiano Colinas I <5,0 0,58 7.5 1,1 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Colinas II <5,0 0,51 7,5 0,95 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Jardim do Trevo <5,0 0,44 7,4 0,57 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Laluce <5,0 0,38 6.5 0,5 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Vale do Sol <5,0 0,44 6,6 1,1 Ausente Ausente
VMP - valores maximos permitidos segundo Portaria 15.0 1.0 6.029.5 0.522.0 Ausente Ausente

2914 de 12.12.11 do Ministério da Saude

Fonte: SAEB (2015).
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Tabela 41 — Amostras realizadas no més de Julho/2014

Locais Cor aparente | Turbidez pH ref;li((;tloal Coliformes totais | Coliformes fecais
(uH) (NTU) (mg/l) (NMP/100ml) (NMP/100ml)
ETA (Estagdo de tratamento de agua) <5,0 0,60 6,4 1,5 Ausente Ausente
Poco profundo Aqua Pérola <5,0 0,30 9,5 1,1 Ausente Ausente
Poco profundo Matéria <5,0 0,12 9.4 1,2 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Sdo Conrado <5,0 0,45 8,9 1,0 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal I <5,0 0,40 9,0 1,0 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal 11 <5,0 0,50 8,9 1,2 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Distrito Industrial <5,0 0,45 7,2 0,7 Ausente Ausente
Pocgo semiartesiano Colinas I <5,0 0,50 7,4 1,0 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Colinas II <5,0 0,70 7,6 0,50 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Jardim do Trevo <5,0 0,50 7,1 0,6 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Laluce <5,0 0,40 6.4 1,3 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Vale do Sol <5,0 0,50 6,3 0,8 Ausente Ausente
2014 de 12,0211 do Minstério da sade. | 130 10| 6095 | 05220 Avsente Ausente

Fonte: SAEB (2015).
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Tabela 42 — Amostras Realizadas no més de Agosto/2014

Locai wparene | TubMez | pH | oo, | Colformestotis | Collormes ecss
(uH) (mg/1)
ETA (Estagdo de tratamento de agua) <5,0 0,70 6,3 1,5 Ausente Ausente
Poco profundo Aqua Pérola <5,0 0,27 9,5 1,1 Ausente Ausente
Poco profundo Matéria <5,0 0,30 9,3 1,2 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Sdo Conrado <50 0,52 8,9 0,70 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal I <5,0 0,30 8,6 1,1 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal 11 <50 0,60 8,4 0,93 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Distrito Industrial <5,0 0,58 7,5 1,2 Ausente Ausente
Pocgo semiartesiano Colinas I <5,0 0,56 8,4 1,3 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Colinas II <50 0,50 7,7 0,93 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Jardim do Trevo <5,0 0,63 7,9 1,3 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Laluce <5,0 0,50 6.5 1,3 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Vale do Sol <50 0,35 6,6 1,0 Ausente Ausente
VMP - valores maximos permitidos segundo Portaria 15.0 1.0 6.029.5 0.522.0 Ausente Ausente

2914 de 12.12.11 do Ministério da Saude

Fonte: SAEB (2015).
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Tabela 43 — Amostras realizadas no més de Setembro/2014

e TP g | ol Collom ol
(uH) (mg/l)
ETA (Estagdo de tratamento de agua) <5,0 0,77 6,3 1,5 Ausente Ausente
Poco profundo Aqua Pérola <5,0 0,30 9,5 0,9 Ausente Ausente
Poco profundo Matéria <5,0 0,15 9,3 1,3 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Sdo Conrado <5,0 0,53 8,7 1,2 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal I <5,0 0,8 8,9 1,0 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal 11 <5,0 0,54 8,8 0,92 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Distrito Industrial <5,0 0,01 7,5 1,5 Ausente Ausente
Pocgo semiartesiano Colinas I <5,0 0,62 8,3 1,0 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Colinas II <5,0 0,54 8,6 0,91 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Jardim do Trevo <5,0 0,4 7,6 0,5 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Laluce <5,0 0,42 6,6 0.8 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Vale do Sol <5,0 0,46 6,6 0,68 Ausente Ausente
VMP - valores maximos permitidos segundo Portaria 15.0 1.0 6.029.5 0.522.0 Ausente Ausente

2914 de 12.12.11 do Ministério da Saude

Fonte: SAEB (2015).
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Tabela 44 — Amostras Realizadas no més de Outubro/2014

Cor . C!oro Coliformes totais | Coliformes fecais
Locais aparente T urbidez PH res.ldual unidade unidade
unidade(uty | UM192de(NTU) “(“I:ldgz/‘ge (NMP/100ml) (NMP/100ml)
ETA (Estagdo de tratamento de agua) <5,0 1,0 6,3 1,5 Ausente Ausente
Poco profundo Aqua Pérola <5,0 0,34 9,5 1,0 Ausente Ausente
Poco profundo Matéria <5,0 0,54 9,4 1,2 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Sao Conrado <5,0 0,38 8,8 0,85 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal I <5,0 0,43 9,0 0,95 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal 11 <5,0 0,41 9,0 0,82 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Distrito Industrial <5,0 0,40 7.5 0,87 Ausente Ausente
Pocgo semiartesiano Colinas I <5,0 0,44 7,8 0,92 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Colinas 11 <5,0 0,84 8,1 0,82 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Jardim do Trevo <5,0 0,34 7,7 0,77 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Laluce <5,0 0,32 6,7 0,6 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Vale do Sol <5,0 0,40 6,7 0,7 Ausente Ausente
VMP - valores maximos permitidos segundo Portaria 15.0 1.0 6.049.5 0.542.0 Ausente Ausente

2914 de 12.12.11 do Ministério da Saude

Fonte: SAEB (2015).
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Tabela 45 — Amostras Realizadas no més de Novembro/2014

Cor . C!oro Coliformes totais | Coliformes fecais
Locais aparente T urbidez PH res.ldual unidade unidade
unidade(uty | UM192de(NTU) “(“I:ldgz/‘ge (NMP/100ml) (NMP/100ml)
ETA (Estagdo de tratamento de agua) <5,0 0,80 6,3 1,4 Ausente Ausente
Poco profundo Aqua Pérola <5,0 0,28 9,5 1,1 Ausente Ausente
Poco profundo Matéria <5,0 0,19 9,3 1,2 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Sao Conrado <5,0 0,38 8,8 1,0 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal I <5,0 0,40 8,9 0,9 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal 11 <5,0 0,43 8,5 0,3 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Distrito Industrial <5,0 0,47 7.5 1,2 Ausente Ausente
Pocgo semiartesiano Colinas I <5,0 0,65 7,6 1,3 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Colinas 11 <5,0 0,52 7,7 1,1 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Jardim do Trevo <5,0 0,46 7,8 1,2 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Laluce <5,0 0,35 6,5 0,9 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Vale do Sol <5,0 0,34 6,5 0,9 Ausente Ausente
VMP - valores maximos permitidos segundo Portaria 15.0 1.0 6.049.5 0.542.0 Ausente Ausente

2914 de 12.12.11 do Ministério da Saude

Fonte: SAEB (2015).
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Tabela 46 — Amostras Realizadas no més de Dezembro/2014

Cor . C!oro Coliformes totais | Coliformes fecais
Locais aparente T urbidez PH res.ldual unidade unidade
unidade(uty | UM192de(NTU) “(“I:ldgz/‘ge (NMP/100ml) (NMP/100ml)
ETA (Estagdo de tratamento de agua) <5,0 0,85 6,3 1,5 Ausente Ausente
Poco profundo Aqua Pérola <5,0 0,33 9,5 1,1 Ausente Ausente
Poco profundo Matéria <5,0 0,25 9,2 1,2 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Sao Conrado <5,0 0,75 8,7 0,65 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal I <5,0 0,39 9,0 1,0 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Portal 11 <5,0 0,40 8,4 0,4 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Distrito Industrial <5,0 0,36 7.5 0,3 Ausente Ausente
Pocgo semiartesiano Colinas I <5,0 0,42 7,6 0,65 Ausente Ausente
Poco semiartesiano Colinas 11 <5,0 0,45 7,7 0,6 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Jardim do Trevo <5,0 0,40 7,9 1,0 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Laluce <5,0 0,35 6,5 0,9 Ausente Ausente
Pogo semiartesiano Vale do Sol <5,0 0,38 6,5 0,75 Ausente Ausente
VMP - valores maximos permitidos segundo Portaria 15.0 1.0 6.049.5 0.542.0 Ausente Ausente

2914 de 12.12.11 do Ministério da Saude

Fonte: SAEB (2015).
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4.1.1.5.1 Avaliacio dos Sistemas de Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua

A agua disponibilizada para consumo humano atende parcialmente aos padrdes
previstos pela Portaria MS n° 2914/2011. Esta informacdo esta consolidada no SNIS, no item
D001 - Tipo de atendimento da portaria sobre qualidade da &gua.

A populacdo tem acesso a informagao atraves das contas de 4gua (Figura adiante).
Os dados sobre a qualidade da agua distribuida pela estdo presentes na conta de Agua. Na
frente da conta, estdo os resultados de anélises de Agua distribuida pela ETA e 0s respectivos
valores de referéncia e no verso, as explicagdes sobre cada um desses parametros. Também
poderdo ser solicitadas informacgdes no prédio da ETA, localizado na Rua Mério de Souza
Campos, N° 395 - onde estdo anexadas copias dos Relatorios sobre a Qualidade da Agua.

Ressalta-se que, somente estes parametros podem ndo ser suficientes para
constatar outros problemas com a qualidade da 4gua, como gosto e odor, ocorréncias de agua

suja, etc., que muitas vezes sdo constatados a partir da reclamacéo dos usuarios.
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4.1.1.6 Qualidade dos Servigos Prestados

A avaliacdo da qualidade dos servigos prestados relativos ao abastecimento de

agua foi feita com base nas seguintes informacdes:

a) Reclamacdes dos usuarios dos servicos;
b) Indicadores de qualidade de servico;

c) Principais servi¢os Executados.

As reclamac0es referentes aos servicos de dgua podem ser motivadas por diversos
aspectos como, por exemplo, reclamacdes de falta ou intermiténcia no fornecimento de agua;
reclamacdes de qualidade da agua distribuida, tais como: gosto e odor, 4gua suja, roupas
manchadas pela presenca de ferro e manganés e etc..

A seguir na Tabela 47 sdo apresentadas as informacOes existentes sobre a
prestacdo dos servicos de agua no municipio de Birigui, fornecidas pela SAEB e dados

coletados no SNIS.

Tabela 47 - Indicadores de Qualidade dos Servicos de Agua

Indicadores de Medicdo e Ano de Referéncia

Controle de Vazéo 2010* 2011* 2012* 2013* 2014**
Economias atingidas por Né&o 2500 Né&o Né&o Né&o
paralisacOes (unidade) informado ' informado | informado | informado
Duracdo média das paralisagdes ~ Néo 16 7 63 99
(horas) informado

Fonte: *SNIS; **SAEB

Destaca-se que nos dados fornecidos ao Sistema Nacional de Informacdo sobre
saneamento sdo consideradas apenas paralizacGes acima de 6 horas, ou seja, que realmente
afete 0 abastecimento. As redes no municipio de Birigui sdo, na maior parte, interligadas sem
setorizacdo, muitas vezes com curtas paralizacdes sem que a populacdo chegue a ser afetada
(SAEB, 2015).

4.1.2 Caracterizacdo dos Sistemas (infraestrutura, tecnologia e operacéo)

O sistema de abastecimento de dgua de Birigui utiliza mananciais de superficie e

subterraneos. O manancial de superficie utilizado € o Corrego do Baixote e 0 manancial



Prefeitura Municipal de Birigui 99

Secretaria de Servigos Publicos Agua e Esgoto
Estado de S&o Paulo — CNPJ 46.151.718/0001-80

subterraneo é explorado por 09 (nove) pogos, sendo 02 (dois) artesianos e 07 (sete) tubulares
profundos. Os dois pogos artesianos séo exploradas por empresas da iniciativa privada (Aqua
Pérola e Ltda e Matéria Perfuracdo de Pocos Ltda), que comercializam a agua captada com a

Prefeitura Municipal.

4.1.2.1 Captagdo superficial — Cdrrego Baixote

A captacdo superficial entrou em operacdo em Dezembro de 1984. A capacidade
instalada € de 300 I/s, sendo que a vazdo média explorada no manancial de superficie, no
periodo compreendido entre janeiro e dezembro de 2014 foi de 262 I/s.

A estrutura do sistema é composta por um canal revestido em concreto, que
conduz a agua captada até uma barragem de regularizacdo de vazdo, o que possibilita o
encaminhamento da dgua captada através de tubulacdo de concreto, para o0 poco de suc¢do da

estacdo elevatdria de agua bruta, passando antes por uma caixa de areia.

Foto 1 — Montante da captacédo - barragem de regularizagéo de vazao
Fonte: PROJEC (2015)
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Foto 2 — Caixa de areia
Fonte: PROJEC (2015)

Foto 3 — Poco de succdo e conjunto de adutoras
Fonte: PROJEC (2015)

Foto 4 — Casa de maquinas
Fonte: PROJEC (2015)

100
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Foto 5 — Conjunto de bombas
Fonte: PROJEC (2015)

Foto 6 — Jusante da captacéo
Fonte: PROJEC (2015)

Foto 7 — Valvula antecipadora de onda — sistema desativado
Fonte: PROJEC (2015)
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O sistema de captacéo, instalado na casa de maquinas, &€ composto por 4 (quatro)
bombas, sendo 3 (trés) de poténcia nominal de 300 cv e 1 (uma) de 250 cv; o sistema ndo €
automatizado e n&o ha telemetria.

A adutora de &gua bruta (subterranea) se desenvolve por uma extensdo de 3.200m
até a ETA — Estacdo de Tratamento de Agua. Os sistemas de aducdo e elevatorio ndo
contemplam dispositivos contra os transientes hidraulicos; proximo a estacdo elevatoria ha
uma valvula antecipadora de onda, fora de operacao.

A Estacdo de Tratamento de Agua — ETA, convencional de ciclo completo, tem
capacidade nominal para tratamento de 300 I/s; entrou em operagcdo em agosto/1965.

E constituida de chegada, calha Parshall, caneleta de acesso aos floculadores, num
total de 2 (dois) floculadores mecanicos, 2 (dois) decantadores modulares e 4 (quatro) filtros
de fluxo descendente. A calha Parshall esta desativada. Assim, a 4gua bruta aporta a ETA pela
caixa de chegada e € direcionada para uma caixa onde recebe adi¢do de produtos quimicos
(sulfato de aluminio e cal), desviando-se do Parshall, e segue em direcdo aos misturadores
mecanicos pela canaleta de acesso, onde tem inicio o processo de floculacdo. Este processo

ocorre em 2 (duas) caixas (floculadores hidralicos) e dois floculadores mecanicos, de eixo

- L | Sulfato de
j Aliminin
A

vertical.

Entrada de

L

4aua bruta

Foto 8 — Caixa de entrada da &gua bruta, adi¢ao de sulfato de aluminio por tubulagéo suspensa
Fonte: PROJEC (2015)
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Foto 9 — Sistema de floculadores
Fonte: PROJEC (2015)

Apbs o processo de floculacdo a agua é encaminhada para decantacdo e entdo
direcionada a filtragem; antecedendo o filtro é adicionado carvdo ativado. Do sistema de

filtragem é entdo direcionada para o reservatorio, com capacidade para 700 m3,

Foto 10 — Sistema de decantacéo
Fonte: PROJEC (2015)
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Foto 11 — Canaleta de conducdo da &gua para filtragem e adicao
de carvéo ativado
Fonte: PROJEC (2015)

Foto 12 — Filtro de gravidade
Fonte: PROJEC (2015)
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Foto 13 — Reservatorio subterraneo
Fonte: PROJEC (2015)

No reservatorio, a dgua tratada passa por processo de cloracédo e fluoretacdo antes
de seguir para os reservatérios e rede de distribuicdo. Existe uma edificacdo que abriga 6
(seis) conjuntos elevatorios, sendo duas bombas com capacidade nominal de 50 CV, uma de
40 CV etrésde 30 CV.

Foto 14 — Filtro de gravidade
Fonte: PROJEC (2015)
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Dos conjuntos elevatdrios, trés sdo utilizados para veiculacdo da agua tratada para
0 Centro de Reservagdo Saudades, 2 (dois) para o Centro de Reservacdo Anderson Cleyton e

1 (um) que faz bombamento direto na rede de distribuicao de agua.

4.1.2.2 Captacdo subterranea — Pocos

O manancial subterraneo é explorado por 11 (onze) pocos, sendo 2 (dois)
artesianos e 9 (nove) tubulares profundos. Os dois pogos artesianos sdo exploradas por
empresas da iniciativa privada (Aqua Pérola Ltda. e Matéria Perfuracdo de Pocos Ltda), que
comercializam a agua captada com a Prefeitura Municipal; juntos tem capacidade de extracao
de 1.100 m3/h, sendo captados 8.000 m3/dia em cada unidade.

Nos pocos tubulares profundos explorados pela prefeitura sdo captados
aproximadamente 1.562,40 m3/dia. Porém ndo foram consideradas as vazfes de captacdo dos

pocos Taquari e Portal 11, devido a informacao néo ter sido apresentada.

4.1.2.3 Reservagéo

4.1.2.3.1 Centros de Reservacao alimentados a partir da ETA

a) Centro de Reservacdo Saudades: composto por 4 (quatro reservatorios, sendo 1 (um)

reservatorio subterraneo, 2 (dois) semienterrados (de concreto armado) e 1 (um)

elevado, que é abastecido a partir dos reservatorios de nivel inferior com auxilio de

conjuntos elevatorios.
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Foto 16 - Reservatério Saudade:
Semienterrado
Fonte: PROJEC (2015)

Foto 15 - Reservatorio Saudade — Elevado o Féito 17 - Reervat()rio Saudade:
Fonte: PROJEC (2015) Semienterrado
Fonte: PROJEC (2015)

b) Centro de Reservacdo Anderson Clayton: composto por 1 (um) reservatério elevado,
com capacidade de 180 m3 (estrutura metalica) que é abastecido a partir do
reservatorio de nivel inferior, com capacidade de 2000 m3, com auxilio de conjunto
elevat6rio composto por 2 (duas) bombas do tipo vertical, expostas ao tempo, e uma

unidade elevatoria em abrigo precario.
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Foto 18 - Reservatorio elevado
Fonte: PROJEC (2015) Fonte: PROJEC (2015)

c) Centro de Reservagdo Isabel Marin: composto por 1 (um) reservatorio semienterrado,

com capacidade de 1200 m3 e conjunto de bombas.

4

Foto 21 — Reservatorio Semienterrado Foto 22 — Conjunto de bombas
Fonte: PROJEC (2015) Fonte: PROJEC (2015)
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4.1.2.3.2 Centro de Reservacgéo da captagdo subterranea

a)

b)

Centro de Reservacdo Aqua Pérola: junto ao poco artesiano explorado pela Aqua
Pérola, ha 01 (um) reservatério em concreto armado, semienterrado, de 2000 m3 de
capacidade de armazenamento. Entrou em operagdo em setembro/1995.

O sistema elevatorio contempla 02 (duas) bombas hidraulicas de 25 CV cada e 01
(um) Boster. Ha telemetria e automacdo. Apresenta-se em estado adequado de
conservacdo e contempla programa de manutencdo. Entrou em operagcdo em
setembro/1995.

Centro de Reservacdo Matéria: junto ao poco artesiano explorado pela Matéria, ha 04
(quatro) reservatorios, sendo 01 (um) semienterrado, retangular, em concreto armado;
02 (dois) reservatorios semienterrados, circulares, em concreto armado e 01 (um)
reservatorio elevado, cilindrico, em concreto armado, abastecido com auxilio de
conjuntos elevatdrios, a partir dos reservatérios de nivel inferior. Entrou em operacéo
em setembro/2004.

O sistema elevatorio contempla 05 (cinco) bombas hidraulicas, sendo 02 (duas) de
30hp e 03 (trés) de 60hp, num total de 2404 hp. Ha automacédo e ndo ha telemetria.
Apresenta-se em estado adequado de conservacdo e contempla programa de

manutencao.
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Foto 24 — Reservatorio semienterrado
Fonte: PROJEC (2015)

Foto 23 — Conjunto elevatério o Foto 25 — Conjunto elevatério '
Fonte: PROJEC (2015) Fonte: PROJEC (2015)

Além dos reservatdrios descritos anteriormente existem outros 7 (sete)
reservatorios elevados denominados. Estes po¢os ndo estdo e nem todos atendem a normativa
DPO 006 nos itens 3.1 e 3.2 — Protecdo e isolamento sanitario dos pogos, conforme ilustra a

documentacao fotografica a seguir.
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Foto 26 - Poco Distrito Industrial e Foto 27 - Pgo Jardim do Trevo e Reservagéo
Reservacéo Fonte: PROJEC (2015)
Fonte: PROJEC (2015)

Foto 28 - Poco Colinas | e Reservacao Foto 29 - Poco Colinas 11 e Reservagéo
Fonte: PROJEC (2015) Fonte: PROJEC (2015)
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Foto 30 - Pogo Laluce Foto 31 - Poco Portal | e Reservagao
Fonte: PROJEC (2015) Fonte: PROJEC (2015)

Foto 32 - Poco Portal 11 e Reservagao Foto 33 - Poco Taquari e Reservagéo
Fonte: PROJEC (2015) Fonte: PROJEC (2015)

O quadro a seguir sintetiza a reservacdo de agua superficial e subterrénea e

caracteristicas da estrutura disponivel em Dez/2014.
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- Origem da Volume - . Entrada em Programa de . ~ Estado d%
Reservatorio captacio Operagao (m?) Material / Tipo funcionamento Manutencéo Telemetria | Automagdo| Conservacgéo
Adequado
ETA Superficial 700 Concreto / Enterrado 1965 NET) NET) Né&o Sim
Saudade (1) Superficial 2000 Enterrado / Concreto 1988 Néo Néo Sim Regular
Saudade (2) Superficial 400 Semienterrado / Concreto 1960 Néo Néo Sim Regular
Saudade (3) Superficial 400 Semienterrado / Concreto 1960 Nao Nao Sim Regular
Saudade (4) Superficial 350 Elevado / Concreto 1960 Nao Nao Sim Néo
Anderson Clayton (1) Superficial 2000 Semienterrado 1983 Nao Nao Sim Néo
Anderson Clayton (2) Superficial 180 Elevado 1950 Néo Néo Sim Né&o
Isabel Marin Misto 1200 Semienterrado 1974 Né&o Né&o Sim NAO
Aqua Pérola Subterranea 2000 Semienterrado / Concreto 1995 Né&o Sim Sim Né&o
Matéria I, 11 e 111 Semienterrado / Concreto 2004 Sim Nao Sim Sim
— Subterranea 2900 - — - -

Matéria IV Elevado / Concreto 2004 Sim Né&o Sim Sim
Colina | Subterrénea 150 Elevado / Metélico ndo informado Né&o Sim Sim Sim
Colina ll Subterrénea 150 Elevado / Metalico ndo informado Néao Sim Sim Sim
Jardim do Trevo Subterrénea 150 Elevado / Metélico ndo informado Né&o Sim Sim Sim
Distrito Industrial Subterrénea 50 Elevado / Metélico ndo informado Néao Sim Sim Sim
Laluce Subterrénea ndo informado ndo informado ndo informado ndo informado | néo informado in forlarl\?a do ndo informado
Taquari Subterranea n&o informado Elevado / Metalico n&o informado Né&o Né&o Sim Sim
Portal | Subterranea n&o informado Elevado / Metalico n&o informado Né&o Né&o Sim Sim
Portal 11 Subterranea 1.000 Apoisado / Metélico 2014 Né&o Né&o Néo N&o

Quadro 6 — Reservacdo de agua superficial e subterranea: estruturais e funcionamento
Fonte: Registros das operadoras
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4.1.3 Outorgas

Para assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e possibilitar
o0 efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos, € necessaria a obtencéo de
outorga junto ao 6rgdo competente, que neste caso, é a Secretaria de Saneamento e Recursos
Hidricos, através do Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Conforme informado anteriormente os Pocos Matéria e Aqua Pérola estdo
devidamente outorgados junto ao DAEE. Os poc¢os demais pocos explorados pela Prefeitura,

assim como a captacdo superficial encontram irregulares em relagdo as outorgas.

4.1.4 Levantamento e Avaliacdo da Protecdo do Manancial de Abastecimento de Agua

Sabe-se que o0s assentamentos humanos tém como consequéncia 0 impacto na
qualidade ambiental da agua, seja através dos usos da terra e da agua associados para fim
domeéstico, de mineracdo, industrial, de transporte ou agricolas, alterando o estado natural da
qualidade da agua. Assim, julga-se necessario avaliar a dindmica dos assentamentos humanos
existentes no municipio, relacionando-se ao respectivo potencial de poluicdo de seus
mananciais (SWECO, 2004).

Neste contexto, observa-se que no municipio de Birigui existe um equilibrio entre
a populacdo urbana e rural, assim, pode-se considerar como potencial de poluicdo as areas
onde ocorre a aplicacdo de agroquimicos, os quais podem atingir o lencol freatico e acarretar
na contaminacdo de aguas subterrdneas, bem como das aguas superficiais, através do
escoamento superficial. Além disso, as residéncias rurais tém seu esgoto encaminhado para
fossas negras, que em alguns casos, podem estar proximas a um po¢o, ou outros casos onde o
esgoto ¢ langado “in natura” nos corpos d’agua, para esses casos segundo informacdes da
Prefeitura a gestdo em vigéncia tem mantido uma forte fiscalizacdo, coibindo acgdes
irregulares e pedindo regularizagdo dos casos existentes.

Quanto aos empreendimentos com potencial de polui¢do, 0 monitoramento das
acOes de mitigacdo dos impactos cabe ao 6rgdo ambiental competente, neste caso a CETESB.
Constatou-se nos registros da CETESB que no municipio de Birigui existem 6 (seis)
empreendimentos classificados como &rea de contaminagdo, tratam-se de atividade

proveniente de Posto de Combustivel, conforme registro no quadro a seguir.
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Localizacdo Geografica
(Fuso 22 — WGS 84)

Meio impactado

Contaminante

Etapa do gerenciamento

" A Monitoramento para
567.351/7.645.936 Agua subterranea TPH encerramento.
) Combustivel Inve_stigagéo detalhada e_PIano
568.542 / 7.644.405 Agua subterranea . de intervencdo / Investigacdo
automotivo . .
confirmatoria.
Investigacdo detalhada e Plano
567.937/7.644.232 Agua subterranea Combust_l’vel de ipterve,nf;éo / Investigag%o
automotivo confirmatoria / Remediacdo
com monitoramento.
) Medidas para eliminagdo /
Agua subterranea | Solventes aromaticos | Investigacdo comprobatoria /
568.890/7.646.170 / subsolo / PAHs Investigacdo detalhada e Plano
de intervengéo.
Avaliacdo de ocorréncia /
Medidas para eliminagdo de
vazamentos / Investigagdo
Solventes aromaticos | confirmatéria / Investigacéo
567.849 / 7.645.397 Agua subterranea / Combustivel detalnada e Plano de

automotivo / PAHs

intervencdo / Remediagdo com
monitoramento de eficiéncia e
eficacia / Monitoramento para
encerramento

Quadro 7 - Area de contaminagéo — Postos de Combustivel

Fonte:  CETESB,
contaminadas/)

2015

(http//

http://areascontaminadas.cetesh.sp.gov.br/relacao-de-areas-
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4.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES) URBANO E RURAL

4.2.1 Caracterizacdo da cobertura e qualidade dos servicos, indicadores de prestacao de

Servigos

Toda a caracterizagdo do sistema de esgotamento sanitario do municipio de
Birigui e de seus distritos foi realizada tomando por base as informacgdes colhidas junto a
Secretaria Municipal (Autarquia), nas visitas técnicas realizadas e também nas informacdes e
indicadores pertinentes do Sistema Nacional de Informacgdes de Saneamento — SNIS (2010 a
2014).

A tabela apresentada a seguir, apresenta os principais indicies dos servigos de
esgotamento sanitario, como indices da populacédo atendida, o indice total do tratamento de

esgoto e os dados de tratamento de esgoto.

Tabela 48 — indices de tratamento de Esgoto
- . Periodo
[0)
Indices de Atendimento (%) 9009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Indice de Atendimento de Esgoto 100 100 100 100 100 100
Indice de tratamento de esgoto 0 - 0 38,02 100 100
Fonte: SNIS e SAEB

Conclui-se pelos dados apresentados, na tabela acima, que 100% da populacéo
urbana é atendida pela rede de esgoto, seja ela coletiva ou individual, como no Bairro do
Taquari. Com relacdo ao tratamento de esgoto, percebe-se claramente que 0 municipio ndo
possuia tratamento de esgoto doméstico até o ano de 2012, quando a Estacdo de Tratamento
de Esgotos iniciou sua operagdo, sendo que até a presente data, o indice é de 100% de esgoto
tratado sobre a quantidade recolhida pelo sistema.

Atualmente o municipio ndo conta com lancamento de efluente sanitario sem
tratamento na area urbana. Na zona rural, as propriedades contam em sua maioria com
sistemas ainda arcaicos, popularmente conhecidos como fossa negra, fonte de poluigéo
pontual, quando ndo construida seguindo alguns preceitos.

No que tange a qualidade dos servigos prestas pela Secretaria, ao avaliarmos 0s
indices apresentados pelo SNIS verificamos que as informagdes ndo foram encaminhadas,

dificultando a analise sobre estes aspectos.
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Porém no preenchimento das fichas de informacdo apresentadas pela Secretaria,
podemos inferir que no ano de 2014, foram detectadas e resolvidas 614 casos de obstrugcdes
na rede coletora do municipio. Para uma rede existente de 428.600 metros, o indice de
obstrucdes por km de rede é 1,43 por km de rede existente.

Com relacdo ao tempo de atendimento para a resolugdo dos problemas detectados
na rede de coleta, esta informacdo ndo foi disponibilizada pela Secretaria, dificultando a

mensuracdo e avaliacao da situacdo existente.

4.2.2 Caracterizagao dos sistemas (infraestrutura, tecnologia e operacéo)

O municipio de Birigui possui uma unica Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) que
estd em operacdo desde 2012, conforme Figura 23. A vazdo maxima da ETE é de 240 I/s,
sendo responsavel por tratar 100% do esgoto gerado na cidade.

O sistema de tratamento desta ETE € bioldgico, sendo do tipo Australiano. O processo
de tratamento consiste de um Tratamento Preliminar composto de Grade com limpeza
automatica, Desarenadores circulares, Lagoas Anaerobias e Lagoas Facultativas e

Lancamento do efluente tratado no corpo receptor — Cérrego Baixote.

Image'©12016 DigitalGlobe.

Figura 23 — Localizag@o (em amarelo) da Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE)
Fonte: Google Earth; adaptado por PROJEC.
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4.2.2.1 Descricdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitarios

Todo o esgoto que chega a Estacdo de Tratamento de Esgotos sofre o tratamento
preliminar que consiste na remocdo de solidos grosseiros através de peneiras estaticas com
grade rotativa instalada no ponto de chegada do esgoto bruto. O material retido constitui-se
basicamente por papel, plasticos, trapos e pequenos fragmentos de origem variada. Esse
material é encaminhado para posterior disposi¢do em aterro sanitario do municipio.

Para a remocdo da areia presente no efluente, existem dois desarenadores do tipo
circular, com raspador de fundo e retirada do material sedimentado, ambos mecanizados. Em
regime normal as duas unidades irdo operar em paralelo. A areia sedimentada é direcionada

para cacambas metalicas, para posterior disposicdo em aterro sanitario. As fotos a seguir

apresentam uma visao geral da Estacdo de Tratamento de Esgotos do municipio de Birigui.

; 'YL}
Lt \
Foto 34 — Tratamento Preliminar Foto 35 — Grade metalica para remocao de
Fonte: PROJEC. solidos
Fonte: PROJEC.

Ap0s o tratamento preliminar, o esgoto é encaminhado para as lagoas anaerdbias em
um total de 02 unidades. A lagoa anaerébia € uma lagoa com dimensdes reduzidas, porém
com grande profundidade, pois é necessaria para o tratamento a auséncia de fotossintese.

A bactéria anaerdbia tem uma taxa metabolica e de reproducdo mais lenta do que as
bactérias aerobicas. Para uma permanéncia de apenas 3 a 5 dias na lagoa aerobia, a
decomposigdo é apenas parcial, a remocdo de DBO é de 50 a 70% dependendo da carga
volumeétrica, o que representa uma grande contribuigdo aliviando sobremaneira a carga para a

lagoa facultativa, situada a jusante.
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Nas lagoas facultativas, composta por 03 unidades, a matéria organica em suspensao —
DBO particulada — tende a sedimentar, vindo a constituir o lodo de fundo. Este lodo sofre o
processo de decomposicdo por microorganismo anaerobio, sendo convertido em gas
carbonico, 4gua, metano, a fracdo inerte permanece na camada de fundo. A matéria organica
dissolvida — DBO soluvel junto com a matéria organica em suspensdo de pequenas dimensdes
— DBO finamente particulada — ndo sedimenta, permanece dispersa na massa liquida.

A sua decomposicdo se da através de bactérias facultativas, com capacidade de
sobreviver tanto na presenca quanto na auséncia de oxigénio, o qual € suprido ao meio pela
fotossintese realizada pelas algas. Por ocorréncia da fotossintese € necessaria uma fonte de
energia luminosa, neste caso o sol, portanto, tornando a mais elevada proximo a superficie. A
medida que se aprofunda na lagoa, a penetracdo da luz € menor, 0 que ocasiona a
predominancia do consumo de oxigénio-respiracdo - sobre a sua producao — fotossintese —
com a eventual auséncia de oxigénio dissolvido a partir de certa profundidade.

Ademais, a fotossintese sé ocorre durante o dia, fazendo com que durante a noite
possa prevalecer a auséncia de oxigénio. Devido a estes fatos € essencial que as principais
bactérias responsaveis pela estabilizacdo da matéria organica sejam facultativas para poder
sobreviver e proliferar tanto na presenca quanto na auséncia de oxigénio. A estabilizacdo da
matéria organica se processa em taxas mais lentas, implicando na necessidade de um elevado
periodo de detencdo na lagoa. Ainda podemos destacar que durante as visitas de campo néo
foram observados forte presenca de odor além do caracteristico emitido pela operagdo do

sistema. Tal fato (odor) pode ser um critério para a adequada operagéo do sistema.

ST

Foto 36 — Lagoa Anaerobia . Foto 37 — Lagoa Facultativa
Fonte: PROJEC. Fonte: PROJEC.
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Na zona rural ndo existe sistema de coleta e afastamento do esgoto sanitario
implantado pela Prefeitura. Nas propriedades rurais, 0s proprietarios sdo responsaveis por
executar e manter esses sistemas em suas areas.

Os sistemas mais utilizados sdo as “fossas negras”, totalmente incorretas do ponto de
vista ambiental, pois permitem a contaminagdo do solo, e sistemas com Fossa Séptica, Filtro
Anaerobio e Sumidouro, que constituem sistemas mais adequados, pois permitem a infiltracdo

no solo de efluentes com cerca de 30% da carga organica do esgoto sanitario bruto.

4.2.2.2 Sistema de Coleta de Esgotos Sanitarios

O sistema de coleta de esgotos sanitarios é realizado através de tubulacdes e pocos de
visitas que cobrem toda a area urbana de Birigui com os mais diversos diametros, sendo o
didmetro minimo igual a 150 mm com diversos materiais, entre eles, manilha ceramica e
PVC. O Servico de Agua e Esgoto Municipal ndo tem um cadastro técnico com o sistema de
coleta de esgotos sanitarios e nem com a localizagdo dos pogos de visitas.
Segundo as informacgdes da SAEB, existem atualmente 428.600 metros de redes
para atendimento de 42.961 ligacGes de esgoto e 3.062 pocos de visita.
Né&o foi informado pela Secretaria, a existéncia de programa de manutencao ou
mesmo registro das horas destinadas aos reparos para atendimento a problemas das rede de

coletas de esgoto sanitario.

4.2.2.3 Estacdo Elevatdrias de Esgoto - EEE

Em funcdo das caracteristicas topograficas da area urbana de Birigui serem
favoraveis, todo o sistema de coleta e afastamento dos esgotos sanitarios é realizado com
auxilio da gravidade. A é&rea € subdividida em microbacias hidrograficas, a saber,
Biriguizinho, Veadinho, Matadouro, Parpinelli, cada uma contando com seus coletores
individuais que convergem para o emissario principal localizado no vale do Cérrego Baixote.
Com excecéo do coletor localizado no Parque das Nag0es, que encaminha o esgoto coletado
até a Estacdo Elevatdria diretamente.

Todo o esgoto coletado destas bacias é transportado através de coletores tronco e

interceptores para os emissarios do Cdrrego Baixote e Parque das NacOes, que por sua vez
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transportam 0 esgoto, através de um emissario com extensdo total de 8.770 metros, até a
estacdo elevatdria final, situada ja proxima a ETE.
A estacdo elevatoria instalada na margem esquerda do Ribeirdo Baixotes possuia

as seguintes caracteristicas:

a) Tipo Padrdo com bombas afogadas;

b) Vazéo de projeto 450 litros por segundo;
c) Potencia 400 cavalos de vapor;

d) Unidades 02 (duas);

e) Funcionamento 24 horas por dia;

f)  Aspetos Gerais.

A estacdo apresenta bom aspecto de conservacgdo, faltando somente manutencéo
preventiva. Existe automagcao local, ndo remota e também na h& telemetria para arquivo das

informacdes. Possui gerador de energia instalado para suprir eventuais necessidades.

Foto 38 — Bombas para recalque ’ Foto 39 — Gerador de energi
Fonte: PROJEC. Fonte: PROJEC.

4.2.3 Avaliacdo da situacédo atual e futura da geracdo de esgoto versus capacidade de

atendimento

Apesar da SAEB ndo possuir o cadastro de suas redes e dispositivos acessorios,
segundo informacdes, existem cerca de 428 km de redes responsaveis pelo esgotamento de

vazao tedrica maxima horéaria de 313 I/s de esgoto sanitario, considerando-se o atendimento
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de 100% das redes de coleta, a contribuicdo per capita de 189,0 I/hab/dia e a infiltracdo de
0,06 I/s.km.

Segundo informac6es da propria SAEB, a infraestrutura dos coletores tronco e da
estacdo elevatdria proporciona o recalque de uma vazédo de 450,0 I/s, 0 que proporcionara

ainda um aumento préximo de 48% em termos de vaz&o.

4.2.4 Analise do sistema de monitoramento da qualidade e quantidade dos efluentes (se

existir)

A Secretaria de Agua e Esgoto de Birigui (SAEB) possui um plano de
monitoramento com realizacdo de campanhas semestrais para avaliar o funcionamento da
Estacdo de Tratamento. Sdo realizadas analises laboratoriais de modo a se avaliar os
paramentos quimicos e bioldgicos que possam mensurar a capacidade de tratamento do
sistema.

A tabela apresenta a seguir demonstra os resultados das campanhas de campo

realizadas nos anos de 2013, 2014 e 2015 para a avaliacdo geral do sistema.

Tabela 49 — Resultados das analises de esgoto

Datas Demanc_la B?oquimica de Dema_nda_Quimica de Oxigénio Dissolvido
realizacio Oxigénio (mg/) Oxigénio (mg/L) (mg/L)
das Ponto Porjto 02 Ponto 01 Porjto 02 Ponto 01 Poqto 02
analises 01(Entrada | (Saidada |(Entradada| (Saidada | (Entrada | (Saidada
da Lagoa) Lagoa) Lagoa) Lagoa) da Lagoa) | Lagoa)
04/07/2013 287 39 871,2 126,73 1,3 4,1
20/12/2013 616 360 1735 995 N.D 2,4
27/02/2014 274 86 653 199 N.D 3,2
17/07/2014 483 189 1434 565 N.D 8,76
17/03/2015 386 92 1141 265 N.D N.D
Fonte: SAEB

Avaliando a eficiéncia de tratamento em termos de DB0O5,20°C os resultados sdo

expressos na tabela abaixo.
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Tabela 50 — Resultados das analises de esgoto

123

Datas realizagéo Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/l) Eficiancia de
das analises Ponto OE (Entrada da Ponto 02 (Saida da tratamento (%)
agoa) Lagoa)

04/07/2013 287 39 86,42

20/12/2013 616 360 41,56

27/02/2014 274 86 68,61

17/07/2014 483 189 60,87

17/03/2015 386 92 76,17

Media 409,20 153,20 66,72
Fonte: SAEB

Segundo a Resolucdo CONAMA 430 de 13 de Maio de 2011, é estabelecido o
padrdo de lancamento para efluentes de sistemas de tratamento de esgoto sanitario com até
120 mg/l, desde que a remocdo de matéria organica seja superior a 60%. Assim, verifica-se
que em dois momentos, em 2013 e 2014, houve situa¢bes em que o langamento realizado na

estava atendendo a resolucdo, acarretando alteragcdes no corpo hidrico local.

4.2.5 Avaliacio das condi¢coes dos corpos d’agua receptores (se existir)

As coletas e amostragens ndo abrangem atualmente o corpo hidrico local, receptor

dos efluentes domésticos tratados.

4.2.6 Indicacgdo de areas de risco a contaminagéo e contaminadas

Ndo foram observadas &reas de risco a contaminacdo e ou contaminadas

envolvidas diretamente com o Servico de Esgotamento Sanitéario.

4.2.7 Solucdes alternativas de esgotamento sanitario

Uma vez que, a vazdo da infraestrutura implantada, 450 I/s esta sendo suficiente

para ao atendimento da vazao atual 313,0 I/s, ndo se faz necessario para curto e médio prazo a

avaliacdo de novas alternativas de esgotamento sanitario.

Com relacdo a ETE, sua implantacdo modular tem capacidade de fim de plano

para o atendimento da vazéo de 450 I/s.
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4.2.8 Analisar a atual capacidade de tratamento do sistema

Em funcdo dos resultados apresentados pela SAEB com relacdo as analises da
operacdo da Estacdo de Tratamento de Efluente (ETE), fica prejudicado nesta etapa a
avaliacdo mais completa sobre a capacidade real de tratamento do sistema.

Com relacdo as analises apresentadas, percebe-se que 0 sistema por vezes,
apresentou resultados operacionais abaixo do projetado, ndo atingindo o exigido pela
legislacdo em vigor.

Por fim, é necessaria a estruturacdo de um programa de gestdo de forma a
mensurar de forma continuada a operagdo do sistema, de modo que se possa avaliar com

maior seguranga.

4.2.9 Diagnéstico institucional

Com base nas informagdes compelidas, quer sejam do Sistema Nacional de
Saneamento (SNIS) ou pelas disponibilizadas pela SAEB, é necessario 0 emprego de novas
técnicas de gestdo junto ao esgotamento sanitario do municipio de Birigui.

Primeiramente faz-se importante realizagdo de cadastramento técnico de toda a
rede coletora de esgotos, com respectivas caracteristicas, para que, a partir dai, seja possivel
iniciar um planejamento no que diz respeito a situacdo atual da rede. Também quanto a
infraestrutura de suporte a operagdo do sistema € necessaria uma avaliacdo mais
pormenorizada, de modo que se possa mensurar as atividades desenvolvidas e

Com relacdo as medicdes e avaliacdes do sistema de tratamento, € impar também
a necessidade de se arquitetar a montagem de plano de coletas e avalicbes que envolvam tanto
a capacidade do proprio sistema de tratamento, quanto a capacidade de suporte do Corrego
Baixote em receber o efluente tratado.

No ambito geral, a estrutura atual atende a demanda atual, porém para um futuro
gue prevé o projeto, serdo necessarios ajustes operacionais, uma vez a infraestrutura atende a

demanda prevista para o curto e médio prazo.
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4.3 DIAGNOSTICO DA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DA
AREA URBANA E RURAL

4.3.1 Metodologia

A Politica Nacional de Saneamento Basico, estabelecida pela Lei n° 11.445/2007,
em sua alinea ¢ do inciso | do art. 3°, define a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
como o0 “conjunto de atividades, infra-estruturas e instalacbes operacionais de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da
varricao e limpeza de logradouros e vias publicas.”

Adicionalmente, o lixo originario de atividades comerciais e de servicos cuja
responsabilidade pelo manejo ndo seja atribuida ao gerador pode, por decisdo do poder
pUblico, ser considerado residuo sélido urbano®, conforme artigo 6° da mesma lei federal. No
caso de Birigui, o municipio faz a coleta regular dos residuos comerciais e de servigos de
escritdrio, portanto, estes sdo contemplados neste relatorio.

Deste modo, este diagnostico se restringe a tais residuos e, em itens especificos,
apresenta outros gerados no municipio, como os residuos de satde publica e os residuos da
construcdo civil.

O municipio de Birigui conta com o Plano Municipal de Gestdo Integrada dos
Residuos Sdlidos (PMGIRS), cujo texto foi instituido pela Lei n® 5.967, de 23 de dezembro de
2014. Portanto, as descri¢Oes abordadas a seguir respeitam a atual realidade do municipio
conforme o PMGIRS. Também sdo apresentados indicadores do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) e dados atualizados da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentado.

Como complementacéo, foi realizado levantamento em campo no dia 03/02/2016,
de modo a verificar a situacdo de destinacdo e disposicdo dos residuos sélidos urbanos em

Birigui.

! Residuos sélidos urbanos (RSU): residuos domiciliares (os originérios de atividades domésticas em residéncias
urbanas) e residuos de limpeza urbana (os originarios da varri¢do, limpeza de logradouros e vias publicas e
outros servicos de limpeza urbana), conforme alinea ¢ do inciso | do artigo 13 da Lei Federal 12.305/2010.
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4.3.2 Gestdo do servigo com base em indicadores técnicos, operacionais e financeiros

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos séo prestados
diretamente pela Prefeitura Municipal de Birigui e esta a cargo da Secretaria de Servicos
Pablicos de Agua e Esgoto (SAEB). Os servigos publicos incluem limpeza urbana, coleta e
transporte de residuos sélidos urbanos e manutencdo do aterro sanitario (BIRIGUI, 2014, p.
56).

Para a operacionalizacdo de todos esses servigcos, executados pela propria

administragdo pablica municipal, so empregados 0s seguintes recursos humanos:

Tabela 51 — Pessoal ocupado nos servigos de manejo dos RSU - 2014

Servicos executados Do guadro da | De empresa contratada
Prefeitura

Coleta regular (coletores+motorista) 55 0

Varrigéo (garis) 30 01

Capina e rocada 20 0

Unidade de disposicéo final 05 0

Demais servicos ndo especificados 05 0

acima

Total 117 01

Total geral 118

Fonte: SNIS (2014)

De acordo com dados disponibilizados pelo SNIS (2013), o servico de coleta
convencional de residuos sélidos domiciliares? (RSD) atende 100% da populacéo urbana de
Birigui.

De acordo com estimativas do PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p. 68), os servicos de
manejo de residuos solidos urbanos (RSU) apresentaram gastos médios mensais de R$
214.042,07 no ano de 2013, a saber:

Tabela 52 — Despesas médias mensais estimadas com RSU — 2013

Despesas operacionais Mensal

Despesas totais com pessoal 172.073,71
Despesas totais com frota 41.968,36
Total 214.042,07

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 68)

2 Os residuos sélidos domiciliares (RSD) séo compostos por residuos domiciliares, do comércio e da prestagdo
de servigos (escritorios).
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Os recursos financeiros destinados ao pagamento de despesas com a limpeza

urbana e manejo dos residuos sélidos urbanos sdo provenientes da arrecadacdo do Imposto
Predial e Territorial Urbano (IPTU) (SNIS, 2013). A Prefeitura Municipal ndo cobra taxa ou

tarifa especifica pela prestacdo de servicos de manejo de RSU. Nesse caso, o financiamento

dos servicos de limpeza publica tem como fonte a arrecadacao de receitas ndo vinculadas aos
mesmos (PMGIRS, 2014, p. 66). Assim, de acordo com PMGIRS de Birigui:

“A remuneragdo do sistema em Birigui da forma como é operada,
dificulta o controle e a gestdo do sistema de limpeza publica urbana,
uma vez que nao possibilita real acompanhamento do custo dos
servigos prestados, muito menos assegura o atendimento de um
planejamento econdmico que permita estabelecer reservas adequadas
a fazer frente as necessidades continuas de ampliacGes dos servicos,
renovacOes de equipamentos, de frota de veiculos e conservacdo de
bens patrimoniais”. (BIRIGUI, 2014, p. 66)

A legislacdo aplicavel aos residuos solidos nos niveis municipal, estadual e

federal é apresentada no Quadro 8.

Legislacbes | Descricéo

Legislacéo Federal

Lei 8.987/95 Lei Concessao e Permissdo de Servicos Publicos;
Lei 9.433/97 Politica Nacional de Recursos Hidricos;

Lei 9.605/98 Crimes Ambientais;

Lei 10.257/01

Estatutos das Cidades;

Lei 12.305/10

Politica Nacional de residuos Sélidos;

Decreto 7.404/10 Regulamenta a Lei 12305/10

Lei 11.445/07 Lei Nacional de Saneamento Bésico;

Decreto 7.217/10 Regulamenta a Lei 11.445/07;

Lei 11.107/05 Normas Gerais de Contrata¢do de Consorcios Publicos;

Decreto 6.017/07 Regulamentacdo Normas Gerais Contratacdo Consorcios Publicos;

Resolucdo CONAMA
313/02

Dispbe sobre o Inventario Nacional de Residuos Solidos
Industriais;

Resolucio CONAMA
358/05

Tratamento e destinacao final dos residuos dos servicos de salde;

Resolucio CONAMA
348/04

Diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos RCC;
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Legislacdo Estadual

Lei 7750/92 Politica Estadual de Saneamento;

Lei 12300/06 Politica Estadual de Residuos Solidos;
Lei 1025/07 Institui a ARSESP

Decreto 52455/07 Regulamenta a ARSESP;

Operacéo e licenciamento da atividade de tratamento térmico de

Resolugdo SMA 79 residuos so6lidos em usinas de recuperacao de energia — URE;

Legislacdo Municipal
Lei Comp. n° 17/06 Plano Diretor do Municipio de Birigui;

Emenda n® 16/09 Lei Organica do Municipio de Birigui;

Lei Comp. n® 30/09 Cadigo de Posturas do Municipio de Birigui;

Recolhimento de pilhas, baterias e congéneres, quando

Lei 4.205/03
descarregadas.

Lei 4.584/05 Insta_lagao_ o!e lixeiras em escolas municipais e da outras
providéncias;

Lei 4.609/05 Institui a Semana Municipal de Reciclagem do Lixo e da outras

Providéncias;
Lei 4.966/07 Politica Municipal de Educa¢do Ambiental;
Dispde sobre proibicdo de destinar 6leo ou gordura vegetal na rede

Lei 4887/07 o . _
coletora de esgoto, fossa séptica ou qualquer outro equivalente;

Lei 5.019/08 Prczlb(? a Insta}la(__;ao de l.Jsma Nuclear Armazenamento de Lixo
Atémico e Quimica Letal;

Lei 5.189/09 II?[llsrtllgtllj: o Projeto “Lixo Consciente uma Ideia Reciclavel” em

Lei 5.257/10 Dispde S(?bre Reestruturacdo do Conselho Municipal de Meio
Ambiente;

Lei 5.322/10 Regu_lamenta, 0 . uso de Sacolas Biodegradaveis ou
Oxibiodegradaveis;

Lei 5364/10 Dispde sc_)br_e recebimento de lixo tecnologico e da outras
providencias;

Lei 5.417/11 Disciplina a Utilizacdo de Cagambas nas Vias Publicas.

Lei n° 5.967/14 ISn(f)SItiI(tiléls 0 Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos

Quadro 8 — Legislacéo aplicavel os residuos sélidos
Fonte: BIRIGUI (2014, p. 4-6); adaptado por PROJEC (2016).

4.3.3 Analise do Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos

O Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Sdélidos (PMGIRS) de
Birigui é recente, data de fevereiro de 2014, e foi instituido pela Lei n°® 5.967, de 23 de
dezembro de 2014. Seu horizonte de planejamento é de 16 anos, de 2014 a 2030, diferente do
estabelecido pela Lei Federal n°® 12.305/2010, cujo horizonte deve ser de 20 anos. Ainda,
consoante com essa mesma lei, 0 PMGIRS deve passar por revisdes a cada quatro anos.

Portanto, o PMGIRS de Birigui estd em vigor.
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A situacdo das agdes propostas no PMGIRS de Birigui é apresentada de modo

resumido no Quadro 9, de acordo com as informacg6es obtidas junto a Secretaria Municipal de

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentado.

Acdes/ Metas

PMGIRS

propostas  no

Situacdo Atual

Usina de reciclagem de residuos da
construcdo civil (prazo até 2015)

Acdo ndo implantada. Depende de disponibilidade de
verbas publicas ou do interesse da iniciativa privada.

Desativar bolsdo de entulhos
préximo ao bairro Jodo Crevelaro

Bolsdo de entulhos foi cercado e desativado.

(prazo até 2014)
Nucleo de Saneamento Ambiental | Acdo ndo implantada. A Prefeitura possui uma érea
com Central de separacdo, | para a implantacdo desse nucleo localizada em frente

armazenamento e destinacdo de
materiais reciclaveis (prazo até
2016)

a Estacdo tratamento de esgoto (ETE), porém,
depende da disponibilidade de investimentos
publicos.

Implantacdo de Ecopontos— Pontos
de Apoio (prazo até 2014)

Aquisicdo de triturador de galhos
(prazo até 2014)

Acdes ndo implantadas. Dependem de
disponibilidade de verbas publicas.

Conscientizagdo e fiscalizagdo no
cumprimento da logistica reversa,
responsabilidade dos geradores
(prazo permanente)

A logistica reversa ja acontece. As industrias sdo
responsaveis por seus residuos. Falta incrementar a
fiscalizacdo por parte da Prefeitura Municipal.

Programa de coleta seletiva (prazo
permanente)

Acdo ndo implantada com a participacdo do poder
publico municipal. No municipio, ndo existe
cooperativas e/ou associacbes de coleta seletiva,
tampouco um local adequado para destinacdo destes
residuos, de maneira a viabilizar parceria com a
Prefeitura.

Programas Informagcdo e de
Educacdo Socioambiental (prazo
permanente)

A Secretaria de Meio Ambiente instalou 10 pontos de
Entrega Voluntaria (PEVSs) na cidade. Em todos os
locais foram feitas palestras de conscientizacdo. O
recolhimento do material reciclado € feito por
catadores de reciclado cadastrados por esta
Secretaria. Ha intencdo de aumentar os PEVS, porém
dependeréa da disponibilidade de verbas publicas.

Usina para conservacdo residuos
em energia (indeterminado)

A implantacdo dessa usina depende do interesse
privado em realizar investimentos.

Manutencdo do aterro sanitario
(permanente)

A Secretaria de Servicos Pablicos é que faz a gestdo
do aterro sanitdrio municipal (somente lixo
domeéstico), cujas condigdes sdo adequadas.

Quadro 9 — AcOes e metas propostas no PMGIRS e situacéo atual
Fonte: BIRIGUI (2014, p. 74); Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento

Sustentado (2015).
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4.3.4 Situacao do sistema de coletas por setor, triagem e geradores

4.3.4.1 Setores e frequéncia de coleta de residuos solidos urbanos

A cidade de Birigui € dividida em 20 (vinte) setores de coleta convencional de
residuos solidos domésticos (RSD). O centro recebe coleta diariamente no periodo noturno, os
demais setores recebem coleta no periodo diurno com frequéncia alternada com intervalo de
36 (trinta e seis) horas entre uma coleta e outra (BIRIGUI, 2014, p. 37).

Setores Segunda | Terca- Quarta- | Quinta- | Sexta- Sébado
-feira feira feira feira feira

01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08 e

09

11, 12,13, 14, 16, 17, 18,19 e

20

Area Central

Quadro 10 - Cronograma de coleta regular de RSD por setor em Birigui
Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2016)

Além disso, segundo a Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2016), a coleta
de residuos solidos domésticos ocorre quinzenalmente no Bairro Taquari. E, na zona rural é
realizada 01 (uma) vez por semana apenas nos bairros Guatambu, Casa de Tabua e Chacaras
Granvile e no restaurante Apaloosa’s. A frequéncia de coleta e demais atividades de
gerenciamento dos RSD no Bairro Taquari precisam passar por monitoramento constante, de
modo a corrigir e prevenir deficiéncias na prestacdo desses servigos.

O Mapa 04 dos Setores de Coleta de Lixo é apresentado no Apéndice 04.

A coleta regular também recolhe os residuos das feiras livres conforme

cronograma a seguir.

Coleta Segunda- Terca-feira | Quarta- Quinta- | Sexta-feira | Sabado
feira feira feira

Feiras livres

Quadro 11 - Cronograma de coleta de lixo em feiras livres
Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2016)
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Os residuos da limpeza urbana (RLU) sdo coletados diariamente de segunda a
sexta-feira e, excepcionalmente nos finais de semana e feriados, pelo servico de limpeza

publica municipal em toda area urbana e também servicos particulares.

4.3.4.2 Areas de coleta seletiva, pontos de entrega voluntaria (PEV), centros de triagem e/ou
unidades de transbordo, custos e viabilidade financeira

De acordo com PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p. 56), a coleta seletiva é realizada por
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis informais e por empresas que comercializam
reciclaveis. O levantamento realizado pela Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel, junto aos comerciantes e processadores desses materiais, identificou que o
volume reciclado chega a 1.066 toneladas por més (BIRIGUI, 2014, p. 56), ou seja, 35,35
toneladas por dia de residuos da coleta seletiva (BIRIGUI, 2014, p. 21).

O poder publico municipal ndo participa das atividades de coleta seletiva.
Portanto, a Prefeitura de Birigui ndo possui um terceiro setor na forma de cooperativa ou
associacdo de separacdo e comercializacdo do lixo reciclavel coletado.

No que se refere aos Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS), existem 10 (dez)
locais espalhados pela cidade. Tais pontos foram instalados ap6s a elabora¢do do PMGIRS.
De acordo a Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentado, existe a intencéo
de se instalar novos PEVs. No entanto, a efetivacdo dessa acdo dependera da disponibilidade
de recursos publicos estimados em R$1.330,00 para a instalagdo de cada ponto, que
corresponde ao custo do container e adesivo.

Conforme a mesma Secretaria, 0 material reciclavel deixado nos PEVs é recolhido

pelos catadores cadastrados na propria Secretaria. A seguir, o endereco de cada PEV:

a) EMEF Roberto Clarck; Praga James Mellor s/n: 01 container;

b) Centro Médico Hospitalar; Praca Gumercindo de Paiva Castro, s/n°: 01 container;

¢) EMEF Prof° Luciano Augusto Canellas; Rua Salvador Sanches, n°150, Vista Alegre:
01 container;

d) EMEF Dr. Gama; Rua Santos Dumont n°1273, Vila Guaruja: 02 containers;

e) EMEF Adelina Pacitti; Rua Silvio Marcelino da Silva, n°502, Alto do Colinas: 01
container;

f) EMEF Ruth PintdoLot; Rua Moacir Galvao n° 150, Jodo Crevelaro: 01 container;
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g) Centro Paula Souza; Campus Biraigui, Rua ErmanoZin n°1531, Santana: 01 container;

h) Instituto Federal; Campus Birigui, Rua Pedro Cavalo n°709, Potal da Pérola II: 01

container;

i) Ginasio Municipal de Esporte; Rua Tenente Coronel Jayr Forest s/n°, Jardim Tropical:

01 container.

A instalacdo de PEVs e o cadastramento dos catadores sdo acfes que tendem a

aumentar gradativamente o volume de materiais destinados a reciclagem no municipio e, por

consequéncia, aumentara a renda do catador e reduzird o volume de residuos depositado no

aterro sanitario, o que aumentara a vida Gtil do mesmo.

No municipio de Birigui ndo existem unidades de transbordo e centro de triagem e

reciclagem de residuos solidos. A proposta do PMGIRS de implantacdo, até 2016, do nucleo

de saneamento ambiental ainda ndo foi concretizada.

4.3.4.3 Frota de coleta, quantidades e tipos de residuos, existéncia de &reas ndo atendidas, de

programas de qualidade, de projetos de melhorias ou de ampliacdo dos servicos

A operacionalizacdo dos servicos de manejo dos residuos e limpeza urbana,

executados pela administracdo publica, conta com a seguinte frota:

Tabela 53 — Frota utilizada na limpeza publica

Veic./ M&g. / Equip. Quantidade | Ano | Capacidade Hora ou
km/dia

CaminhGes coletores 04 2010 | 09 toneladas cada | 280 km/dia

compactadores

Caminhdo coletor 01 2002 | 06 toneladas 70 km/dia

compactador

CaminhGes coletores 03 2000 | 06 toneladas cada | 08 horas/dia

compactadores

Maqglpa esteira p/ aterro 01 2009 Esparramar_ € | 08 horas/dia

sanitario compactar lixo

Trator 01 2008 Rebocar Papz_;l @e_r '8 | 08 horas/dia
no aterro sanitario

Trator com scrape 01 2007 Cobertura dolixo 06 hora/dia
no aterro

Caminhdo c/ carroceria 01 2000 | 07 toneladas 50 km/dia

\{arre(_jqres mecanicos (nao 02 2008 | 02 toneladas 16 horas

sdo utilizados)

Tratores 02 1980 | Rocagem de areas | 8 horas/dia
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01 2012 | livres 8 horas/ dia
02 2009 8 horas/ dia
Limpeza de
Pa carregadeira 01 1989 | descartes
inadequados

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 64); Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2016).

De acordo com o Setor de Coleta Convencional da SAEB, a frota de caminhdes
coletores compactadores € insuficiente para suprir a demanda municipal. Isso ocorre
principalmente na area central do municipio onde a coleta é diéria e a cobertura deveria ser
total, porém, apenas em uma parte dessa area ocorre a coleta diariamente.

Os residuos recolhidos pela coleta convencional domiciliar e comercial e pela
limpeza urbana, e a quantidade diéria estimada de residuos gerados no municipio sdo

apresentados na Tabela 54.

Tabela 54 — Residuos solidos urbanos e estimativas de geracdo em Birigui — 2013

. Quantidade
Residuos (eg;?jrgl(?/?jdi:) gerada
g (kg/ha./dia)
Residuos domiciliares e comerciais (RSD) 80,00 0,73
Residuos de limpeza urbana (RLU): gerados pela
o L O 2,00 0,018
varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas
Total 82,00 0,75

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 19-20)

Portanto, a partir dos dados expostos na tabela anterior, a taxa média diaria
estimada da geracdo de residuos sélidos domiciliares e comerciais por habitante urbano € de
0,73 kg/hab. dia, ao considerara populacdo urbana projetada de 110.261 habitantes no periodo
de 2013. Essa taxa é menor que a taxa de geracdo de residuos solidos por habitante urbano no
Brasil, de 1,1 kg/hab. dia, e um pouco abaixo da taxa da Regido Sudeste, igual a 0,9 kg/hab.
dia (BRASIL, 2011).

A coleta regular de RSD atende toda a area urbana do municipio. Nao ha projetos
de melhorias ou de ampliacdo dos servicos de coleta de RSU, porém, de acordo com a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, a ampliacdo dos servigos € constante, pois todos os

dias surgem novas demandas devido ao crescimento da cidade.
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4.3.5 Descricdo e anélise dos sistemas (infraestrutura, tecnologia e operacéo)

As fontes geradoras dos residuos solidos urbanos sdo as residéncias, comeércios,
prestadores de servigos, varricdo, podas de arvores e capina de jardins, e limpeza de areas de
descartes irregular de materiais inserviveis.

Os residuos com caracteristicas domiciliares, de varri¢do e limpeza de logradouros
e vias publicas sdo coletados, transportados e destinados pelo setor publico municipal. Os
residuos de poda, jardinagem e descarte de materiais volumosos (mdveis e outros utensilios
inserviveis) gerados por servicos particulares sdo coletados e transportados pelos proprios
geradores, e dispostos em area publica (BIRIGUI, 2014, p. 39).

Os RSD e os residuos de varricdo publica sdo destinados ao aterro sanitario de
Birigui. O aterro esta instalado na zona rural, em uma area de terra propria do municipio de
242.000 metros quadrados, na Rodovia Roberto Rollemberg, Km 31,5, distante 15 (quinze)
km do centro da cidade (coordenadas UTM: 575.426 E; 7.645.524 N). A érea esta licenciada
pela CETESB para receber residuos sélidos classe 1l A — N&o inertes por aproximadamente
20 anos. Na mesma area, existe um espaco destinado ao sepultamento de carcacgas de animais
domésticos (cdes e gatos), sacrificados e ou recolhidos mortos pelo servico de zoonose e ou
limpeza urbana. (BIRIGUI, 2014, p. 42-43). No local, os residuos dispostos sdo cobertos com
terra diariamente.

De acordo com 0 PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p. 44), foram observadas condicGes

técnicas para o bom funcionamento do aterro sanitario, tais como:

a) Estabilidade geotécnica;

b) Reconformacdo geométrica do macico de residuos;

¢) Compactacéo de solo nos taludes;

d) Confinamento geotécnico do macico de residuos;

e) Cobertura vegetal das células finalizadas;

f) Implantagéo do sistema de drenagem dos gases;

g) Implantacdo do sistema de coleta monitoramento e armazenamento de percolados;
h) Implantacéo do sistema de drenagem pluvial;

i) Monitoramento geotécnico e das aguas superficiais e subterraneas;

j) Cerca e cinturdo verde com espécies indicadas;
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k) Total auséncia de catadores;

[) Limpeza e manutencéo da area;

m) Area de manutencdo de maquinas e equipamentos;

n) Area de lavagem dos caminhdes de compactago e transporte do lixo;
0) Balanga de pesagem e sala de administragdo com sanitarios;

p) Portaria com controle de entrada e saida de pessoas e veiculos.

Foto 40 — Placa do Aterro Sanitario Municipal Foto 41 — Entrada com portaria e portao

Fonte: PROJEC (2016) fechado
Fonte: PROJEC (2016)

Foto 42 — Balanca de pesagem de caminhao Foto 43 - ista parcial do aterro sanitario
coletor Fonte: PROJEC (2016)
Fonte: PROJEC (2016)
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Foto 44 - Vista parcial do aterro sanitario e da Foto 45 - Vista pakcil do aterr sanitario e
nova vala impermeabilizada com manta lagoas e armazenamento de chorume ao fundo
Fonte: PROJEC (2016) Fonte: PROJEC (2016)

LEGENDA

D Perimetro do
Aterro Sanitario

Figura 24 - Croqui de localizagdo do aterro sanitario municipal de Birigui
Fonte: Imagem BING (2014); adaptado por PROJEC.

Os residuos da limpeza urbana de logradouros e vias publicas (residuos de capina
e poda, entulho e volumosos) sdo destinados ao Aterro de Residuos Inertes da Prefeitura
Municipal de Birigui, localizado na Rua Tiradentes, s/n, proximo ao numero 2.769, area
urbana, (coordenadas UTM: 571.490 E; 7.654.524 N). Nessa mesma area, 0s galhos e o0s
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residuos da capina séo depositados em um local separado do entulho. Os servigos particulares
de poda, jardinagem e descarte de materiais volumosos também descartam nesse local
(BIRIGUI, 2014, p. 39). Segundo a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Sustentabilidade, o Aterro de Inertes serd desativado neste ano de 2016. Proximo ao mesmo
local h& outra &rea, em processo de licenciamento ambiental, que sera utilizada como aterro

de residuos inertes.

Foto 46 — Portaria do Aterro de Residuos Foto 47 - Vista parcial do aterro de inertes

Inertes aberta, sem controle de entrada e saida com catadores de reciclados
Fonte: PROJEC (2016) Fonte: PROJEC (2016)

Foo 48— Vista parcial do aterro de inertes ot9— a(;amba de entulho e carrga
Fonte: PROJEC (2016) estacionadas no aterro de inertes
Fonte: PROJEC (2016)

Além disso, ao lado do aterro de residuos inertes, ha uma area denominada
“Bolsdao de entulho” onde eram depositados residuos da construgdo civil e de poda e

jardinagem, entre outros, mas o local foi totalmente cercado e desativado pela Prefeitura em
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2015. A érea do Bolsdo localiza-se na Rua Joaquim Ciciliati, s/n, préximo ao numero 3.359
(coordenadas UTM: 571.950 E; 7.654.666 N). Ressalta-se que esse local precisa passar pelo

processo de encerramento junto a CETESB.

Foto 50 — Port#o fechado o antigo Bolséo de ' Foto 51 — Antigo Bolsdo de enulho totlmente
entulho cercado
Fonte: PROJEC (2016) Fonte: PROJEC (2016)

| Bolsao de
& ~ Entulhos
desativado

Aterro de Inertes
em Licenciamento

Figura 25 - Localizacdo do aterro de inertes, area em licenciamento e bolsao desativado
Fonte: Imagem BING (2014); adaptado por PROJEC.

Embora haja no municipio um local para depdsito desses materiais e também

empresas prestadoras de servigos para coleta e transporte dos mesmos, existem mais de 100
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(cem) pontos de descarte irregular de entulhos e outros materiais considerados inserviveis e
descartados pela populagéo na cidade (BIRIGUI, 2014, p. 40).
O Quadro 12 apresenta, de maneira resumida, a descricdo da infraestrutura e

operacdo do sistema de manejo dos residuos RSD e RLU em Birigui em 2013.
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Residuos o- Transporte Tratamento icl final
namento Como Quando 0 reciclagem Ina
08 caminhdes
Sacos ou Coleta manual por 50 coletores e Aterro
RSD sacolas L el Coleta diaria Né&o ha. Né&o ha. - Sanitario
f o funcionarios publicos compactadore L
plasticas 5 Municipal
sde 156 m
Residuos de varrigdo: | Coleta diaria,
leta fei m pa por | de segunda a | Carrinhos de | \,x ..~ A s Aterro
gg eta feita com pa po gu ) N Nao ha. Nao ha. - o
garis e também 02 | sexta-feira; e | méo. sanitario
varredores mecanicos. Coleta nos
fins de
RLU - Limpeza urbana de | Semana €101 caminhio
ias | feriados :
'0,9“?“’0%?05 € vias carroceria _— b Aterro de
publicas™: coleta | quando simoles e 05 Né&o ha. Né&o ha. - Inertes
realizada com pa por 03 | ocorrem P
servidores publicos. eventos  na | tratores.
cidade.
Residuos de
Servigos - Aterro  de
articulares . o . Inertes;
P Coletas realizadas por | Coleta diaria | Veiculo
de poda, . n . ; _— X1 - Descartes
N~ - servigos autonomos e | pelo  servigo | particular Né&o ha. Né&o ha. i
jardinagem e municipes autébnomo roprio irregulares - em
descarte de Pes. ' proprio. mais de 100

materiais
volumosos

locais na cidade.

Quadro 12 — Infraestrutura e operac¢do de manejo dos RSD e RLU em Birigui — 2013
Fonte: BIRIGUI (2014, p. 19-20, 39)

* Coleta de residuos da poda de arvores e capina de logradouros e vias publicas e coleta de materiais diversos descartados em vias publicas e areas n&o

edificadas.
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Coleta Regular RSD

Residuos sélidos Transporte Publico
domiciliares, —  Caminh0es COIEtOreS |
comerciais e servigos e compactadores
/ Destinacéo Final
by Aterro Sanitério
= Coleta Publica RLU Municipal
. Transporte Publico
Varricao — . ~
~ ¢ Carrinho de mao
J W
Residuos da limpeza Transporte Pablico
\ dg Io_gradouros € ViaS | Caminhdo carroceria
publicas e tratores
J J
Destinacéo Final
Coleta Particular =P Aterro de Inertes
(area municipal)
J
Residuos de servicos Transporte I
de poda, jardinagem |_  Particular et s, e 200 looais
e descarte materiais y Veiculo préprio y (terrenos baldios)
~ J

Figura 26 - Fluxograma atual de coleta de RSD e RLU
Fonte: PROJEC (2016)

4.3.6 ldentificacdo e andlise do atendimento da situacdo atual e futura da populacéo
(urbana e rural)

Os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos prestados pela
administracdo publica municipal sdo realizados na &rea urbana de Birigui. Tais servicos
envolvem: coleta, transporte e destino final dos residuos domeésticos, comerciais (lojas,
mercadinhos, supermercados, outros), servicos (escritérios) e da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas, além da manutencdo do aterro sanitario.

A area rural do municipio € parcialmente atendida pela coleta regular.

A Tabela 55 expde os indicadores de atendimento da coleta de RSD

disponibilizados pelo SNIS do periodo de 2013.
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Tabela 55 - Indicadores de coleta regular de RSD — de 2013

Descrigdo Taxa Regularidade
(%)

Cobertura do servico de coleta domiciliar direta (porta-a-

porta) da populagédo urbana do municipio 100,00 Regular
Cobertura do servico de coleta de RSD em relacdo a

populacéo total 97,02 Regular
Cobertura do servico de coleta de RSD em relagdo a

populacdo urbana 100,00 Regular
Populacéo atendida com frequéncia diaria 10,00 Regular
Populacdo atendida com frequéncia de 2 ou 3 vezes por

semana 88,00 Regular
Populacdo atendida com frequéncia de 1 vez por semana 2.00 Regular

Fonte: SNIS (2013)

O recolhimento de entulhos e de outros materiais volumosos descartados pela
populacéo é realizado em toda cidade de segunda a sexta-feira.

O servico de varricdo das vias publicas é realizado por 08 (oito) servidores e
abrange apenas a area central da cidade de Birigui, com atendimento de aproximadamente
10.000 habitantes.

Entretanto, de acordo com o PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p. 41), “apesar de todo
esfor¢o, ndo se consegue manter a cidade limpa”.

Deste modo, o PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p. 76-78) propds acbes imediatas,

continuas e de carater permanente para a situacdo futura, a saber:

a) Manter e aprimorar a regularidade e a frequéncia da coleta convencional de RSD e do
seu transporte;

b) Redimensionar os itinerarios das coletas domiciliares conforme variacdo populacional,
periodo festivo, sazonalidade, mudangas de caracteristicas dos bairros, novos
loteamentos e a existéncia de pontos de descarte irregular dos residuos;

c) Implantar a coleta seletiva sistematizada, de forma a criar incentivo para programa

com alcance social;
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d) Manter e incrementar os servi¢os de limpeza dos logradouros e vias publicas, além de
limpeza apos a feira livre;

e) Ampliar os servicos de varricdo de ruas na cidade por meio de investimentos com
aquisicao de novos varredores mecanicos e treinamento dos operadores, de maneira a
abranger maior area de varricdo com menor nimero de pessoal possivel, devido a

dificuldade na contratacdo de méo de obra.

Outras acdes de curto e médio prazo propostas no PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p.

74-75) que podem contribuir para a coleta regular e a limpeza urbana séo:

a) Promover a mobilizacdo social para participacdo da populacdo no gerenciamento
integrado dos residuos sélidos urbanos de Birigui;

b) Estimular o acondicionamento de residuos solidos urbanos promovendo a segregacao
do mesmo para a coleta seletiva;

c) Padronizar, por meio de regulamento especifico, o acondicionamento dos residuos de
grandes geradores, considerados pessoas fisicas ou juridicas com geracdo diaria

superior a 120 m3 de residuos solidos domésticos e comerciais.

A limpeza urbana é essencial para manter a sanidade da cidade e, assim, prevenir
doencas resultantes da proliferacdo de vetores em decorréncia de depdsitos de lixo nas vias
publicas e terrenos baldios. Além disso, uma cidade limpa causa boa impressdo a seus
habitantes e visitantes, melhora a aparéncia da comunidade, ajuda a atrair novos
investimentos, valoriza os imdveis, movimenta os negdcios e, sobretudo, reflete na qualidade
de vida de seus habitantes.

Também, por razBes de seguranca, a limpeza urbana é fundamental para promover
a seguranca no trafego e prevenir enchentes, causadas, em muitos casos, pelo entupimento do
sistema de drenagem urbana (bueiros e tubos) com lixo jogado irregularmente nas vias
publicas e terrenos baldios, ou mesmo acondicionado de forma inadequada nas calcadas das
residéncias.

Nesse sentido, os servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos
urbanos sdo de interesse comunitario e devem ser prestados de forma universal e integral a

todos 0s municipes.
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4.3.7 Caracterizagdo dos residuos sélidos urbanos

A Tabela 56 apresenta os aspectos dos residuos solidos urbanos coletados e

gerenciados pelo servi¢o publico na cidade de Birigui.

Tabela 56 — Aspectos dos residuos sélidos urbanos gerados em Birigui — 2013

Residuos | Quantidade (t/dia) Descricdo

RSD 80,00 Residuos domiciliares, comerciais e escritdrios
Residuos de varricao;
Limpeza urbana de logradouros e vias publicas: residuos de
poda de arvores e capina de vias e logradouros publicos

RLU 200 (residuos organicos); materiais diversos coletados em vias

' publicas e areas ndo edificadas (disposicBes irregulares),

como residuos volumosos (mdveis), residuos de poda e
jardinagem, entulho.

Total 82,00 -

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 19-20); adaptado por PROJEC (2016).

A metodologia e a analise gravimétrica dos residuos domiciliares e comerciais
foram apresentadas no PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p. 21-36), cujo objetivo consistiu em

identificar a composicdo desses materiais e conhecer, através de dados confiaveis, o potencial

de residuos reciclaveis e ou reutilizaveis que ainda sdo depositados no aterro sanitario

municipal. Em horario anterior a coleta regular, foram coletadas amostras de lixo em 11

(onze) bairros residenciais, divididos em 03 (trés) grupos, e também no centro comercial da

cidade (ruas Bardo do Rio Branco, Saudades e travessas). Os resultados das amostradas de

residuos séo apresentados nas tabelas a seguir.

Tabela 57 - Resultados da anélise gravimétrica dos RSD - 2013

Composicado gravimétrica
Grupos® NUmero Residuo Residuo Outros Total
de reciclavel (kg) | Organico (kg) | residuos — | (kg)
amostras rejeitos (kg)
Grupo 2 40 8,960 51,270 0,720 60,95
Grupo 3 40 11,080 43,840 1,78 56,70
Grupo 5 40 10,800 41,640 1,28 53,72
Comercial 40 29,360 19,280 0,760 49,40

* A denominacéo dos grupos foi definida na metodologia de caracterizacio dos residuos
domiciliares e comerciais do PMIGRS de Birigui (2014).
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Total 160 | 60200 | 156,030 | | 220,77

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 35); adaptado por PROJEC (2016).

A partir dos totais da tabela anterior e da estimativa de geracao diaria municipal

de RSD, foi possivel estimar a geracdo diaria de residuos reciclaveis no municipio, disposta

no aterro sanitario.

Tabela 58 — Percentuais de composicdo dos RSD e estimativa de geragdo — 2013

Composigdo | Percentual da | Estimativa de | Estimativa de
Residuos gravimétrica | composicao residuos residuos gerados per
(kg) gravimétrica gerados por dia por dia
(%) (kg) (kg/hab. urbano)
Organico 156,03 70,68 56.544,00 0,51
Reciclaveis 60,20 27,27 21.816,00 0,20
Rejeitos 4,54 2,05 1.640,00 0,02
Total 220,77 100,00 80.000,00 0,73

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 35); adaptado por PROJEC (2016).

Embora ndo haja um programa de coleta seletiva municipal, existe, por parte de

catadores de materiais reciclaveis e empresas, a iniciativa de separar residuos para venda.

Porém, pelos valores expostos na tabela anterior, conclui-se que a quantidade de reciclaveis

(27,27%, do total coletado) destinada ao aterro ainda é significativa, o que necessita de acoes

reparatorias.

O PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p. 22) apresentou as projecBes da geracdo diaria dos
RSD e RLU e do potencial da Coleta Seletiva de responsabilidade publica, a partir da

projecdo de crescimento da populacdo disponibilizada pela Fundacdo Sistema Estadual de

Andlise de Dados (SEADE) no ano de 2014, comparada ao volume de residuos produzidos

em 2013 na cidade de Birigui. A Tabela 59 expde tais dados.
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Tabela 59 — Projec6es da geracdo dos RSD e RLU e da Coleta Seletiva publica

Coleta

RSD RLU Seletiva

Ano Publica

Toneladas | % em relacdo | Toneladas | % em relacéo Toneladas/dia
/dia ao ano de 2013 /dia ao ano de 2013

2014 81,00 1,25 2,05 2,50 14,60
2015 82,00 2,50 2,08 4,00 14,80
2016 82,80 3,50 2,09 4,50 15,00
2017 83,60 4,50 2,12 6,00 15,10
2018 84,40 5,50 2,14 7,00 15,20
2020 86,10 7,62 2,18 9,00 15,50
2025 89,10 11,37 2,26 13,00 16,10
2030 91,00 13,75 2,30 15,00 16,40

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 22-23).

De maneira a apresentar as projecdes de geracdo de residuos solidos urbanos de
acordo com o horizonte de planejamento deste PMSB, de 2016 a 2035, apresenta-se a tabela a
seguir. Para o célculo foram consideradas a projecdo da populacdo urbana do municipio,
exposta na caracterizacdo municipal, e a geracdo per capita de 2013 dos RSD totais, residuos

reciclaveis e RLU.

Tabela 60 — Projecoes de geracdo de RSD, residuos reciclaveis domiciliares e RLU

— . Geracao (t/dia)

Ao Proje¢do Populacional Reciclaves

Urbana RSD (27.27%dos RsD) | MY
2013 110.261 80,00 21,82 2,00
2014 111.900 81,19 22,14 2,03
2015 113.563 82,40 22,47 2,06
2016 115.251 83,62 22,80 2,09
2017 116.964 84,86 23,14 2,12
2018 118.702 86,12 23,49 2,15
2019 120.466 87,40 23,84 2,19
2020 122.256 88,70 24,19 2,22
2021 124.073 90,02 24,55 2,25
2022 125.917 91,36 24,91 2,28
2023 127.788 92,72 25,28 2,32
2024 129.687 94,09 25,66 2,35
2025 131.614 95,49 26,04 2,39
2026 133.570 96,91 26,43 2,42
2027 135.555 98,35 26,82 2,46
2028 137.570 99,81 27,22 2,50
2029 139.615 101,30 27,62 2,53
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2030 141.690 102,80 28,03 2,57
2031 143.796 104,33 28,45 2,61
2032 145.933 105,88 28,87 2,65
2033 148.102 107,46 29,30 2,69
2034 150.303 109,05 29,74 2,73
2035 152.537 110,67 30,18 2,77

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 21); PROJEC.

4.3.8 Analise da situacdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

A Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel mantém cadastro
de 55 catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis e estima que existam mais 20 ndo
cadastrados.

Por meio do cadastro, foi possivel identificar que esses trabalhadores possuiam
muitas caréncias no ambito econémico, social e de saude. Os catadores cadastrados foram
enviados para a Secretaria de Assisténcia Social Municipal onde foram incluidos em
programas e beneficiados direcionados a populacdo de baixa renda, como cestas basicas,
bolsa familia, assisténcia a salde e beneficios previdenciarios.

Os catadores comecaram a atividade por iniciativa propria e trabalham de modo
informal, fazem a coleta com carrinho de méo nas ruas do comércio, areas centrais da cidade
e em alguns condominios. Além dos catadores cadastrados, existem aqueles que coletam nos
bairros e nas redondezas onde moram.

De modo geral, os catadores coletam materiais em toda cidade, como papel,
papeldo, vidro, metais ferrosos e ndo ferrosos, plasticos, garrafas pets, lixo eletrénico e outros.
Os municipes que conhecem os catadores colaboram com a coleta seletiva, pois separam
materiais reciclaveis para posterior coleta.

Na visita ao aterro de residuos inertes, no dia 03 de fevereiro de 2016, foram
registrados catadores no local. Isso porque, a area nao possui portaria e alambrado para o
controle da circulacdo de veiculos e pessoas. Essa situacdo precisa ser corrigida.

4.3.9 Identificagdo de &reas de risco de polui¢do/contaminacéo e areas contaminadas

No municipio de Birigui foi identificada a seguinte area de risco de polui¢éo e/ou

contaminagdo ambiental pelos residuos solidos urbanos:
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a) Bolsdo de entulho desativado em 2015, onde eram depositados os residuos de limpeza

urbana (publica e privada).

De acordo com a relagdo da CETESB (2014), no municipio de Birigui estdo
cadastradas 07 (sete) areas contaminadas por solventes aromaticos e combustiveis
automotivos, todos os locais sdo postos de combustivel. Portanto, ndo ha areas contaminadas

por residuos solidos urbanos no municipio com cadastros na CETESB.

4.3.10 Analise socioambiental dos sitios utilizados para a disposicao final de residuos

O aterro sanitario do municipio de Birigui é totalmente cercado e possui portaria
com controle de entrada e saida de pessoas e veiculos. Portanto, ndo existem catadores de
materiais reciclaveis no aterro.

O antigo bolsdo de entulhos esta totalmente cercado e desativado, desta forma,
também ndo ha catadores no local.

A situacdo dos catadores no aterro municipal de residuos inertes precisa ser
revista e melhor administrada pela prefeitura, pois o contato com residuos sem os devidos
equipamentos de protecdo individual podem trazer riscos de acidentes para o individuo.

Dentre as acOes imediatas, continuas e de carater permanente propostas no
PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p. 76-78) para incentivar a coleta seletiva, seguem:

a) Implantar coleta seletiva sistematizada com a participacdo direta ou mediante
incentivo da administracdo publica, para programa com alcance social;

b) Estimular a sociedade civil a se organizar em forma de Associacdo ou Cooperativa,
para assumir o processo de coleta seletiva e comercializagdo dos reciclaveis, mediante
parceria com a Prefeitura Municipal dentro de parametros permitidos por lei, com

incentivo publico.

De acordo com o PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p. 56-57), a coleta seletiva com a

participacdo do poder publico municipal ja ocorreu em Birigui através de uma parceria entre a
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Prefeitura e a Cooperativa Coopertrab “José Clemente”, porém, a atividade e o local ndo mais
existem.

Também, conforme exposto no PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p. 57), o principal
motivo da Prefeitura Municipal ndo retomar a coleta seletiva é a dificuldade de destinacéo e
comércio do volume previsivel na arrecadacao pela administracdo pablica. Também, Birigui
ndo possui cooperativa ou associagdo com condigOes de assumir todas as atividades de coleta
seletiva. Deve-se atentar ao fato de que, se tais atividades forem executadas em todo seu ciclo,
com méo de obra e equipamento da propria da Prefeitura, apresentam grande risco de
ineficiéncia e alto custo aos cofres publicos. Outra dificuldade para constituicdo de
cooperativa de reciclagem no municipio € a falta de cultura dos municipes para com o
cooperativismo e grande oferta de trabalho nas industrias, com possibilidade de melhores
ganhos.

Conforme informacGes do PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p. 58), a Prefeitura
Municipal de Birigui adquiriu uma area em local estratégico, no ano de 2011, visando
disponibiliza-la, para em curto prazo, construir galpdo e adquirir equipamentos para coleta,
separacdo, prensagem, armazenamento e comercializacdo de reciclaveis, com recursos
financeiros da Unido ou do Estado. Entretanto, tal projeto ndo foi concretizado.

A coleta seletiva evita o desperdicio de materiais reciclaveis, reutilizaveis e
reaproveitaveis, diminui os gastos com a coleta de residuos s6lidos domésticos e limpeza
urbana, cria oportunidade de fortalecer organiza¢bes comunitarias e gerar emprego e renda
pela comercializacdo dos materiais e, consequentemente, reduz o volume de lixo depositado

no aterro sanitario, o que tende a aumentar a vida Util deste local.

4.3.11 Caracteristicas do tratamento de residuos

No municipio ndo existem unidades de tratamento de residuos solidos
domiciliares e de residuos de limpeza urbana de logradouros e vias publicas.

Hé apenas tratamento do liquido resultante da decomposicdo do lixo (chorume) no
aterro sanitario, cujo volume é armazenado em duas pequenas lagoas monitoradas e
impermeabilizadas com manta de geomembrana. Quando as lagoas atingem volume
considerado, o liquido € retirado e transportado para a estacdo de tratamento de esgoto do
municipio (BIRIGUI, 2014 p. 44).
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4.3.12 Unidades de destinacéo final dos residuos apos tratamento

Conforme exposto no item anterior, Birigui ndo dispde de unidades de tratamento

de residuos solidos urbanos.

4.3.13 Identificar e quantificar a destinacéo final em outro municipio

O municipio de Birigui ndo envia residuos sélidos domiciliares e de limpeza
urbana para disposicao final em outro municipio.

Apenas os residuos de servicos de saude (RSS), gerenciados por empresa
terceirizada, sdo enviados a empresa especializada em Jardindpolis, SP, para tratamento e,

posterior, descarte.

4.3.14 Gestao dos residuos de servicos de satude (RSS) e da construcao civil (RCC)

4.3.14.1 Residuos de servigos de saude (RSS)

As atividades de coleta, transporte e tratamento final dos residuos de servigos de
salde publicos no municipio de Birigui sdo de responsabilidade da empresa contratada pela
administracdo publica, a Monte Azul Ambiental (contrato vigente até julho de 2016),
licenciada e especializada para prestacdo de servicos nesta area conforme previsto na
Resolugdo CONAMA n° 358/2005 e Resolugdo da Diretoria Colegiada (RDC) ANVISA n°
306/2004 (BIRIGUI, 2014, p. 49; Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade,
2016).

A NGA Jardinopolis — Nucleo de Gerenciamento Ambiental Ltda. faz o servico
de coleta dos RSS e os encaminha para seu sistema de tratamento de residuos de servico de
salide no municipio de Jardinopolis, SP. A Prefeitura de Birigui e a NGA Jardin6polis
possuem o Certificado de Movimentagcdo de Residuos de Interesse Ambiental (CADRI) n°
13000389 (Processo 13/10292/14), valido até 30/09/2019.

Essa empresa coleta os RSS nas Unidades Baésicas de Saude (UBS), duas vezes
por semana, e no Centro médico hospitalar, diariamente. A coleta é acompanhada por um

funcionario de cada unidade gestora, o qual faz a afericdo da coleta/pesagem e assina a
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planilha (em duas vias) em que constam os dados do servico, que servird como método de
avaliacdo dos servicos executados pela empresa (BIRIGUI, 2014, p. 52).

De acordo com os dados do SNIS (2014), a quantidade de RSS coletada no ano de
referéncia foi de 16,20 toneladas, ou seja, de 1,35 toneladas por més.

Tais residuos sdo enquadrados nos Grupos A, B e E de acordo com a Resolugédo
CONAMA n° 358/2005, a saber:

Grupo Definicéo geral

Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas
Grupo A caracteristicas de maior viruléncia ou concentracao, podem apresentar risco

de infeccéo.

Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a
Grupo B salide publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear,
agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodonticas, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas;
laminas e laminulas; espéatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no
laboratdrio (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros
similares.

Quadro 13 — Defini¢ao dos RSS gerados em Birigui pelo setor publico

Fonte: Resolucdo CONAMA n° 358 (2005, p. 6-8).

Grupo E

No que se referem as atividades particulares geradoras de RSS, estas sdo
obrigadas a contratar empresa especializada para coleta e destinagdo dos seus residuos. A
mesma empresa que executa a coleta dos residuos dos servicos publicos de saude, também é
contratada para 0s servicos privados, pois para renovar a licenca de funcionamento, os
servigos particulares devem apresentar anualmente a Secretaria de Satde do Municipio cépia
do contrato com a empresa prestadora de servi¢co. O PMGIRS de Birigui (2014) ndo apresenta
estimativa de gerag@o de RSS gerados pelas empresas particulares.

O Quadro 14 apresenta o gerenciamento publico dos RSS no municipio de

Birigui.
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Class | Cdadigo -
CONAM | e CONAM | Gera- | Acondici Trata |
A NBR | A cdo o- C(l)let Trans- - D(lastlna(;a
a .. | namento | a® | porte ment | o®
358/2005 (119004 )313/2002 (t/dia) | (1 0
Sacos Aterro
Grupo A |1 D004 leitosos - industrial
NGA Camlnk:ja terceiros
Bombon | jardin 0 a Incinerado
Grupo B I D001 0,045 as empresa | - ]
6polis | contratad
Caixa a Aterro
Grupo E I D004 ricida - industrial
g terceiros

Nota: ® Informagdes obtidas por meio do CADRI n° 13000389.
Quadro 14 — Gerenciamento publico dos RSS no municipio de Birigui - 2014
Fonte: BIRIGUI (2014, p. 46-48); PROJEC (2016)

4.3.14.2 Residuos da construcdo civil (RCC)

De acordo com o artigo 4° da Lei Municipal n°® 5.417, de 13 de maio de 2011, os
geradores dos residuos da construcdo civil (RCC) sdo responsaveis pelos residuos das
atividades de construcgéo, reforma, reparos e demoli¢des, bem como por aqueles resultantes da
remo¢do e escavacao dos solos. No artigo 5° da mesma lei ¢ estabelecido que “os
transportadores e os receptores de residuos da construcdo civil sdo os responsaveis pelos
residuos no exercicio de suas respectivas atividades [...]".

Desta forma, o acondicionamento, coleta, transporte e destinacdo final dos RCC
sdo de responsabilidade dos préprios geradores. O gerador contrata empresa prestadora de
servicos para disponibilizar cacamba estacionaria metalica em frente a obra, para, depois de
cheia, ser coletada e transportada até o aterro municipal de residuos inertes, licenciado pela
CETESB. O artigo 9° da referida lei municipal disciplina a atividade dos transportadores de
residuos da construcao civil e volumosos.

Além disso, existem geradores de RCC que ndo contratam cacamba,
acondicionam temporariamente 0s residuos na calgada e, depois, contratam carroceiro para 0
transporte dos materiais até local adequado. Segundo a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Sustentabilidade (2016), a Prefeitura ndo possui cadastro dos carroceiros

existentes na cidade, porém estes sdo orientados a descarregar no aterro de residuos inertes.
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Entretanto, conforme fora apresentado, existem descartes irregulares de entulhos e
outros materiais inserviveis mais de 100 (cem) pontos na cidade (PMGIRS, 2014, p. 40).
O Quadro 15 expbe o gerenciamento dos RCC no municipio de Birigui. A Tabela

60 apresenta a estimativa de geracdo desses residuos.

Geracao | Acondicio- Reutilizacdo/ | Disposicdo

Residuo (t/dia) namento Coleta Transporte reciclagem final

Empresa Caminhao Parte do

contratada | cacamba material €
reutilizada na

conservacao
de estradas Aterro de
municipaise | residuos
aterros; inertes da
Coleta de Prefeitura
materiais
reciclavel e
reutilizavel
por catadores

275,0 Cacambas

RCC Ndo Outras Servicos Outras
. formas informais formas
estimada )
(calcadas) | (carroceiros) | (carrocas)

Quadro 15— Gerenciamento dos RCC no municipio de Birigui - 2013
Fonte: BIRIGUI (2014, p. 46-48); Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade (2016);
PROJEC (2016)

Tabela 61 — Estimativa de geracdo de RCC em Birigui - 2013

Geragéo Populacdo Geragéo per Geragéo
Residuo municipal urbana — 2013 capita municipal
(t/dia) (hab.) (kg/hab./dia) (m3/dia)

RCC 275,0 112.444% 2,44 330,00

Nota: @ A estimativa da populac&o urbana tomou como base a populacéo total de 115.898 habitantes e
a taxa de urbanizacdo de 97,02% apresentadas no PMGIRS (BIRIGUI, 2014, p. 6).

@ Para a conversdo de toneladas em metros cubicos, considerou-se a massa especifica de 1,2
t/m* (MMA, 2010).

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 20); adaptado por PROJEC (2016).

Ressalta-se que, como ha geradores de RCC que ndo utilizam os servi¢os das
empresas de cacamba e fazem a destinacdo dos seus residuos por meio de outros veiculos,
pode-se admitir que o volume de RCC produzido diariamente no municipio e, depositado no
aterro de inertes ou reutilizado, seja ainda maior que o estimado no quadro anterior
(BIRIGUI, 2014, p. 48).
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4.3.15 Avaliagéo das solucgdes adotadas para destinacdo dos RCC e RSS

De acordo com as informacdes apresentados no PMGIRS (BIRIGUI, 2014), o
acondicionamento e transporte dos RCC por empresas de cagamba sdo adequados. Ja os
servigos de transporte por meio de carroceiros precisam de melhor avaliacdo, de modo a
identificar a forma de trabalho e a situac&o social dos mesmos.

Muito embora a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade
(2016) tenha afirmado que os carroceiros sdo orientados a descarregar os residuos em local
adequado, no PMGIRS consta que a existem mais de 100 (cem pontos) espalhados pela
cidade de descarte irregular de entulhos e residuos volumosos. Esta situacdo precisa ser
corrigida por meio de orientacdo a populacdo, aos carroceiros e as empresas de cacamba, e
também através de fiscalizacdo e de aplicacdo de multas por disposicBes inadequadas de
residuos.

No que se referem aos RSS publicos, estes sdo gerenciados de forma adequada, de
acordo com a legislacdo vigente. Os servicos particulares de salde precisam ser

constantemente fiscalizados, para gerenciamento adequado.

4.3.16 Gestao dos residuos sélidos industriais

De acordo com as informacdes apresentados no PMGIRS (BIRIGUI, 2014, pég.
46), o municipio de Birigui se caracteriza pela sua diversidade produtiva industrial, assim,
varios segmentos empresariais compdem seu parque industrial, dentre estes: moveleiro,
metalurgia, vestuarios e, com maior numero de unidades o cal¢adista.

Os residuos industriais, gerados nos processos produtivos e instalacdes industriais,
sdo classificados como Classe | - Residuos Perigosos — e Classe 1A - Ndo Perigosos, ndo
inertes — e Classe 1B - N&o Perigosos, inertes (BIRIGUI, 2014, pag. 19-20).

Tabela 62 — Gerenciamento dos residuos industriais em Birigui - 2013

Residuo Coleta Transporte | Tonelada /dia Destinacéo final

Caminhdes coletores
Residuo Industrial de responsabilidade 6,66 Gerador do residuo

dos geradores

Fonte: BIRIGUI (2014, p. 20).
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O Diagndstico detalhado dos residuos industriais deve constar no Plano Municipal
de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos — PMGIRS de Birigui, como nimero de empresas
por setor, tipo de residuos, formas de acondicionamento, armazenamento, transporte,
tratamento, reutilizacdo/reciclagem/recuperacdo e destinacdo final. Essa analise podera ser
incluida no PMGIRS quando da revisdo do mesmo, que devera ocorrer em 2018, e também

dara subsidios para a administracdo publica fiscalizar as atividades industriais no municipio.

4.3.17 Diagnostico Institucional

Os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos urbanos estdo a
cargo da Prefeitura Municipal de Birigui, a qual conta com a estrutura administrativa e
operacional da Secretaria de Servigos Publicos, Agua e Esgoto (SAEB) para prestacéo desses
Servigos.

De acordo com a Secretaria do Meio Ambiente e a Secretaria de Servicos
Pablicos, Agua e Esgoto, ndo existem planos de capacitagdo profissional, planos de cargos e
salarios e planos de demissdo direcionados aos funcionarios publicos das atividades de

limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.
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4.4 SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Toda a gestdo de servigos e de manutencdo preventiva sobre o efetivo existente de
drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas fica a cargo da Secretaria de Obras, ligada a
Prefeitura Municipal de Birigui.

4.4.1 Analise do plano diretor de drenagem urbana

O municipio de Birigui ndo dispde de Plano Municipal de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais quer seja para a area urbana ou para a area rural. Desta maneira, fica
prejudicada a aplicacdo de andlise, uma vez que a falta de um planejamento para o item
impossibilita a caracterizacdo e/ou diagndstico sobre a infraestrutura municipal.

Embora ndo tenha o referido Plano de Drenagem, o municipio possui, em alguns
setores, a infraestrutura minima para 0 manejo das aguas pluviais. Nestes setores, a drenagem
(ou microdrenagem urbana) € realizada de forma convencional, com sarjeta, bocas de lobo,
redes coletoras de &guas pluviais e galerias que fazem o langamento direto na rede de
drenagem natural.

Onde a infraestrutura adequada ndo existe, as dguas pluviais correm pela sarjeta e
meio-fios, podendo até ocupar o espaco do leito carrocavel e passeio publico, causando
inconveniente a popula¢do do municipio. A auséncia de estrutura de drenagem acarreta desde
0 aparecimento de processos erosivos até o aumento do potencial de doencas de veiculagao
hidrica.

As fotos apresentadas na sequéncia mostram parte da infraestrutura de
microdrenagem existentes na area urbana de Birigui, realizadas durante os servigos de

mapeamento em campo.
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Foto 52 e 53 — Sarjetas, Meios-fios e Bocas de lobo existentes em ruas de Birigui
Fonte: PROJEC (2015)

Foto 54 e 55 — Sarjetas, Meios-fios e Bocas de lobo existentes em ruas de Birigui
Fonte: PROJEC (2015)

Quanto ao aspecto da macrodrenagem, que por definicdo destina-se ao
escoamento final das aguas captadas pelas estruturas de microdrenagem, € composta por uma
rede de galerias de médio e grande porte, canais e rios canalizados.

Em Birigui, na area urbana, as redes de drenagem formadas pelo Ribeirdo dos
Baixotes e seus tributarios diretos sdo as estruturas de macrodrenagem existentes, conforme

pode ser verificado pelas fotos apresentadas na sequéncia.
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Foto 56 e 57 — Canais (cOrregos canalizados) a céu aberto na area urbana de Birigui
Fonte: PROJEC (2015)

' %\% Blie 0 LA

Foto 58 e 59 — Canais (cArregos canalizados) a céu aberto na area urbana de Birigui
Fonte: PROJEC (2015)

4.4.2 Infraestrutura de drenagem urbana, lacunas e carta de zoneamento de riscos de

enchentes

Para a realizacdo do cadastramento das infraestruturas existentes foi designada
uma equipe de campo para a varredura de toda a area urbana e no Distrito do Taquari. Os
servicos resultaram na identificacdo total de 625 bueiros (boca de lobo) além da verificacdo
da existéncia de redes de coleta e pontos de descarga nos corpos hidricos que cortam a area
urbana. Todas as infraestruturas foram catalogadas através de sua coordenada verificada com
0 uso de um aparelho Garmin Trimble — Pro XT e registro fotografico.

De modo a avaliar eventuais lacunas existentes na rede de drenagem, consultou-se

a Prefeitura Municipal e foi verificado que o municipio ndo dispBe de tecnologias para a
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gestdo da infraestrutura existente, o que impossibilita a avaliacdo durante a produgdo deste
diagnostico. Recomenda-se, desta maneira, a elaboracdo de um Plano Municipal de Drenagem
Urbana para que se possa verificar a situacdo real deste importante componente do
saneamento e, que a partir do plano especifico, sejam programadas as situacdes de controle a
curto, médio ou longo prazo.

O mapeamento das informagdes de risco a enchentes foi realizado com base nas
informacdes colhidas junto a populacdo, 6rgdos de imprensa e também com funcionério da
prépria Prefeitura Municipal.

A Figura 27 demonstra a area urbana de Birigui com destaque para a localizacéo

dos bueiros e as areas de ocorréncias de enchentes mais recorrentes.

LEGENDA
» w E
AREAS DE ENCHENTES MAPA MUNICIPAL BIRIGUI-SP A

LOCALIZAGAO DOS BUEIROS

S

Figura 27 — Localizag&o dos bueiros e das areas de enchentes
Fonte: PROJEC (2015)

4.4.3 ldentificacdo das deficiéncias no sistema natural de drenagem e determinacdo dos

indices fisicos
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O sistema natural de drenagem é definido no terreno in natura, pelo escoamento
superficial da agua pluvial e pelos caminhos formados no solo a partir desse escoamento. Os
estudos hidroldgicos acontecem a partir de dados pluviométricos relacionados a determinada
regido ou bacia hidrogréfica, sendo que cada uma delas se comporta sob determinado aspecto
justamente por estar localizada em regides de maior ou menor indice pluviométrico.

Obviamente que em regides onde o volume de chuvas € intenso e cujo relevo seja
mais acidentado, a incidéncia decorrida de massa e formacdo de vogorocas ou ravinas sera
maior. As deficiéncias naturais das areas de drenagem do municipio de Birigui puderam ser
observa das durante os trabalhos de campo na &rea urbana e se resumem basicamente na
auséncia de infraestrutura de modo a atender toda a area urbanizada.

A auséncia de um Plano Diretor de Drenagem impede a determinacao dos indices
fisicos para a validacdo dos calculos de vazdo. Nesse plano diretor, deverdo ser levantadas,
mensuradas e quantificadas todas as varidveis desta infraestrutura e poderdo ser projetadas as
alteracOes necessarias a fim de atender as premissas do Saneamento Bésico.

4.4.4 Analise de indicadores epidemioldgicos

Estas informacGes sdo apresentadas na subsecdo 1.1.4 Saude da Caracterizacdo do

Municipio de Birigui.

4.4.5 Diagndstico Institucional

No municipio de Birigui, ndo foram identificadas algumas ferramentas de gestao
de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, sendo gque se destacam a (1) auséncia de
um Plano Diretor de Drenagem e (2) auséncia de Cadastro Técnico da Rede Coletora.

Ainda, ndo existem Normas e/ou Critérios especificos voltados a Drenagem
Urbana (tipologias de bocas de lobo, poc¢os de visita, distancias entre dispositivos acessorios,
caixas de inspecdo, diametros minimos de ramais e coletores).

A falta de um estudo hidrologico para o municipio, contendo definicdes dos
parametros de chuva intensa, tempos de recorréncia e concentracdo, contribuem
negativamente para a antecipacdo de provaveis eventos criticos ligados a grandes

precipitacoes.
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Outro fator que deve ser destacado é a auséncia de uma equipe especifica
dedicada a promover os reparos da infraestrutura ligada a area da drenagem, uma vez que este
setor é ligado diretamente a Secretaria de Obras da Prefeitura.

Portanto, constata-se que as ferramentas de gestdo disponiveis no municipio sdo
insuficientes para concluir este diagndstico e que as necessidades estruturais ndo estdo sendo

sanadas.
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