Prefeitura Municipal de Birigui

Estado de Sao Paulo

OFICIO N° 4/2026 em 6 de janeiro de 2026
ASSUNTO: Ref/ Requerimento n° 357/2025.

Excelentissimo Senhor Presidente,

Acusamos o recebimento do Oficio n® 758/2025, de Vossa
Exceléncia, encaminhando copia do REQUERIMENTO N° 357/2025, de autoria do
Vereador Marcos Anténio Santos. Referida propositura requisita informagdes sobre
unidade do SESC em Birigui e condi¢ées de drenagem e impacto ambiental no corrego

da Piscina, segundo quesitos nela formulados.

Em atengdo ao solicitado, encaminhamos, em anexo, copia
do OFICIO 729/2025 — SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS expedido pelo
Secretario Municipal de Obras.

Aproveitamos o ensejo para renovar a Vossa Exceléncia e

aos Nobres Vereadores os protestos de elevada estima e consideragéo.
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Atenciosamente,
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A Sua Exceléncia, o Senhor
REGINALDO FERNANDO PEREIRA
Presidente da Cimara Municipal de
BIRIGUI

Prefeitura Municipal de Birigui
Centro Administrativo Leonardo Sabioni - Rua Anhanguera, 1155 - Jardim Morumbi
CEP:16200-067 - CNPJ - 46.151.718/0001-80 - (18) 3643-6000

www.birigui.sp.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE BIRIGUI
GNPJ 46.151.718/0001-80

Secretaria de Obras - Rua Guanabara, 256 — Vila Guanabara — CEP 16203-030 —tel. (18) 3643-6170

Birigui, 29 de dezembro de 2025.

OFICIO 729/2025 - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
A SECRETARIA DE GOVERNO

ASSUNTO: Resposta ao Requerimento 357/2025

Em resposta ao requerimento 357/2025 do Vereador Marcos Antonio Santos, venho informar que:

1.
1. Foi elaborado e apresentado um estudo de dimensionamento Hidrolégico e Hidraulico

referente as interveng¢des no Coérrego Piscina no trecho do SESC (compreendido entre as
Ruas Manoel Domingos Ventura e Rua S#o Paulo). Nos dimensionamentos foi considerado

toda a vazio do corrego a montante até o ponto de intervengo.

(R

Segue anexo: 1. Diagndstico Hidraulico Hidrolégico das galerias sob o Sesc, elaborado em
2001 pelo Sesc. 2. Dimensionamento Hidroldgico e Hidraulico, elaborado em 2003 pelo

DAEE. com detalhamento dos calculos.

d

. Naio € de conhecimento dessa secretaria.

o

Prejudicado.

Lh

Foi realizado uma galeria de drenagem de 4guas pluviais, no trecho entre a Rua Anhanguera
¢ Fundadores, e a canalizagdo em determinados trechos com estrutura em concreto armado,

sendo que tais servigos foram executados pela propria Prefeitura Municipal de Birigui.

IIL.

1. Néo € de conhecimento dessa secretaria quanto a solicitagdo de contrapartida. Em relago as
obras realizadas nesse trecho, foi executado uma nova linha de galeria celular na travessia

da Rua Sdo Paulo, dando prosseguimento na rede implantada no SESC, bem como

intervengoes e melhorias no encabe¢amento e saida da tubulagdo.

2]

Seguem registros fotograficos da época:



PREFEITURA MUNICIPAL DE BIRIGUI
CNPJ 46.151.718/0001-80

Foto 2: Galeria executada entre as Ruas Anhanguera e Rua Fundadores



FREFEITURA MUNICIPAL DE BIRIGU!
CNPJ 46.151.718/0001-80

Foto 4: Galeria celular executada na Rua Sdo Paulo




PREFEITURA MUNICIPAL DE BIRIGUI
CNPJ 46.151.718/0001-80

Foto 5: Galeria celular executada na Rua Sio Paulo

3. Néo foi encontrado nos arquivos da Secretaria de Obras.

Iv.

1. Ap6s consultas ao Arquivo Geral, foram encontradas apenas as documentagdes pertinentes a
aprovagdo do projeto arquitetdnico, tais como projetos, memoriais descritivos da edificagéo
e a ART do projeto arquitetdnico. Nao foram localizados registros dos documentos

questionados, referentes ao Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e ao Estudo de Impacto de
Vizinhanga (EIV).

2. Seguem numeros dos processos referentes a aprovagio do projeto arquiteténico para

emissao do alvara de construgdo:
a. Processo n® 7287/2002 - Solicitagéo de aprovagio de projeto
b. Processo n® 907/2010 — Solicitagdo de aprovagio de projeto
c. Processo n” 7645/2016 — Solicitacdo de aprovagdo de projeto modificativo

d. Processo n® 19650/2017 - Solicitagdo de substitui¢do de projeto



PREFEITURA MUNICIPAL DE BIRIGUI
CNPJ 46.151.718/0001-80

Secretaria de Obras - Rua Guanabara, 256 — Vila Guanabara — CEP 16203-030 —tel. (18) 3643-6170

€. Processo n° 20465/2017 — Solicitagdo de Habite-se

(% ]

. Ndo ¢ de conhecimento dessa secretaria.

4. A implantagdo do SESC nio resultou em aumento do escoamento superficial na area de
influéncia. uma vez que o dimensionamento das intervengdes executadas entre as ruas
Manoel Domingos Ventura e Rua S#o Paulo considerou margens de seguranca
adequadas, assegurando capacidade hidrdulica suficiente e folga operacional para o
escoamento das dguas pluviais daquele local. Ndo ¢ de conhecimento dessa secretaria se
houve exigéncia para ampliagdo das galerias nas ruas mencionadas.

5. Conforme informado no item III - 1.

6. Conforme informado no item III - 2.

A Secretaria de Obras coloca-se a disposi¢o para quaisquer esclarecimentos adicionais que

se fizerem necessarios, bem como para o fornecimento de informagdes complementares.

Sem mais, aproveito a oportunidade para renovar a Vossa Senhoria, os protestos de elevada

estima e consideragdo.

Atencicsamente.

Rogério Venicius
Secretario Municipal de Obras
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ANEXO N° 1 - Coleta de Informagdes

ANEXO N° 2 - Topologia e Hidrogramas de Calculo do Método do SCS
Croqui com as iqterveng:ées
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1. INTRODUGAO

Este relatério tem como objetivo apresentar um diagndstico hidraulico hidrologico

das condigbes da Macro drenagem, compreendida por um sistema de canais e

galerias do corrego situado na cidade de Birigui. nas proximidades do SESC, entre

as ruas Manoel d

Ventura e Séao Paulo.

Para o célcu!olhidrolégico, foi feita uma subdivisio da bacia hidrografica.

respeitando a topplogia natural, procurando definir as vazdes afluentes ao tramo de

montante da Galgria, que tem inicio na rua Manoel de Oliveira e na foz do corrego

Um esquema de

a subdiviséo é apresentado na llustragdo n° 1.

Os métodos escolhidos para o célculo de vazéo foram: o método Racional e ©

preconizado pelg “Soil Conservation Service", que é utilizado no Plano de Macro

Drenagem do Alt

p Tieté. Os seus procedimentos e conceitos sdo apresentados, por

exemplo, nas publicagbes das referéncias [1], [2] e [3].

Para fazer uma

uma visita ao ca

estimativa das capacidades de vazéo dos canais e galerias foi feita
mpo para a determinagé@o da geometria da canalizagdo e coleta de

informagdes acerca das areas inundaveis. As informagdes coletadas encontram-se

reunidas no Anexo 1.

Para o célculo
formula de “Ma
para o célculo

apresentados ng

das capacidades de vazao das Galerias e Canais foi utilizada a
:ng e complementarmente a equagaoc de perda de carga universal
em regime afogado. Os seus procedimentos e conceitos s&o
publicagéo [3].

Calculadas as Vvazbes geradas na bacia hidrografica e verificadas as capacidades

de vazao do si

sistema de dren

stema existente, foi feita uma proposicdo para uma melhoria do

agem existente.




2 VISITA AQ CAMPO

Para a coleta de inf@rmagées para a elaboragdo deste relatorio foi realizada uma

visita a Birigui,

na qual foram coletadas informag¢des que possibilitassem a

elaboragao de um estudo hidrolégico e uma estimativa das capacidades de vazéo

dos canais e galerias proximas ao SESC.

Nesta visita foram coletados, basicamente os seguintes elementos:

e planta top
Municipal

entitulada

e secoes do

¢ fotos das

hidrografi

Além destes eler

moradores da

grafica da SAE- Secretaria de Agua e Esgoto da Prefeitura de
de Birigui, que conta com curvas de nivel, na escala 1:7500.

Mapa Geral Urbano;
5 canais e galerias no entorno do SESC, apresentadas no Anexo 1.

galerias e canais existentes além do aspecto geral da bacia

ca, apresentadas no Anexo 1

nentos, foram feitas entrevistas informais com agentes do SESC e

regi@o, procurando estabelecer para quais condigbes ocorrem

problemas de ihundagdo na area do entorno do SESC. Um extrato destas

entrevistas é apresentado a sequir:

De acordo estas

entrevistas e inspegéo local pode ser constatado que:

e 0 canal de alvenaria na regido da Rua 21 de Abril extravasa ocorrendo, por

vezes, rur)tura de sua Mureta;

e Qcorre inundaigéo da Rua Manoel de Ventura, por extravasamento do canal e

deficiénc

e a jusante

corrego.

a da micro drenagem:

da galeria da rua Sao Paulo, ocorre grande erosdoc do canal do




- CALCULOS HIDROLOGICOS

3.1 Areas das sub-bacias

As cheias de projeto foram obtidas de acordo com metodologias de calculo que vem
sendo empregadas no dimensionamento de varios projetos de canalizagdo da
cidade de S&o Paulo e em especial no PDMAT. Ver referéncia [1].

As cheias de projeto foram obtidas a partir da delimitagdo das bacias contribuintes

aos dois trechos eém questdo, que sdo apresentadas em destaque na llustragdo n® 1.

Feita a delimitagdo, foram calculadas as areas, que sdo apresentadas na tabela &

seguir.
) TABELA n.° 1
AREAS DAS SUB BACIAS

AREA

SUB-BACIA (Km?)

1 1,87

2 0,41

TOTAL 2,28

3.2 Ponderaggio dos Parametros de Infiltragao

3.2.1 Método do SCS

O coeficiente CN, a ser utilizado foi estimado com base nas publicagbes [4] e [5].
considerando-se| uma ocupagdo mista residencial e comercial e uma bacia
totaimente urbarlizada.

A tabela a seguir apresenta a estimativa feita para o CN da bacia em questao.




TABELA n° 2
COEFICIENTE DE DEFLUVIO CN

A B | s D SOLO TIPO.
0%  80% 5% 5% PORCENTUAL | O
1 PORCENTUAL [TIPO DE OCUPAGAO
89 B2 | 94 | 95 £ M 15% AREAS COMERCIAIS
39 51 | 74 80 10% | AREAS L:\féES
— 77 i 85 90 92 75% AREAS RESlDENClA;;" _‘
. -_ i a4 | N Equivalente

0bserv$<;éo: o tipo de solo considerado provém do Arenito Bauru.

Conforme descrito na referéncia [1], o CN médio resultante para areas densamente
urbanizadas dentro da RMSP é igual a 86. O CN ligeiramente mais baixo definido
para a bacia hidrografica em estudo (84) é resultante do tipo de solo existente e de

uma menor taxa ge ocupagao do solo.
3.2.2 Método RFcional

O coeficiente de ‘run off” C, foi estimado a partir de valores que constam de tabela
da referéncia [3]| admitindo-se a area predominantemente residencial, densamente
ocupada, com 1% da area ocupada por estabelecimentos comerciais. O coeficiente

de C de “run off] resultante é 0,55.
3.3 Calculos dos Tempos de Concentragao

O calculo dos tempos de concentragdo, foi feito pelo meétodo cinematico, mais
apropriado para |bacias com areas urbanas, pois considera as velocidades reais do

escoamento ao longo dos talvegues e canalizagbes existentes.

A tabela a seglir, apresenta os dados coletados e os resultados dos calculos

efetuados.

TABELA n° 3
6




TEMPOS DE CONCENTRAGCAO

Bacia l VitT\sdia L Tv Te | Te v equivalente

METODO CINEMATICO
| s) {m) {min) (min) (horas) {m/s)
1 | B 2600 69 | 169 0.28 28
2 ‘ 3,2 700 87 13,7 0,23 0,9
total | 106 | 034

Observagdes: considerado um tempo difuso de 10 min (Tc=Tv+10 min), a

velocidade do escoamento nos canais e galerias, foi calculada pela formula de

“‘Manning” a pariir da declividade dos talvegues e geometrias das tubulagbes e

canais, em cadg trecho de bacia hidrografica; a llustragdo n° 1 apresenta a

geometria dos canais e tubos considerada para o calculo das velocidades do

escoamento ao

comprimento do

J:ngo da bacia hidrografica, a velocidade equivalente € igual ao

Ivegue (L) dividido pelo tempo de concentragéo (Tc).

3.4 Chuva de Projeto

3.4.1 Intensidade

Existem equagdes IDF (intensidade — duragao - frequéncia) disponiveis para uma

grande area do

Estado de Sao Paulo, determinadas e Magni & Martinez. Ver

referéncia [7]. Existem equagbes para trés postos pluviograficos préximos a Birigui.

nos municipios de: Andradina; Bauru e Sdo José do rio Preto. As intensidades de

chuva nestes trgs locais sdo semelhantes, sendo que a equagdo que conduz as

maiores intensidades € a determinada para S&o José do Rio Preto, sendo, portanto.

a escolhida.

A equacgao, vélidra para duracdes entre 10 min & 24 horas, de Sdo José do Rio Preto,
S

e apresentada a

I, = 576545(1 +

onde:
i = intensidag
t = duragéo ¢
TR = periodd

equir:
30) M0 L 131313(7 +30) ™ [- 04754 - 08917 InIn(TR (TR - 1))]
le da chuva em mm/min;

a chuva em minutos;

de retorno em anos.




3.4.2 Distribuicdo Espacial das Chuvas

A area de drenag

De acordo com a

pode ser aplicadd

Parea = Pponto «K

onde:

om das bacias é de 2,28 km®.

Pirea = precipitagdo na area,
Poonto = precipitacéo no ponto;
K =1,0-[0.1 log(A/AL)]:
A =228 km?;
Ao =28 km?.

Resulta:
K =1 oque

3.4.3 Duragao é Dié;tribuigéo Temporal

Para os estudos

de concentracao

duragéo de 2 horas.; A distribuicao temporal utilizada € a Huff primeiro quartil, ver

referéncia [6].

Os periodos de fretorno para os quais foram definidas as chuvas de projeto séo os

seguintes: 2, 10,[25 e 50 anos.

a séguinte equagdo de redugao:

Adiante s@o apresentadas as chuvas de projeto adotadas.

referéncia [1), para considerar a redug@o da chuva nesta area total

equivale a dizer que a chuva na area € igual a chuva no ponto.

hidﬁolégicos, considerou-se uma duragao de chuva igual ao tempo

no caso do método Racional € no caso do método do SCS, uma

TABELA n.° 4
METODO RACIONAL PRECIPITACOES EM (mm/min)
i Tc TR (ANOS)
BACIA | ) 2 10 25 50
1 0,28 145 | 202 23 2,52
2 0,23 154 | 215 246 | 269
otal 0,34 1,34 | 187 | 214 | 233

Observacao: as intensidades foram calculadas empregando-se a equagao IDF, para

0s tempos de cancentragdo de cada bacia.
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TABELAn.5
METODO £1O SCS. PRECIPITAGOES EM (mm)

Tempo | TR (anos) B
(h) 2 10 25 50
0,05 2,08 2,90 332 | 383 |
0.10 2,22 310 | 3,54 3,87
0,15 2,50 349 3,99 4,35
0,20 3,65 5,09 5.83 6,36
0,25 423 5,90 6,75 7.37
0,30 5.27 735 | 841 9,18
0,35 4,72 6,58 7,52 8.21
0,40 3,60 5,03 575 6,28
0,45 3,60 5,03 575 6,28
0,50 3,60 5,03 5,75 6,28
0,55 2.25 3,14 3,60 3,93
0,60 2,09 2,82 3,34 3,65
0,65 1,77 2,47 2,82 3,08
0,70 1,59 221 2,53 2,76
0,75 1,49 2,08 2,38 2.60
0,80 0,97 1,35 1,55 1,69
0,85 0,97 1,35 1,55 1,69
0,90 0,97 1,35 1,55 1,69
0,95 0,90 1,26 1,44 1,57
1,00 0,87 1,21 1,39 1,51
1,05 0,83 1,16 1,33 1,45
1,10 0,81 1,13 1,29 1,41
1,15 076 1,06 1,21 1,43
1,20 0,62 0,87 0,99 1,08
1,25 0,55 0,77 0,88 0,96
1,30 0,42 0,58 0,66 0,73
1,35 0,42 0,58 0,66 0,73
1,40 0,42 0,58 0,66 0,73
1,45 0,42 0,58 0,66 0,73
1,50 0,42 0,58 0,66 0,73
1,55 0,42 0,58 0,66 0,73
1,60 0,42 0,58 0,66 0,73
1,65 0,42 0,58 0,66 0,73
1,70 0,33 0,45 0.52 0,57
1,75 0,28 0,39 0,45 0,49
1.80 0,28 0,39 0,45 0,49
1,85 0,23 0,32 0,37 0,40
1,90 0,14 0,19 0,22 0,24
1,95 0,14 0.19 0,22 0,24
2,00 0,14 0.19 0.22 0,24




4. VAZOES

E HIDROGRAMAS

Utilizando-se a f%muia Racional, apresentada a seguir, com as areas das bacias,

chuvas e temp

vazdes apresenta

0$ de concentracdo calculados anteriormente, obtiveram-se as

das na Tabela 5 a seguir.

Q=028 i* 4
Onde:
¢ & avazho de pico em ms:
A eéa éret da bacia em km?;
i éaintensidade da precipitagdo em mm/h;
¢ =055¢0 c_oeficiente de “run off".
| TABELA n.° 6
PICOS DAS VAZOES. METODO RACIONAL
TR (Anos) 2 10 25 50
SUB-BACIA VAZAO (m%s) | VAZAO (m%s) | VAZAO (m%s) | VAZAO (m*fs)
1 25 35 40 43
2 6 8 9 10
Toda bacia 28 39 45 49

Com a metodolol

[2], com os para
bacias e na foz 1
2.

gia do Soil Conservation Service, utilizando-se o “Software’, CABC
metros dos itens anteriores, obtiveram-se os hidrogramas nas sub-

do corrego.Ver a localizagdo dos pontos e sub-bacias na llustragao

10




TABELAN.°7
PICOS DCE HIDROGRAMAS. Método do SCS

TR (Anos) 2 10 25

SUB-BACIA VAZAO (m¥s) | VAZAO (m¥s) | VAZAO (m%¥s)

15 28 35

Toda & bacia 18 34 42

Observagao: Ver noéAnexo 2 os hidrogramas das vazdes calculadas e a topologia

empregada no CABC,

Optou-se por copsid_erar para projeto das intervengdes no sistema de drenagem
existente, a vazao resultante do método Racional de 40 m>/s,que corresponde a uma

recorréncia de 25 anos.
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5. ANALISE §

A partir das segog
topografia e as ry
contidas na publ

vazao em regime

HIDRAULICA

A equacéo de ‘M anniﬁng" pode ser escrita como:

g:lARf“ﬁ
1
Onde: :
Q éa uazéo (ms);
" € a rugosidade de Manning;
A area da segéo (m?):
R, € O raio hidraulico (m);
i dec ividéde de fundo (m/m)

livre utilizando-se a equacao de “Manning”.

Os resultados das calculos efetuados s&o apresentados na tabela a seguir.

2S dbs canais e galerias, com as declividades definidas a partir da
gosidades recomendadas para cada tipo de acabamento de canal.

cacéo da referéncia [3], calcularam-se as suas capacidades de

TABELA N.° 7
CAPACIDADES DE VAZAQ . ESCOAMENTO LIVRE

Canal | BASE | VAZAO |PROF | DECL. RUGOS:DADE]!NCL:NAQAQ VELOCIDADE | FROUDE

ou | MANNING | DO TALUDE
Galeria | (m) | (m’s) | (m) | (m/m) | (mi/s)

5 1,400 | | 15 | 2,02 | 0,0100 0020 | 0,250 3,91 0,88

2 2,060 | | 23 | 2,03 |0,0200 0,020 = 0,000 5,49 123
3 1,150 9 | 1,00 | 0,0500 0,020 0,250 6,43 2,05

4 1560 | | 25 | 2,20 |0,0200 0,020 0,170 5,66 1,20 |

5 1870 | | 17 1,68 | 0,0200 0,020 0,000 514 1,27

Observagbes: ver numeragdo das galerias / canais no anexo 1A; as declividades dos

canais e galerias foram estimadas a partir das curvas de nivel, considerando-se a

descida em escada no emboque das galerias 2 e 3; calculadas as vazdes maximas

conduzidas pelps canais e galerias considerando uma profundidade (PROF )

correspondente |a 90% da altura livre da galeria ou canal, para o caso do canal 4

12




utiizou-se a altu
profundidade de

ra da galeria 2; para 0 caso da galeria 5 , abobada, utilizou-se uma

0% da altura disponivel.

Tendo em vista que a capacidade da travessia sob a rua Sao Paulo & bem inferior as

das galerias e canais de montante, exceto a do canal a montante da rua Manoel de

Ventura (Canal

1), féi feita uma verificagdo da operagdo do conjunto de canais e

considerando que oéorreria inicialmente o afogamento da galeria sob a rua S&o

Paulo, ocasionando o afogamento das demais. Empregou-se, para isto, a equagao

de perda de carga universal, apresentada a seguir.

- N <2
Ah :[ b + Ke + KsJ s
D

2g

Onde:

Ah € aperda de carga (m)

¥ e o coeficiente de perda de carga universal,
L eo compr‘mer;lto da galeria (m);

D e o diame
K, ¢ K _-respec
v & a veloci

g € acelera

Para determina
considerou-se qu

Av. Séo Paulo é

ro hidraulico da galeria (m);
ivamente, perdas de carga na entrada e saida da galeria;

ade do escamento (m/s),

o da gravidade (m/s?).

a capacidade maxima do escoamento em regime afogado,
e a altura d agua maxima admissivel a montante da galeria sob a

de 4,5m e que o maximo desnivel total € de 6,5 m.

O esquema a seguir apresenta as laminas d 4gua maxima consideradas.
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CROQW!
SEM ESCALA

k. MANGEL DE VENTURA
r . "

| By o
R. S.&Q PAULO E

MAXIMO DESHIVEL
ADMISSIVEL~6,5m

\ Ahﬁmmlz.ﬂm P i

| *l

B o CANAL
| MONTANTE,
Ahmoa~2,5m i B
i ; it
J_F' ~1,4m
hrmgued,5m . ; —
Galerios Z e 3 _fj 4_’_ K B
Galeria 5 H R 00 S
i T ESCADA-
e R P
Moy 0 CANAL JUSANTE

Ahimox+ahZmax+H~6 5m

TABELA N.°8

CFPA:CIDADES DE VAZAO . ESCOAMENTO AFOGADO
Galeria | Base aLlura- area |(Perimetro| D Q A" Ke | Ks f L |[Deltah
m [ m | m) | m | m| (mYs) | (s) (m)| (m)
2 2,06 | 220 | 4,53 8,52 213| 171 | 377 |]05| 1| 0,031 | 80 | 1,94
3 146 | 115 | 1,67 5,21 128| 53 317 |05 1 | 0,037 | 80 | 1,95
3 1,97 210 | 4,14 8,14 2031 225 544 |05 1| 0032 | 10 | 2,50
Perda de carga total 4,45
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6.

Comparando-se
operando em con
canal a montante,
este canal devenyq

na rua Manoel de

CONCLUSOQES

s capacidades de vazdo maximas das galerias afogadas.
nto , que é da ordem de 22,5 m*/s, com a capacidade maxima do

que é de cercade 15 m*/s conclui-se que o maior gargalo atual &

do ser a razdo principal das inundagdes frequentes que ocorrem

Veréntura.

Comparando-se a vazao com recorréncia de 25 anos, que é de 40 m°/s, que tem
uma probabilidade de 4% de ser superada anualmente, com a capacidade maxima

das galerias verifi

Este deficit de va
canal a montante
ocorre um espr
acumulagao temg

reservatorios de ¢

Portanto, eventu

conduzir a uma

galerias existente

interligagdo, para

Mantendo-se as
as ruas Manoel

de 25 anos:

reforgo da m

al futura ampliagdo do canal

a execugao (

ca-se que o déficit de vazdo continua consideravel.

zao das galerias € atualmente mascarado pelo extravasamento do

da Rua Manoel de Ventura. Isto €, com o seu extravasamento

aiamento e consequente redugdo dos picos de vazao por
yoraria da agua nas ruas (efeito semelhante ao amortecimento nos
detencédo - Piscindes).

pela Prefeitura de Birigui, deve

maior evidéncia das deficiéencias de capacidade de vazao das

s. Desta forma, & recomendavel a sua ampliacédo além do canal de

| evitar o agravamento futuro das inundagdes.

intervengdes restritas ao trecho de canalizagéo compreendido entre

de Ventura e Sao Paulo propdem-se, para atender-se a recorréncia

icro i:irenagem da rua Manoel de Ventura e proximidades do canal;

le uma caixa de concreto para a captagdo da micro drenagem e da

agua proveniente do canal de montante;

a ampliacéo

altura e decl

a adaptacag

das galerias existentes, para uma célula 3,0 m de base e 3,5m de
ividade de 0,5%

) do canal existente entre as ruas Manoel de Ventura e S&o Paulo;
15




e a protecdo do

progresso da ¢

A tabela a seguir

contém os esque

Brosdo existente na area.

canal natural a jusante da travessia da rua S&o Paulo, para evitar o

apresenta o dimensionamento da galeria proposta e o Croqui 1

mas das intervengdes propostas.

TABELA N.° 10
GALEHIA NOVA CAPACIDADE DE VAZAO . ESCOAMENTO LIVRE
BASE | VAZAO Prof | DECL. | RUGOSIDADE INCLiNACAO VELOCIDADE | FROUDE
A ; MANNING | DO TALUDE
(my | (m¥s) | (m) (m/m) (m/s)
S 40 3,3 0,0050 0,018 0,000 4,02 0,70

Observacéo: Canal e galerias projetados de acordo com o recomendado na
referéncia [3], n

manutencaéo do r

egime francamente fluvial.

16
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ANEXO 1
Coleta de Informagoes
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ANEXO 1A
Se¢des do Canal e Galeria
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CAO DO CANAL: na regido da Rua 21 de Abril
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VISTA DA JUSANTE: Secao da galeria saindo da Rua Manoel de
Ventura, apés os degraus e entrando no SESC.
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GALERIA PRINCIPAL (Vista da Jusante): Ao lado do

terreno do SESC.
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SECAOQ DA GALERIA (Vista para Montante): Apés passar sob a Rua

Manqgel de Ventura, e desembocando em canal aberto,

com secao aumentada.
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SECAQ DO CANAL: Sob a Rua S&o Paulo
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FOTO 2 - Escada de acesso as
il - galerias
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FOTO 3 - Emboque da galeria superior.

O
N
<
\fe
0
L
0
% 5
WO
30 PA
=l
RU &
2 i
_ \
()2
O , uA MRNOE®
o . R
) ,M
2 .
Z
5
L . \\
o) u 4 DE peve
(& RUAZ
2l
AT e
ﬁ -




Hidrostudio

enNgennag

FOTO 4 — Emboque da galeria principal
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FOTO 5 - Vista para montante
da galeria principal.
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FOTO 7 - Vista do
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— Hidrostudio

FOTO 9 - Vista de passagem sob a rua Sao Pauio. (Notar marcas d'agua em cotas
superiores ao topo da passagem)

o e

FOTO 10 — Notar estado da passagem e do canal a jusante




ANEXO 2
Topologia e Hidrogramas de Calculo do Método do SCS
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1. INTRODUCA

0

Atendendo soligitagao da Prefeitura Municipal de Birigui. foi elaborado

estudo hidrolog
urbano da cidad

O presente est
Hidrologico da t
dar subsidios
pequeno curso
atual da bacia.

Ao longo deste
as Ruas Manoe
coordenadas U]
das estrutura
dimensionamen

Levando em cgd
instalagdes do
contorno fecha
capacidade de

Obedecendo ng
trabalho apres|
possibilitar a
possibititara un

2. ESTUDO HIiL

Em funcdo da a
pela adogéo de
Apresentamos
bacia de contri

co do Corrego da Piscina. localizado dentro do perimetro
e

udo, com base no Relatorio de Diagnostico Hidraulico

HIDROSTUDIO ENGENHARIA, tem como principal objetivo

go dimensionamento hidraulico da canalizacdo deste
H'agua, de forma a atender o comportamento hidrologico

Corrego. e principalmente no trecho compreendido entre

Domingos Ventura e Sdo Paulo (sec¢do de interesse as

M 7645 .50 kmN; 569 05 kmE). em fungdo das condi¢cbes

S de macro-drenagem, interferéncias e sub-

to do canal. ocorrem constantes extravasamentos.

nsideracdo a ocupagdo pretendida (abrigar as futuras

SESC), optou-se pela adequacgdo do canal existente. de
do (galeria) e a ceéu aberto, por apresentar falta de
gescoamento das vazdes de pico

yrmas e padroes estabelecidos pelo DAEE. o presente

entado de forma didatica e simplificado, aléem de

determinagdo da vazdao maxima do referido Corrego

a avaliagado da capacidade de drenagem do futuro canal

DRAULICO E HIDROLOGICO

uséncia de série historica de dados hidrologicos, optou-se

método sintético para a determinacdo da vazdo maxima

plgumas metodologias sintéticas em funcdo da area da
puicado, a saber

- Método Racidnal Area da Bacia < 2 km?
- Método I-PAI{WU Area da Bacia 2 < A <200 Kkm?
- Método Prof. Kokei Uehara Area da Bacia 200 < A < 600 km?
AREA DA BACIA DE CONTRIBUICAQ

Utilizando-se (la Folha Cartografica do IGGSP, de Birigui. escala
1:50.000, edithda em 1.967 e definida a secdo de interesse foi
delimitada. que apods planimetrada obteve-se a area da bacia de

contribuicao (v

PERIODO DE R

O periodo de rg

:

rmapa anexo).

ETORNO

torno (TR) de uma chuva esta diretamente relacionado aco

grau de seguranga que se deseja proporcionar a obra

No caso em (g
entorno urbani
{(canal em gale

uestdo, em funcdo do curso dagua estudado ter seu

rado (regido central da cidade), para a obra em questao
ria) utilizaremos um periodo de retorno TR = 100 anos

2




METODO RACIO

Este metodo p

compiexidade e
por sua simpli
resuitados satis

O Método Racie

a. Determinagag

NAL

ode ser aplicado em bacias que nao apresez'r}tem
com areas de drenagem de até 2 km?® Sujeito a criticas
cidade. quando adequadamente apiicado conduz a
atorios em projetos de drenagem urbana.

hal pode ser colocado sob a seguinte formula:

Q=166,67.C.i.A.D

Onde:

Q = vazado maxima (l/s)

C = coeficiente de escoamento superficial
i = intensidade da chuva critica (mm/min)
A = area da bacia de contribui¢édo (ha)

D = coeficiente de distribui¢do da chuva

do coeficiente de escoamento superficial (C)

“ e | ~ VALORES
| ORAU DE URPANIZACAO I Minimos | Waximos
Area urbanizada 0,50 e 0.70 W
Urbanizagdd moderada 0,35 | @80 |

i
L

b. Calculo do t¢g

Conhecido co
concentracdo d

Em funcdo das

mpo de concentragao

o tempo da chuva de projeto, é igual ao tempo de
bacia estudada na secdo de interesse.

variantes disponiveis, utilizaremos o "Califéornia Culverts
sentado na formula tc

57 . (L / Ah)*0,385

Practice”, repr
Onde:
tc = tempo
: W

e concentragao {(min)

comprimgnto do talvegue principal (km)

Ah = desnivel do trecho (m)

¢. Determinagap da intensidade da chuva critica

Definido o tempgo de duragdo da chuva critica (ic) e o periodo de retorno
(TR), obteremop através de equagéo a intensidade da chuva critica (i ).

N&o havendo e
equacgao de Lin

puag¢do de chuva para a Cidade de Birigui, utilizaremos a
s

i=(t+15)*-0,916 [27,24 - 9.82 In In (TR/TR-1)]

e INTENSIDADE DA CHUVA CRITICA (mm/min)
tec TR (anos) . ot
(minutos) 25 50 100
10 3,074 3.436 3,796
20 2,259 2,625 2,789
.80 1,794 2,006 ) 2,216

d. Determinag@o do coeficiente de distribuigcdo da chuva (D)

Para A « 50
A > 5(

ha
ha

D
D

1
1-0,009.L/2

3

Hu



CARACTERISTIC/

Manancial

Area da Bacia d
- Comprimento dd
Desnivel do Tre|
Declividade do
Coeficiente de
Tempo de conc
Infensidade da
Coeficinete de

v

-Vazdo Maxima

3. SISTEMA DE

Numa primeira
colhidos em

caracteristicas
de ampliagéo. d

e/ou desapropria

No trecho do S
paralelas (galer
estabilidade e ¢¢
2 economia na
principal e dem
uma nova galeri

Coordenadas U]

S DA BACIA

Cérrego da Piscina

9

M 7.645.50 km(N), 569.05 km(E)
e Contribuicéo A= 0.90 km*
talvegue principal L=140km
cho Ah = 24 00 m
frecho S=17.14 mikm
pscoamento c=055
entracao tc = 25 minutos

i = 2,468 mm/min
D=0.99

Chuva Critica
Distribuicdao da Chuva

Q= 20,15 m?ls

DRENAGEM

etapa, com base nos dados existentes € elementos
sitas ao local. foi delineado o tragado possivel
peculiaridades do canal, que em virtude da necessidade
everdo dar causa a demoligbes, adaptagdes, cessdes
¢cbes de areas.

ESC, considerando a existéncia de 02 (duas) galerias
a principal e galeria auxiliar ' ), em boas condigdes de
bm 0 proposito de conciliarum bom desempenho do canal
sua execucdo. decidiu-se pela manutengdo da galeria
plicdo da galeria auxiliar; substituindo esta ultima por
B, agora dimensionada para suportar as vazbes de cheia.

{ *) denommagéeg descritas no Relatério da Hidrostudic Engenharia

Para o dimens
permanente un
Chézy com coef

Da Equacéo ten

1) Analise da ¢
Comdimensbes
declividade 0.0
20,50 m?3¥s.
Verificando a

2) Analise da g

elocidade de escoamento no canal. temos v

onamento do canal adotou-se escoamento em regime
forme em conduto livre, utilizando-se da Formula de
iciente de Manning.

Nos Q=(A.Rh*2/3 .i*1/2)/In
Q = vazédo de escoamento (m?/s)
A = area da secdo escoamento (m?)
Rh = raio hidraulico (m)
i = declividade do fundo (m/m)
n=0016

aleria sob a Rua Manoel Domingos Ventura.

2,63 x2.54m, considerando-se uma borda livie 0.3 me
05 m/m, temos uma capacidade de vazdo da ordem de

=3.77 m?/s

aleria sob o SESC (galeria principal ') a ser mantida




Com dimensdes

m e declividade {

14,00 m3/s.

Verificando a ve

P 060 x 2. 200 m. consideranco-se uma borda livre 0,20
).005 m/m, temos uma capacidade de vazao da ordem ae

ocidade de escoamenio no canal, temos v = 3,40 m?®/s

3) Analise do canal complementar proposto

Se executado ¢
borda livre de 0,
de vazio de 14,

Verificando a ve

Portanio sob a
funcionando em
mudanca de dir
com excepciona

4. CONCLUSOE

1. O canal d
Manoel D
possibilita
sob aquel

. A galeria
com capa

Sob o ter
02 (duas)
Se uma n
capacida
tracado

escoame

ampliado
a secao

. Como ja
realizado
canal na
travessig
erosado n

nheiro C
- Bacia

mo

agosto 2003

!

. A partir dos limites do SESC, o canal a céu aberio deverd ser

bm dimensdes 2.00 x 2.50 m, e considerando-se uma
35 m e declividade 0.005 m/m, teremos uma capacidade
yO m?/s

locidade de escoamento no canal, temos v = 3.41 m?/s
area de propriedade do SESC as 02 (duas) galerias
conjunto, além de solucionar os problemas causados

Eca0 no escoamentio {curvas). terdo juntas capacidade
| seguranga para escoamento da vazdo de cheia.

S

b Corrego do Piscina, imediatamente a8 montante da Rua
omingos Ventura, devera ser ampliado, de forma a
rum melhor emboque das aguas que adentram na galeria

B rua

sob a Rua Manoel Domingos Ventura apresenta segéc

cidade de escoamento satisfatoria,

reno de propriedade do SESC. o canal sera dividido em
galerias, mantendo-se a galeria principal ' e construindo-
pva. A execucdo desta nova galeria. além de ampliar &
e de escoamenio no local, permitira uma corregéo no
o canal, que retilineo possibilitarda uma meihoria no
to .

para uma secdo nac inferiora 2,50 x 2,50 m, assim como
a Ponte sob a Rua S&o Paulo.

mencionado no Relatorio da Hidrostudio, deverdo ser
s trabalhos de reconstrucdo dos taludes e protecdo do
ural do Cérrego da Piscina imediatamente a jusante da
sob a Rua S&o Paulo. evitando desta forma a evolugdo da

o local. bem como garantir a estabilidade das ohras a
montantg.

ivil ANTONIO CARLOS VIEIRA

do Baixo Tieté

poy bt el ol ¢
Licaee sL.gqov . br
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ecretaria de Obras e Servigos Publicos
Estado de Sao Paulo
CGC (MF) 46 151 718/0001 - 80

@}

PREFEITURA MUNICIPAL DE BIRIGUI
SOSP- SECRETARIA DE OBRAS E SHRVIGOS PUBLICOS ! i
ORGAMENTO: AMPLIAGAQ DO CANAL DO CORREGO DA PISCINA i
LOCAL: CORREGO DA PISCINA {entrg o predlo do SESC e a ponle da Rua Sio Paulﬁ}

BIRIGUI - SP > e |
Itens ' Discrirhinagdo dos Servigos QUANT UNIC P.UNIT P. TOTAL
1.00 |SERVICOS PRELIMINARES
11 |Escavagio mecanizada de lerrs 439,64 | m3 320 1.406 85
1.2 |Carga mecanizada de terra em caminhio hasculante e lransporte até
2Km 43964 | m3 5,47 240483
13 |Demoiigao da parede do canal [alvenaria mista) e retirada de entuthos 2656 | m3 2175 737,04
Sub-Total 4.648,72
200 |EXECUGAO DO CANAL
2.1 |lLocagao da obra 5817 | m2 050 2908
22 |Estacas "strauss” moldadas Inf-Loco, diam. 25 cm armadas (42 unid.) 188,00 | ml 2050 3.444,00
2.3 |Escavagao manual de valas erh Terra 2563 | m3 11,55 296,02
2.4 |lLastro de brita 1 apiloado manjiaimente (esp- 3 cm) 0,70 | m3 41 86 8,08
25 |Execugdo de formas em tabugs de Pinho p/ infraestrutura 63,35 | m2 17,30 108596
26 |Armadura CA-SD-A/CA-60 p/ ipfraestrutura 612,70 | kg 250 1.531,75
27 [|Fornecimento e langamento d¢ concreto Fck = 18 Mpe 11,32 | m3 235,00 2.660,20
28 |Reaterro apiloado de valas (mganualmente) 18,60 | m3 7.20 133,92
29 [|Execugio de alvenaria de eleviagao da parede do canal em tijolos co-
muns (esp. 20 cm), assentes bom argamassa de cimento & areia (1.4). 8303 | m2 4926 4000086
210 |Execugdo de armadura p/ s@restrutura em aco CA-E0-A 75519 | kg 250 1.887 97
211 [Férma ¢/ tabuas comuns (cedrilho) p/ superestrutura 20,20 | m2 17.30 171616
212 _[Fornecimento e langamento de concreto Fck = 18 Mpa (superestrutura) 10,56 | m3 23500 248180
213 |Fernecimento e langamento de lastro de pedra marroada 14,54 | m3 41,88 608,64
214 |Fornecimento & langamento de lastro de brita 1 291 | m3 41,86 121,81
215 |Execugdo de lastro de concrgto estrutural desempenada (Fck = 18 Mpa)
sobre lastro de brita 1 873 m3 235,00 206155
216 |Chapisco fino (1.3) 21252 {m2 205 435 66
217 |Execug@o de revestimento d¢sempenado em argamassa mista de cimen-
to, areia e aditivo liquido impgrmeabilizante 212,52 | m2 9,25 1.96581
215 [Realerro mecanizado compagtado 31442 | m3 915 287594
Sub-Total '27.436,20
TOTAL - 31.983,92

{Trinta e Um Mil, Nopecentos e Ditenta e Tres Reais e Noventa e Dois Centavos) |

Eng. Civil Mauricio Pereira =
IDirdtor do Departamento|de Obras e Projetos
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Secretaria de Obras e Servigos Publicos
Fistado de Sdo Paulo
CGC (MF) 46 151 718/0001 - 80
Obra: Materiais p/ execugap de galeria das aguas do Correpo da Piscina (trecho SESC, travessia
‘da Rua Manoel Domingos Ventura e Rua Sio Paulu) extensio 120 metros | |
|TEM{ MATERIAIS | QUANT. IUN.]’R. UNIT.| TOTAL
| 'Tubo pré-moldado Celular - P00 % 2,00 x 1 .00 m (livre) 26,00 | un ' 980,00 1 25 480,00
2 Tubo pré-moldado avoide (1 78 m) f8 OO un | 440,00 . 34.320,00
3 Pedra marroada (rach&o) | 118, 00 | m3 E 25,60 303450
4 Pedra britada 1 2500 | m3 | 2550 |  637.50
5 [Sacos de c;!me|1to _ ?’4 (‘0 un 4 _ 20 .00 | 1.480,00
6 lArexa_grqssa _ N 400] un | 18,00 | 72,00
7 jAreiafina o | 900 | m3 1900 171,00
| AR S S ' . f TOTAL  65.195,00
_(Sessenta e Cinco Mil, [Cento e Noventa e Cinco Reais) | .
e r R i - -
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 Eng® JOSEWAMILTON VILLAGA
_Secretario de Obras e Servigos Pubhcos 2y
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